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PRESENTACION

La crisis climatica que enfrentamos como humanidad, y la velocidad en que se presentan los efectos adversos
de la misma, nos obligan a incrementar la coordinacidn para buscar e implementar acciones multipropdsito y
efectivas, que nos permiten avanzar de manera acelerada en esta carrera contra el cambio climdtico. La
reduccién de emisiones de gases efecto invernadero y el cumplimiento a los compromisos del Acuerdo de
Paris deberan convertirse en la prioridad global para la estabilizacién de las economias, el deterioro ambiental
y la calidad de vida humana. A pesar de los esfuerzos a los que se han comprometido los paises, los efectos
del cambio climatico ya son visibles y se presentan de formas cada vez mas inesperadas; es por ello que
considerar los procesos de adaptacion que reduzcan vulnerabilidades y promuevan la resiliencia de los
sistemas socio-ecoldgicos adquiere cada vez mayor importancia.

En este contexto, el gobierno de México, a través de la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP), asume la responsabilidad compartida para atender los diversos compromisos internacionales en
la materia, alineando su planeacion a las prioridades nacionales e internacionales, como lo son el Plan
Nacional de Desarrollo 2019-2024 y la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMNUCC). Ante esta situacion de urgencia, las dreas naturales protegidas (ANP) son revalorizadas por ser
soluciones naturales de adaptacidn y mitigacion al cambio climatico, gracias a los servicios ecosistémicos que
proveen y a que, con el trabajo de proteccién y manejo sustentable de ellas, procuran el bienestar para la
sociedad. La importancia de estos servicios ecosistémicos en la mitigacion y adaptacidn son reconocidos en el
Acuerdo de Paris, la Contribucion Nacionalmente Determinada (NDC), el Marco de Sendai, el Plan Estratégico
de la Convencion para la Diversidad Bioldgica, las Metas de Aichi y los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Ante esta perspectiva, proponer soluciones para la adaptacion con base en los ecosistemas de las ANP es el
principal resultado de los Programas de Adaptacion al Cambio Climatico (PACC) que propone la CONANP y los
aliados que participaron en su elaboracion, los cuales se han visto fortalecidos en sus aspectos tedricos,
cientificos y metodoldgicos, gracias a la colaboracidon con el Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD), a través del Proyecto GEF-Resiliencia. Este resumen ejecutivo del PACC busca ser un
instrumento de planificacion que sustenta y guia la implementacién de medidas de adaptacién para reducir
la vulnerabilidad de los ecosistemas y de la poblacion que habita en las ANP y sus zonas de influencia. El
enfoque de adaptacidn basada en ecosistemas (AbE) es la principal caracteristica de esta generacién de PACC,
lo cual los posicionan como la estrategia mas accesible para el cumplimiento de la NDC de México.

A través de la implementacion de los PACC, se procura la provisién de servicios ambientales que disminuiran
la vulnerabilidad de las ciudades y comunidades, fomentara la seguridad alimentaria de la poblacién a través
de fungir como reservorios genético para los cultivos y permitiendo la retencion de suelos y la polinizacion;
asimismo, muchas de las especies de flora y fauna que habitan y transitan por las ANP son necesarias para la
alimentacién y las actividades econdmicas locales y, por si mismo, el paisaje conservado provee de
oportunidades para diversificacion productiva y actividades como el ecoturismo. Por lo tanto, las ANP son
nuestro mejor aliado para asegurar nuestra buena calidad de vida actual y de las generaciones venideras.



INTRODUCCION

Con la finalidad de hacer frente al cambio climatico en el Complejo Reserva de la Biosfera Selva El Ocote
(REBISO) — Parque Nacional Cafién del Sumidero (PNCS), se elaboro el presente Programa de Adaptacion al
Cambio Climatico (PACC), que comprende, total o parcialmente, 17 municipios del estado de Chiapas y un
area de 487,777 hectareas.

Este Complejo estd conformado por dos areas naturales protegidas (ANP) de nivel federal: Parque Nacional
Cafién del Sumidero y Reserva de la Biosfera Selva El Ocote; ademds considera el Area de Proteccidn de
Recursos Naturales (APRN) Villa Allende y tres reservas estatales bajo la categoria de Zonas Sujetas a
Conservacion Ecoldgica: La Pera, Meyapac y Mactumactza. Las cinco ANP y el APRN constituyen un corredor
bioldgico que, por su conectividad, supone un potencial para aumentar la capacidad de resiliencia de sus
ecosistemas y, por ende, de mejorar las condiciones de vida de los pobladores, al tener la garantia de que el
medio natural esta bajo un esquema de conservacidén que genera beneficios para que permanezcan los medios
de vida de los pobladores, aiin bajo condiciones de clima cambiantes.

El disefio de este PACC implicé un trabajo de 32 meses de
investigacion y consulta a diferentes niveles, con el
objetivo de contar con un programa con vision e
intereses compartidos y a diferentes escalas. EL PACC
busca ser una herramienta util para la toma de decisiones
entorno a los impactos derivados del cambio climatico;
su marco tedrico se fundamente en el concepto de
Adaptacion basada en Ecosistemas (AbE) y el enfoque de
Reduccién de Riesgo de Desastres (RRD).

Figura 1. Cascada “Arbol de Navidad”, Parque La participacién comunitaria representd un paso
Nacional Cafion del Sumidero fundamental en su disefio, al aportar datos que

enriquecieron el analisis de las caracteristicas de la zona
con una visién empirica, pero sustentada en el conocimiento tradicional y vivencial en cuanto a la
interpretacion de los fendmenos climatoldgicos que inciden en el territorio. A través de los espacios de
participacion se pudo recabar informacion sobre los medios de vida de las comunidades, los servicios
ecosistémicos que sustentan estos medios de vida, las practicas de uso y aprovechamiento de los recursos
naturales, asi como las amenazas climaticas y no climaticas que atentan contra la permanencia de los
ecosistemas y los medios de vida. Un total de cinco talleres participativos comunitarios se llevaron a cabo de
mayo a septiembre de 2017, a los que asistieron 114 representantes comunitarios: 52 productores de 23
comunidades, 37 personas de equipos técnicos de cuatro ANP (CONANP y SEMAHN) y 25 representantes de
11 instituciones que colaboran en los Consejos Asesores de las areas protegidas.

Ademas, el disefio del PACC operd permanentemente por medio de un grupo de trabajo (GT) constituido por
representantes académicos, gubernamentales y comunitarios. Este GT-PACC tuvo entre sus funciones la
validacion de informacion que permitidé ir concluyendo con las diferentes etapas de planificacion. Se
desarrollaron 5 talleres con un total de 140 participaciones.

a metodologia empleada para el disefio de los talleres comunitarios se sustento en la Herramienta para el Anélisis de Vulnerabilidad
Social a los Impacto Climaticos a Nivel Local en Areas Naturales Protegidas (2014). CONANP, GIZ. México



VISION

Para el afio 2040, el Complejo de las ANP Cafion del Sumidero - Selva El Ocote realiza un manejo y gestion
adecuados de sus ecosistemas que impacta en la integridad de sus objetos de conservacion socioambientales
y contribuye a la conectividad y al fortalecimiento de la resiliencia socioecosistémica. Ello se logra a partir de
la implementacion y monitoreo de las medidas de adaptacion, cuya ejecucion se basa en mecanismos
fortalecidos de gobernanza y participacion multisectorial, que contribuyen a reducir la vulnerabilidad climdtica
del Complejo.

OBJETIVOS

1. Aportar informacién sobre tendencias y escenarios climaticos del territorio del Complejo, asi como
de las amenazas climaticas y no climaticas, actuales y futuras, que impactan la biodiversidad y los
sectores socioecondmicos prioritarios de la region.

2. Proponer medidas y estrategias de adaptacidon al cambio climatico enfocadas a reducir la
vulnerabilidad de Objetos de Conservacidon Socioambiental (OCSA), a fortalecer la resiliencia
ecosistémica a partir de los enfoques de adaptacion basada en ecosistemas y de reduccidn de riesgos
de desastres, asi como a generar y fortalecer capacidades adaptativas. Estas medidas se vinculan a
instrumentos de politica publica nacional y estatal.

3. Promover la implementacion y monitoreo de medidas y estrategias de adaptacidn, bajo un marco de
gobernanza ampliado en el que participen los diversos actores del territorio, que posibilite la
sistematizacidn de buenas practicas susceptible a ser replicadas.



El complejo se abarca 17 municipios donde se localizan mas de 1,445 localidades (13 urbanas y 1432 rurales)
con una poblacién total de 796,643 habitantes. Cuenta con una superficie de 487,777 hectdreas, de las cuales
156,782 ha son areas naturales protegidas: tres ANP de administracion federal (Parque Nacional Caidn del

DELIMITACION DEL COMPLEJO

Sumidero, Area de Proteccién de Recursos Naturales Villa Allende y Reserva de la Bidsfera Selva El Ocote) y

tres Zonas Sujetas a Conservacion Ecoldgica de administracidn estatal (La Pera, Cerro Meyapacy Mactumatza).
Ademas, comprende otros sitios de importancia para la conservacion conocidos como El Espinal, Cerro Brujo

y La Florida (Figura 2, Tabla 1).
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Figura 2. Delimitacidn territorial del PACC de Cinco Areas Naturales Protegidas del Complejo Cafién del

Sumidero-Selva El Ocote.

Tabla 1. Categoria y extension de ANP y sitios prioritarios que forman parte del poligono del PACC.

Area Natural Protegida Categoria Superficie (ha)
Areas Naturales Protegidas de jurisdiccion Federal
Selva El Ocote Reserva de la Biosfera 101,288
Cafidn del Sumidero Parque Nacional 23,491
Villa Allende Area de Proteccién de Recursos Naturales 19,880
Areas Naturales Protegidas de jurisdiccion Estatal
La Pera Zona Sujeta a Conservacién Ecoldgica 7,506
Cerro Meyapac Zona Sujeta a Conservacién Ecoldgica 1,741
Cerro Mactumactza Zona Sujeta a Conservacién Ecoldgica 2,876
Sitios Prioritarios
Espinal Sin categoria 25,001
Cerro Brujo Sin categoria 34,145
La Florida Sin categoria 28,941
AREA DE LOS SITIOS PRIORITARIOS 88, 087
AREA TOTAL 244,869




ANALISIS CLIMATICO ¢ A QUE SE ES VULNERABLE?

Para comprender los posibles cambios en las variables de la temperatura y precipitacion, se llevé a cabo un
analisis de las tendencias climéticas histéricas que considerd el periodo 1972-2014 (32 afios), analizados a
través de dos horizontes: 1972-1990 y 1991-2014. Para ello, se retomd la informacidon de estaciones
meteoroldgicas ubicadas dentro del Complejo, pertenecientes a la red del Servicio Meteorolégico Nacional
(SMN). En total se seleccionaron seis estaciones, tres pertenecientes a la Red Climatica de Referencia (RCR)
(7102, 7178, 7035) y tres que cumplian con los criterios de series largas (7156, 7123, 7039), cuya ubicacion
permitié mejorar la cobertura en el area.

Tendencia en temperatura media

En la modelacion espacial de la temperatura media, al comparar los subperiodos 1972-1990 y 1991-2014, se
observa en el segundo subperiodo una disminucién de la superficie del rango de temperatura media mas alto
que corresponde entre el 25 y 27.5 °C (Figura 3). Lo anterior indica que la temperatura media tuvo una
disminucién entre los periodos 1991-2014.

Periodo 1972 - 1990 Periodo 1991 - 2014
Rangos % R I?angos
7156 035 = A i 2145053041 - 2.5
» L 2427084351 - 25
[ 25.00000001 - 27.01543576 A 6.5762996

Figura 3. Modelacion de temperatura media en el complejo (subperiodos 1972-1990y 1991-2014)

Precipitacién acumulada anual

En la modelacién espacial de la precipitacion acumulada anual, al comparar los subperiodos 1972-1990 y
1991-2014, se observa una disminucion de la superficie del rango de precipitacion acumulada anual de menos
de 1000 mm y el aumento de la superficie del rango de 1000-1200 mm (Figura 4), lo que indica que la
precipitacion acumulada anual, para uno de los rangos inferiores de precipitacién acumulada anual, tuvo
incremento entre los subperiodos 1972-1990 y 1991-2014. Al comparar los dos subperiodos, se evidencia en
el segundo subperiodo un aumento en la superficie del rango de 1000-1200 mm anuales. Este rango de
precipitacion es uno de los rangos inferiores que se observan en el Complejo, ocurriendo en la parte Oeste
del mismo. Es importante hacer notar que los registros indican picos de precipitaciéon en varios afios del
subperiodo, lo que probablemente esta indicando la ocurrencia de fenédmenos extremos que influyen en los
acumulados anuales.
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Figura 4. Modelacidn de la precipitacion anual en el complejo (subperiodos 1972-1990 y 1991-2014)

En resumen, la comparaciéon de los subperiodos 1972-1990 y 1991-2014 en el Complejo muestra un
decremento en el valor maximo y minimo de la temperatura media, asi como incrementos en los valores
maximos y minimos de precipitacién acumulada anual (Tabla 2).

Tabla 2. Valores mdximos y minimos de Temperatura media (°C) y Precipitacion acumulada anual (mm).
Subperiodos 1972-1990 y 1991-2014.

Subperiodo Temperatura media (°C) Precipitacién acumulada anual (mm)
Valor maximo Valor minimo Valor maximo Valor minimo
1972-1990 27.01 24.27 1927.69 834.26
1991-2014 26.57 21.45 1960.11 971.43
Diferencia -0.44 -2.82 32.42 137.17

Con respecto al comportamiento a lo largo del afio de las variables de temperatura y precipitacién para el
periodo evaluado, se observan los valores de temperatura media mas alta en el mes de mayo, alcanzando los
28 °C; la temperatura media mas baja se presenta en enero, alcanzando los 21 °C al oeste del Complejo y de
23 °C en la parte este. En la parte oeste, la temporada de lluvias ocurre de mayo a noviembre, siendo el mes
mas lluvioso septiembre y el mes mas seco abril. La precipitacion acumulada anual tiene un promedio para el
periodo de 1840 mm. En la parte este del Complejo, la temporada de lluvias ocurre de mayo a octubre, siendo
junio el mes mas lluvioso. En esta area del Complejo se distingue la presencia de sequia interestival, esto es
una disminucidon de la precipitacidén en la temporada de lluvias durante los meses de julio y agosto. En esta
area se observa una marcada temporada seca; los meses de noviembre a marzo la precipitacién acumulada
mensual no superd los 10 mm. La precipitacion acumulada anual tiene un promedio para el periodo de 974
mm.

Escenarios climaticos proyectados, para el horizonte cercano (2015 - 2039)

Para seleccionar el modelo de proyeccidn climatica, inicialmente se utilizé la base de datos disponible de los
escenarios de cambio climatico regionales CMIP5 publicados por el INECCy el CCA de la UNAM en el afio 2015;
dentro de esta base de datos se encuentran disponibles cuatro modelos climaticos y cada uno de ellos cuenta
con dos escenarios, correspondientes a RCP 4.5 y 8.5. Se realizd una comparacién estadistica del
comportamiento de la variable de temperatura promedio mensual del Complejo del periodo 1960 — 2000 y
los ocho escenarios disponibles de los modelos Hadgem2 — ES, GFDL — CM3, CNRMCM5 y MPI — ESM — LR.



Cada uno de los modelos comparados estima incrementos de temperatura en cada uno de sus escenarios
para el horizonte cercano (2015 — 2039), que van desde 0.8 °C hasta 1.6 °C, con respecto a la temperatura
promedio anual histdrica y actual.

Bajo el andlisis estadistico y de comportamiento realizado para los cuatro modelos anteriormente
mencionados, se considerd que la opcién mas viable para generar un analisis con mayor detalle de los posibles
cambios de las variables climaticas para el Complejo es el modelo HADGEM2 — ES, ya que éste presenta una
mayor correlacion con el comportamiento histérico de la temperatura promedio de cada uno de los meses.

Temperatura

Bajo escenario RCP 4.5, se espera un incremento de hasta 2 °C en algunas areas del Complejo (con RCP 8.5
este incremento se experimentara en 6% del territorio). El principal incremento de temperatura, que ocupara
mas del 80% del territorio, oscilara entre 1.5 °C a 2 °C (90% bajo RCP 8.5), lo que se reflejara principalmente
en las regiones de Malpaso, Ocozocoautla de Espinosa y dentro del Parque Nacional (PN) Cafidn del Sumidero
(CS). En menor medida, los incrementos de temperatura que van de 1 °C a 1.5 °C se reflejaran en el 18% del
territorio, principalmente dentro de la Reserva de la Biosfera Selva El Ocote (REBISO), la regién de Cintalapa,
dentro del drea urbana de Tuxtla Gutiérrez y algunas zonas aledafias a ésta. De los sitios prioritarios, se estima
que el que sufrird una mayor afectacidn ante los incrementos de temperatura promedio seria Cerro Brujo, ya
que para la mayor parte de su territorio se proyectan incrementos que varian de 1.5 °Ca 2 °C. En menor grado
se veran afectados El Espinal y La Florida, presentando entre el 11% y el 33% de sus territorios
respectivamente, un incremento menor a 1.5 °C (Figura 5).
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Figura 5. Cambio proyectado para el Complejo en temperaturas media anual con RCP 4.5 y 8.5 (diferencial
entre temperatura actual versus escenario 2015-2039).

Precipitacion

Las proyecciones con RCP 4.5 indican un rango de precipitacién promedio para el Complejo de 1,051 mm hasta
1740 mm (con RCP 8.5, descenderia a un rango de entre 999 mm y 1698 mm). Se espera que en gran parte de
las zonas sur y centro del Complejo, la precipitacidon anual acumulada presente una disminucidn de hasta 100
mm), afectando a mas de 221,000 ha. El mes de septiembre es el mas lluvioso y con RCP 4.5 se espera que casi
25% del territorio total del Complejo presente una pérdida de hasta 20 mm de precipitacién acumulada,
afectando la zona norte de REBISO, las zonas entre los municipios de Tecpatan, Ocozocoautla de Espinosa y
Berriozabal, al este del PNCS y una pequeiia region al sur del Complejo, dentro del territorio de Cerro Brujo.
Un ligero incremento que va de 10 mm a 20 mm se proyecta en 74% del area total del Complejo,
principalmente en la zona centro. Finalmente, se espera que una pequefia area mantenga las condiciones
actuales en las proximas dos décadas, ubicada en la regién de Malpaso (Figura 6).
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Figura 6. Cambio proyectado en precipitacion anual acumulada con RCP 4.5 y 8.5 (diferencial entre
precipitacion actual versus escenario 2015-2039).

En términos generales, dentro del Complejo y bajo los dos escenarios (4.5 y 8.5) se observa un incremento de
la temperatura que va de 1 a 2 °C (en algunos sitios acotados este incremento seria mayor a 2 °C), reflejando
un cambio con respecto a las tendencias climaticas de la regién.

Con respecto a la precipitacién, el escenario RCP 4.5 indica una disminucién en 25% del territorio, mientras
que en otras regiones del Complejo (76%) la precipitacién se incrementard. Bajo el escenario 8.5, la
precipitacion disminuird hasta 200 mm en algunas zonas, mientras que en otras aumentara hasta 100 mm.
Estos cambios reflejan los cambios a nivel local que se presentaran en el territorio.

Identificacion de problematicas climaticas

Tomando en cuenta las tendencias climaticas histoéricas, los escenarios climatico proyectados y la percepcion
de las comunidades, se encontré que las principales problematicas climaticas son: aumento de incidencia de
sequia en categorias excepcional y extrema, de baja intensidad en periodos prolongados; lluvias intensas
asociadas a eventos de tipo ciclon tropical; incremento de temperatura promedio de 1.5 °Cy 2 °Cy
disminucidn de la precipitacidon de hasta mds de 100 mm de anual acumulada; y baja precipitacidn en algunas
zonas del Complejo (Tabla 3).

Tabla 3. Problemdticas climdticas identificadas en el Complejo Cafion del Sumidero — Selva El Ocote.

Sequia prolongada

Variacioén en frecuencia e intensidad de eventos hidrometereolégicos
extremos

Incremento de temperatura

Baja precipitacion
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¢ QUIEN ES VULNERABLE? LOS OBJETOS DE CONSERVACION SOCIOAMBIENTAL

Un Objeto de Conservacidén Socioambiental (OCSA) es un elemento de importancia focal para la conservacién
(especies o ecosistemas), con una contribucidén relevante al funcionamiento de los ecosistemas o en la
generacion de servicios ecosistémicos prioritarios de los cuales se benefician las comunidades humanas, y que
tiene un papel relevante en vulnerabilidades climaticas identificadas.

La identificacidon de los OCSA para el complejo siguid los siguientes pasos metodolégicos (Figura 7):

Vinculacion de

o . Anadlisis de la
Identificacion servicios

Seleccioén de vulnerabilidad

de servicios ecosistémicos
o : OCSA
ecosistémicos con sistemas
naturales

cllimatica
sobre los OCSA

Figura 7. Cadena de justificacion para la seleccion de los OCSA.

Medios de vida

De acuerdo a los resultados de los talleres comunitarios, los principales medios de vida que hacen uso
intensivo de la biodiversidad son las actividades agricolas (siembre de café, maiz, frijol y calabaza), aves de
traspatio, hortalizas, apicultura y ganaderia (ovino y bovino), las cuales son realizan por los habitantes de la
region en calidad de jornaleros y asalariados. Un 26.33% del territorio tiene como uso de suelo pastizales y un
10.43% estd destinado a la agricultura. En menor medida se desarrolla la apicultura, venta de lefia y plantas
ornamentales, venta de tierra de monte, pesca y servicios turisticos. En el caso de las mujeres, ademas de
participar en las actividades productivas anteriores, se dedican a la elaboracidn de artesanias (bordado de
vuelos para vestidos tradicionales) y al comercio minoritario.

Estos medios de vida dependen de los servicios ecosistémicos que brindan las ANP. Por ejemplo, para el caso
las actividades agricolas se benefician de los servicios de polinizacion, suelo fértil, regulacion de plagas, y
provisién de agua. El analisis analizo la relacidn entre medios de vida y servicios ecosistémicos (Tabla 4):

Tabla 4. Relacion entre los medios de vida y los servicios ecosistémicos de los que dependen las comunidades
del Complejo Caiidn del Sumidero — Selva El Ocote.

Servicios de Regulacién

Servicios de Servicios

Provisién Culturales

Captura de Mantenimiento
CO,, Estabilizacion | de la fertilidad
Regulacion del suelo y estructura
climatica del suelo

Mantenimiento | Polinizacidn,
poblacionesy | dispersion
habitats de semillas

Medios de
vida

Agua
Lefa
Material
Suelo
Paisajes
fluviales

Paisajes
terrestre

Agricultura

Ganaderia

Aves
traspatio

Apicultura

Venta de lefia

Venta de
plantas
ornamentales

Venta de
tierra de
monte

Pesca

Artesanias

Turismo
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Una vez hecha la relacién entre medio de vida y servicios ecosistémicos, se identificaron los sistemas naturales
que los proveen (Tabla 5).

Tabla 5. Descripcion de los sistemas naturales que proveen los servicios ecosistémicos.

. . Servicios .
Medios de vida L, Sistema natural
ecosistémicos
Agricultura, ganaderia, Corrientes de agua; ecosistemas acuaticos y vegetacion riparia; selvas
aves de traspatio, venta | Provision de agua | altas, medianas y bajas perennifolias; selvas medianas y bajas
de ornamentales, pesca subcaducifolias; selvas espinosas subperennifolias y caducifolias.
o . o Selva mediana subcaducifolia, mediana y baja caducifolia y baja
Lefla para la venta Provision de lefia ) s -
espinosa subperennifolia y caducifolia.
. Selvas altas perennifolias, medianas o bajas perennifolias y alta o
) , Provision de ) - . P ; )
Ganaderia, artesanias materiales mediana subperennifolia; selva mediana subcaducifolia, medianay baja
caducifolia y baja espinosa subperennifolia y caducifolia.
Agricultura, ganaderia, Selvas altas perennifolias, medianas o bajas perennifolias y alta o
tierra Suelo fértil mediana subperennifolia; selva mediana subcaducifolia, medianay baja
de monte para la venta caducifolia y baja espinosa subperennifolia y caducifolia.

Ecosistemas acudticos y vegetacion riparia, selvas altas perennifolias,
medianas o bajas perennifolias y alta o mediana subperennifolia; selva
mediana subcaducifolia, mediana y baja caducifolia y baja espinosa
subperennifolia y caducifolia.

Vegetacidon riparia, selvas altas perennifolias, medianas o bajas
Estabilizacion  del | perennifolias y alta o mediana subperennifolia; selva mediana
suelo subcaducifolia, mediana y baja caducifolia y baja espinosa
subperennifolia y caducifolia.

Captura de CO,,
Regulacién
climatica

Agricultura, ganaderia,
aves de traspatio

Agricultura, ganaderia

Mantenimiento de
calidad del suelo | Selvas altas perennifolias, medianas o bajas perennifolias y alta o

Agricultura, ganaderia | (fertilidad) y | mediana subperennifolia; selva mediana subcaducifolia, medianay baja
estructura del | caducifolia y baja espinosa subperennifolia y caducifolia.
suelo

Agricultura, ganaderia,
aves de traspatio,
apicultura, venta de

Corrientes de agua, ecosistemas acuaticos y vegetacion riparia, selvas

Mantenimiento de P ; . e ;
altas perennifolias, medianas o bajas perennifolias y alta o mediana

lefia, venta plantas ﬁgsilsactfnes y subperennifolia; selva mediana subcaducifolia, mediana vy baja
ornamentales, pesca, caducifolia y baja espinosa subperennifolia y caducifolia.
artesanias
Polinizacion Corrientes de agua, ecosistemas acuaticos y vegetacion riparia, selvas
Agricultura, ganaderia, dispersion ’ de altas perennifolias, medianas o bajas perennifolias y alta o mediana
apicultura semillas subperennifolia; selva mediana subcaducifolia, mediana y baja
caducifolia y baja espinosa subperennifolia y caducifolia.
Servicios turisticos Paisajes fluviales | Corrientes de agua, ecosistemas acuéticos y vegetacion riparia.

Selvas altas perennifolias, medianas o bajas perennifolias y alta o
Servicios turisticos Paisajes terrestres | mediana subperennifolia; selva mediana subcaducifolia, medianay baja
caducifolia y baja espinosa subperennifolia y caducifolia.

A partir de esta informacidn, se seleccionaron tres objetos de conservacidn socioambiental que agrupan los
sistemas naturales bajo una unidad homogénea a nivel de paisaje: selvas humedas, selvas secas y recurso
hidrico. El OCSA selvas secas, que agrupa a las caducifolias y subcaducifolias, esta representado en el 9.91%
de su superficie, lo que corresponde a 48,335.78 ha. El OCSA selvas humedas, que considera a las selvas
perennifolias y subperennifolias, cuentan con una superficie de 109,854.40 ha, que representan 22.52 % del
Complejo. Por ultimo, el recurso hidrico, para el cual se consideraron los cuerpos de agua superficial perennes,
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comprende corrientes de agua superficiales y subterraneos, asi como vegetacion riparia. Es el OCSA de mayor
superficie, con 143,817.94 ha que se traducen en 29.48% del complejo? (Figura 8).
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Figura 8. Distribucion de los objetos de conservacion socioambiental identificados en el Complejo Cafidn del
Sumidero — Selva El Ocote.

VULNERABILIDAD DE LOS OBJETOS DE CONSERVACION SOCIOAMBIENTAL

El andlisis de vulnerabilidad sobre los OCSA se hizo empleando la Herramienta para la Evaluacion Rdpida de
la Vulnerabilidad en dreas marinas protegida (2017), disefiada por la Comisién para la Cooperacién Ambiental
de América del Norte, cuya metodologia hace referencia al Modelo de evaluacién estandar de la
vulnerabilidad del IPCC de 2013, considerando ciertas modificaciones (Figura 9).

Probabilidad

Exposicion Sensibilidad Consecuencias

Impacto potencial

Capacidad adaptativa Capacidad adaptativa

Vulnerabilidad Vulnerabilidad

Modelo de evaluacion estandar Modelo de evaluacion rapida
de la vulnerabilidad (IPCC, 2013) de la vulnerabilidad

Figura 9. Comparacion de modelos de evaluacion de la vulnerabilidad.

2 Vargas A. et al. (2009). Programa Estatal para la Compensacidn por Servicios Ecosistémicos, una propuesta para Chiapas. CONABIO.

Meéxico. Recuperado en: bioteca.biodiversidad.gob.mx/janium/Documentos/6511.pdf el 25 de mayo, 2019
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Cada OCSA fue evaluado a la luz de tres amenazas climaticas prioritarias, identificadas a través del analisis
climatico, en sinergia con tres presiones o factores de estrés no climaticos, ademas de considerar las
capacidades adaptativas existentes para hacer frente al impacto potencial. Como resultado, se obtuvo un
grado de vulnerabilidad ante cada amenaza climatica, para cada OCSA en cada una de las ANP vy sitios
prioritarios del Complejo. Los resultados muestran que la REBISO presenta menor vulnerabilidad a los factores
de estrés climatico, comparado con el resto de las ANP, lo que puede deberse a que las selvas humedas y
secas se encuentran en mejores condiciones de conservacién y conectividad (Tabla 6).

Tabla 6. Resumen de la vulnerabilidad del Complejo Cafidn del Sumidero — Selva El Ocote por OCSA y drea
protegida’.

OCSA | ESTRES CLIMATICO

REBISO Mz MY

SELVA Sequia prolongada
HUMEDA | Variabilidad

Incremento de
temperatura

Moderada

climatica
Baja precipitacion

Moderada

SELVA T e e
SECA

Incremento de
temperatura

Sequia prolongada
Variabilidad
climatica

RECURSO | Sequia prolongada
HIDRICO | Variabilidad

Incremento de
temperatura

climdtica
Baja precipitacion

Algunas de las consideraciones que sirvieron para realizar la evaluacion de la vulnerabilidad se sintetizan a
continuacién:

Todas las ANP reportan pérdidas de cobertura vegetal, en distintos grados, que influyen en la
sensibilidad que tienen los OCSA ante las amenazas climaticas. Uno de los factores de pérdida de
cobertura vegetal es la invasion por crecimiento de frontera urbana y agricola, que se han ido
acrecentando con el paso de los afios, generando mucha presién para los ecosistemas.

La ocurrencia de fendmenos hidrometeoroldgicos extremos, como lluvias intensas por huracanes y
tormentas tropicales, provocan gran afectacion en la region, tanto a los habitats naturales, como en
sistemas productivos y en las dreas urbanas. Estos impactos son a corto y mediano plazo, ya que
generan grandes pérdidas econdmicas en el momento por la pérdida de cosechas, inundaciones,
deslaves. A mediano plazo pueden causar la proliferacién de plagas y enfermedades en las
plantaciones y en los animales de cria.

Los estreses climaticos pueden potenciarse por factores humanos relacionados con malas practicas
productivas, como es el caso de los incendios forestales causados por practicas de roza, tumba y
gquema que generan los agricultores, asi como por la carga de combustible que existe en algunas
zonas del Complejo.

3 Nota: En las celdas en blanco no aplica la variable para el ANP.
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La sequia prolongada es la principal amenaza climatica en el Complejo, haciendo vulnerables las
principales actividades productivas que se desarrollan, afectando de manera significativa los cultivos
de temporal (maiz y frijol). Lo anterior provoca erosién e infertilidad del suelo.

Se ha identificado que los cambios en humedad, que dependen tanto de las temperaturas como de
la precipitacion, han incrementado la presencia de plagas, afectando la productividad entre 60 a 80%
de cultivos. La apicultura también resulta afectada, pues se modifican las épocas de floracién y la
disponibilidad de alimento para las abejas. En los cultivos de café hay una mayor presencia de plagas
(roya y ojo de gallo) que ocasionan la pérdida total de cultivos.

En todas las ANP existe una reduccion del nivel de las fuentes de agua (acuiferos, ojos de agua y
pozos) entre los meses de abril a mayo, amplidndose hasta cinco o seis meses de nula disponibilidad
de agua, generando disminucién en la disponibilidad del recurso hidrico, asi como cambios en los
patrones de disponibilidad -cambios de cuerpos de agua permanentes a intermitentes. Entre los
impactos estan las afectaciones a los cultivos de temporal, por lo que las comunidades tienen que
buscar el acceso al agua en otras comunidades o comprar agua.

En adicidn al analisis de vulnerabilidad efectuado a los OCSA, se realizé una estimacion perceptiva de la
vulnerabilidad sobre los medios de vida a nivel comunitario (Tabla 7).

Tabla 7. Evaluacion perceptiva del impacto y la vulnerabilidad por amenazas climdticas sobre los medios de

vida en el Complejo Caiidn del Sumidero — Selva El Ocote.

Impacto de problemdticas relacionadas con el clima Vulnerabilidad por amenaza climética
Medios de Vida , . . Tormentas/ Variabilidad | Cambiosen la
Sequia Incendios Heladas Granizada .
Huracanes estacional temperatura

Cultivo de maiz 2 1
Cultivo de frijol 2
Ammalgs de ) ) 0 0 ) 1 0
traspatio
Ganado ovino 2 2 2 2 2 0
Ganado bovino 2 1 1 2 2 0
Cultivo de café 2 2 0 2
Cultivo de chile 1 0 0 2 0 2 0
Lefia 1 0 1 0 0 1 0
Cultivo de limon 2 0 0 0 1 1 0
Produccion de miel 0 2 0 0 2 0
Cultivo de platano 0 0 0 1 1 0
Acthldadgs 1 0 1 ) ) 1 )
secundarias
Migracion/ 5 1 0 0 5 1 0
Prospera

Segun las comunidades, se percibe que los principales medios de vida (cultivos de maiz y frijol, actividades de
traspatio, ganaderia de ovinos y bovinos y la apicultura) presentan una vulnerabilidad media y gran impacto,
por lo que se requieren acciones urgentes para evitar el deterioro de los recursos naturales y afectaciones
sociales. Ademads, se percibe que la variabilidad estacional y las tormentas/huracanes son las amenazas
climaticas que mas presidn ejercen sobre los medios de vida, reflejandose en valores altos de vulnerabilidad.
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PROPUESTA DE INTERVENCION PARA LA ADAPTACION

A partir de informacidn recopilada en los talleres comunitarios y la identificacidon de las vulnerabilidades
climaticas sobre los OCSA, se formularon estrategias de adaptacion especificas dirigidas a la atencion de los
elementos de estrés climatico (amenazas) y a los factores no climaticos y antropogénicos que contribuyen
como detonantes de vulnerabilidad (probabilidad, consecuencia) para cada OCSA. Ademas, se formularon
estrategias de adaptacidon encaminadas a incrementar las capacidades adaptativas para hacer frente a dichas
vulnerabilidades (Tabla 8). Estas estrategias consideran aspectos de implementacién y costos de las medidas
planteadas (disponibles en la versién extensa del PACC), informacién que fue retroalimentada, validada y
priorizada por el grupo de trabajo usando la herramienta de analisis multicriterio para la priorizacién de
medidas de adaptacion®. Para mayores detalles sobre las medidas de adaptacién generadas, consultar el
Anexo 1.

Tabla 8. Medidas de adaptacion al cambio climdtico para el Complejo Cafion del Sumidero — Selva El Ocote.

MEDIDA DE ADAPTACION ORDEN DE OCSA QUE AMENAZA O IMPACTO QUE AMENAZA NO CLIMATICA ABORDA
ESTRATEGICA PRIORIDAD RELACIONADOS CLIMATICA ABORDA

1. Promover e | Alta Recurso e Incremento de | e Pérdida de cobertura forestal y de

implementar sistemas Hidrico, Selva temperaturas en mas biodiversidad

agroforestales Seca, Selva del 80% del OCSA en | e Disminucion  del  caudal de

multiproposito para Humeda los escenarios 4.5 vy manantiales y corrientes

asegurar la provision de 8.5 intermitentes y perennes

servicios ecosistémicos e Disminucién de la | e Reduccion de la superficie con

derivados. precipitacion coberturas de selvas por presion de
acumulada en el 30% la  frontera  agropecuaria vy
del territorio demografica

e Pérdida de conectividad
e Tala clandestina

e Cambio de uso de suelo
e Fvitar la tala clandestina

2. Desarrollar acciones | Alta Recurso e Sequias en las zonas | ® Alta demanda de agua potable

de restauracion Hidrico en donde se prevé | e Sobreexplotacion de  recursos
ecoldgica e una disminucion de hidricos

infraestructura la precipitacion. e Contaminacion del agua

adaptadas al medio e Lluvias intensas | e Modificaciones de cauces de rios
orientadas a la recarga, asociadas a eventos | e Pérdida de integridad de cauce
regulacion y uso del detipociclontropical | o Degradacion y  pérdida de
recurso hidrico. vegetacion riparia

3. Promover y | Alta Recurso e Hacer frente a lluvias | ® Degradacion y  pérdida de
diversificar actividades Hidrico, Selva intensas y sequias en vegetacién y biodiversidad
agroproductivas Seca, Selva los escenarios 4.5 y | e Contaminacion del suelo
tradicionales de bajo Humeda 8.5 e Frosidn de suelos

impacto y resilientes al e |ncremento de | o Reduccién de la superficie con
cambio climatico con temperaturas en mas coberturas de selvas por presién de
enfoque de género, del 80% del OCSA en la  frontera  agropecuaria vy
asegurando la puesta los escenarios 4.5 y |  demogréfica

en marcha de 8.5 e Pérdida de conectividad

estrategias comerciales e Disminucion de la | e Afectacidon por incendios

en mercados precipitacion e Presencia de plagas agricolas

diferenciados.

e Cambio de uso de suelo

4 Metodologia de priorizacién de medidas de adaptacidn al cambio climatico. Guia de uso y difusion. SEMARNAT, GIZ (2015). México
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MEDIDA DE ADAPTACION
ESTRATEGICA

ORDEN DE
PRIORIDAD

OCSA
RELACIONADOS

QUE AMENAZA O IMPACTO

CLIMATICA ABORDA

QUE AMENAZA NO CLIMATICA ABORDA

acumulada en el 30%
del territorio

Pérdida de materia organica vy
biodiversidad en el suelo

4. Promover la | Alta Selva Seca, Incremento de Pérdida de conectividad
conectividad del Selva Himeda temperaturas en las Degradacion de la cobertura de las
complejo y de su area regiones definidas en selvas
de influencia por medio los escenarios 4.5 y Deterioro de la capacidad de
de la proteccion de 8.5 infiltracion de suelo
corredores bioldgicos. Disminucion de la Pérdida de materia orgénica en el
precipitacion en las suelo
zonas secas Reduccion de la superficie con
identificadas coberturas de selvas por presién de
Disminuciéon de |la la  frontera  agropecuaria vy
precipitacion demogréfica
acumulada en el 30% Cambio de uso de suelo
del territorio Posible pérdida de materia organica
Sequias prolongadas y biodiversidad de suelo
Incremento de Pérdida de la conectividad.
temperaturas en mas
del 80% del OCSA en
los escenarios 4.5 y
8.5
5. Disefiar e | Media Recurso - Mejoramiento de infraestructura
implementar Hidrico, Selva para evitar inundaciones,
mecanismos Seca, Selva derrumbes y deslizamientos
financieros que Hdmeda Pérdida de conectividad
permitan la Degradacion de la cobertura de
sustentabilidad y selvas
permanencia de las Pérdida de biodiversidad
ANP y de las medidas de
adaptacion.
6. Desarrollar e | Media Recurso | ® - Reduccion de la superficie con
implementar una Hidrico, Selva coberturas de selvas por presién de
estrategia que mejore Seca, Selvas la frontera agropecuaria y
el conocimiento, que Hdmedas demografica

apoye la sensibilizacién
y facilite la
comunicacién sobre el
papel de las ANP vy
otras modalidades de
conservacién  dentro
del Complejo, como
estrategias que
favorecen la adaptacion
y la resiliencia de las
personas y los
ecosistemas ante el
cambio climatico.

e Pérdida de conectividad
e Pérdida de biodiversidad
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MEDIDA DE ADAPTACION ORDEN DE OCSA QUE AMENAZA O IMPACTO QUE AMENAZA NO CLIMATICA ABORDA
ESTRATEGICA PRIORIDAD RELACIONADOS CLIMATICA ABORDA
7. Fortalecer la | Media Recurso ¢ e Pérdida de conectividad
gobernanza local vy Hidrico, Selva e Cambio de uso de suelo
regional en el contexto Seca, Selvas
de cambio climéaticoy el Humedas
manejo del territorio
con amplia
participacion
intersectorial y
multiescalar.
8. Implementar, de | Media Selva Seca, | ® Disminucién de la | e Reduccién de la superficie con
manera efectiva, el Selvas precipitacion coberturas de selvas por presion de
Programa de Manejo Humedas acumulada en las la  frontera  agropecuaria vy
del Fuego de las ANP. zonas ya demografica
identificadas e Pérdida de conectividad
e Incremento de | e Degradacion de la cobertura de las
temperaturas en mas selvas
del 80% del OCSA en | e Deterioro de la capacidad de
los escenarios 4.5 y infiltracion de suelo
8.5 e Pérdida de materia orgénica en el
e Disminucion de la suelo
precipitacion e Afectacién por incendios
acumulada en el 30% | e Deteccién y combate a las
del territorio invasiones
e Control delamineriay la lotificacion
e Cambio de uso de suelo
o Pérdida de biodiversidad
e Tala clandestina
9. Implementar | Media Recurso e Exacerbacion de | e Cambio de usos del suelo
sistemas de alerta Hidrico, Selva eventos e Modificaciones de cauces de rios
temprana y atencién al Seca, Selvas hidrometeoroldgicos | e Tala clandestina
riesgo por eventos Humedas extremos

hidrometeoroldgicos
extremos con enfoque
de cuenca.
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CONCLUSIONES

El proceso de construccién del PACC arrojé varios hallazgos que permiten entender la complejidad dentro y
fuera de las areas naturales protegidas tanto en los aspectos ambientales como en lo social. Los OCSA que del
Complejo presentan una alta y media vulnerabilidad ante los impactos del cambio climatico. Esta situacion
debe ser atendida a la brevedad posible, en tanto que la problematica no sélo amenaza la alteracién de la
funcionalidad de los ecosistemas y su biodiversidad, sino también las bases materiales sobre las que se
sustentan los medios de vida.

Si bien el cambio climatico alterara de manera inequivoca la ecologia del territorio, una adecuada gestion de
los recursos y la puesta en marcha de acciones de adaptacidn basada en ecosistemas supone el mecanismo
mas eficiente y oportuno para recudir los impactos negativos en el desarrollo humano. Las ANP del complejo
representan una oportunidad para reducir las vulnerabilidades y aumentar la resiliencia climatica de las
comunidades humanas y sus medios de vida.

Este documento pretende aportar luces en el proceso de toma de decisiones, desplegando un abanico de
alternativas adaptativas que buscan no sélo generar resultados favorables a la adaptacion, sino también
fortalecer el desarrollo sustentable a través de la adopcidn de practicas culturales y modelos productivos mas
resilientes.

Una ruta critica para su efectiva implementacién pasa, en un primer término, por su socializacién entre las
comunidades, actores gubernamentales y entre actores del medio productivo con miras a hacer del PACC un
instrumento intersectorial de responsabilidad compartida. Otro hito importante es la consideracidn de las
lineas programaticas del PACC en los Programas de Manejo de las dreas naturales protegidas, programas de
uso publico y demas instrumentos regulatorios mandatorios. Un paso mas alla implicara su adopcion en las
politicas de desarrollo estatal y en los planes intersectoriales.
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Programa de Adaptacion al Cambio Climatico
del Complejo Cafidon del Sumidero — Selva El Ocote

Portafolio de medidas de adaptacidon

Medida de adaptacion estratégica

Linea de acciéon

Actividad especifica

1.

Promover e implementar
sistemas agroforestales
multipropdsito para asegurar la
provision de servicios
ecosistémicos derivados.

1.1. Promover sistemas agroforestales con especies
dendroenergéticas y uso racional de la provisién de lefia

1.1.1 Establecer el enriquecimiento de acahuales para la obtencion
de lefa.

1.1.2 Reconocer especies nativas de importancia para obtencién de
lefia para establecer los sistemas agroforestales.

1.1.3 Establecer sitios piloto de plantaciones energéticas.

1.1.3 Promover y sensibilizar para un manejo adecuado para la lefia
de autoconsumo.

1.2 Establecer sistemas agroforestales para proveer
diversificacion de ingresos familiares, seguridad
alimentaria y recuperacion de areas degradadas.

1.2.1 Identificar arreglos intra e inter especies agroforestales
multipropdsito segun las necesidades de cada ANP.

1.2.2. Identificar los sitios prioritarios para establecer sistemas
agroforestales para mantener la provision de servicios ecosistémicos.

1.2.3 Establecer sitios piloto de sistemas agroforestales
multipropdsito.

1.2.4 Promover el establecimiento del sistema de cerco vivos con
especies nativas (mata ratdn, pifion, palo mulato, maculis).

1.3 Fomentar el manejo sustentable de productos
forestales no maderables del bosque (PNMB)

1.3.1 Realizar un estudio integral de los PNMB de importancia para
las comunidades que incluya: identificacidn de los productos,
condiciones actuales de la actividad de aprovechamiento,
consecuencias a nivel ecolégico, formas de aprovechamiento,
identificacidn de los usos y de su importancia bajo un enfoque de
género.

1.3.1 Desarrollar una estrategia para un uso y manejo sostenible de
los PNMB identificados en el estudio anterior.

1.3.2 Establecer proyectos piloto de PNMB.

1.3.3 Sistematizar y fortalecer experiencias exitosas PNMB en las
ANP.

1.4 Optimizar sistemas ganaderos con principios en
agroforesteria pecuaria e infraestructura apropiada que

1.4.1 Desarrollar planes de ordenamiento parcelario para exclusion
areas de ganaderia en zonas de importancia hidrica e identificacién
de zonas de intensificacion productiva.
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Medida de adaptacion estratégica

Linea de accion

Actividad especifica

contribuyan a la mitigacién de riesgos por sequia y
aseguramiento de sitios de recarga hidrica

1.4.2 Establecimiento de proyectos silvopastoriles en areas de
ganaderia extensiva.

1.4.3 Implementacién de sistemas de captacién de agua para el
ganado procurando la utilizacién de materiales de la zona y adecuado
a las condiciones.

2. Desarrollar acciones de 2.1 Identificar fuentes de agua y sitios prioritarios para la 2.1.1 Identificar y caracterizar fuentes de agua y zonas con mayor
restauracién ecolégica e recarga hidrica, su situacion actual y vulnerabilidad. potencial de recarga de agua subterrdnea, mediante balance hidrico
infraestructura adaptadas al de suelos.
medio, orientadas a la recarga, 2.1.2 Delimitar dreas criticas y vulnerables para su manejo y
regulaciéon y uso del recurso conservacion.
hidrico. 2.2 Promover la valoracién e incentivar la participacién en | 2.2.1 Desarrollar y aplicar un programa de educacién y comunicacion

la proteccién, manejo y gestion integral del recurso gue reconozca la importancia de las cuencas hidrograficas, los
hidrico. bosques y la vegetacién asociada en la regulacién del flujo hidrico,
gue apoyen su proteccién, mantenimiento y recuperacion.
2.2.2 Establecer un sistema de monitoreo participativo para la
verificacion de la cantidad y calidad de agua.
2.2.4 Elaborar planes de manejo y acuerdos comunitarios y
conservacion de areas de recarga que mejoren la disponibilidad de
agua en cantidad y calidad para el consumo humano y las actividades
productivas.
2.3 Implementar acciones de restauracion en las zonas de | 2.3.1 Restaurar con especies locales y viables que favorezcan la
recarga hidrica, que incrementen su capacidad de infiltracion del agua y reduzcan la erosion.
infiltracion y almacenamiento que aseguren la provisién de | 2.3.2 Implementar obras y practicas de conservacion del suelo (p. ej.
agua para las poblaciones humanas y los ecosistemas. barreras vivas, barreras muertas, construccion de zanjas de
infiltracion o zanjas de desviacion en laderas, muros de piedra, obras
fisicas transversales en laderas, obras biofisicas construidas para la
estabilizacion de carcavas)
2.4 Mejorar la captacion y aprovechamiento del agua de 2.4.1 Desarrollar infraestructura adecuada para la cosecha de agua a
lluvia. nivel familiar, comunitario y para los sistemas productivos.
3.  Promovery diversificar 3.1 Ejecutar proyectos que fomenten la aplicacion de 3.1.1 Aplicar tecnologias de manejo de suelos para ayudar a mejorar

actividades agroproductivas
tradicionales de bajo impacto y
resilientes al cambio climatico
con enfoque de género,
asegurando la puesta en marcha

practicas agroecoldgicas para recuperar y mantener los
servicios ecosistémicos y asegurar el bienestar de las
familias.

calidad de la tierra y su resiliencia contra los efectos negativos del
cambio climatico y mantener la productividad agricola (terrazas,
labranza de conservacién, manejo integrado de nutrientes)

3.1.2 Ejecutar proyectos de manejo integral de plagas para mantener
a las poblaciones de plagas en niveles por debajo de los que causan
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Medida de adaptacion estratégica

Linea de acciéon

Actividad especifica

de estrategias comerciales en
mercados diferenciados.

dafio econdmico a la vez que proporcionan proteccién contra riesgos
a los humanos, animales, plantas y el ambiente.

3.1.3. Diversificar los cultivos con especies nuevas y/o mejoradas
para mejorar la seguridad alimentaria y disminuir el riesgo del
aumento de plagas y pérdida de cosechas.

3.1.4 Establecer huertos familiares para disminuir vulnerabilidad de
las familias ante el riesgo de pérdida de cosechas

3.1.5 Fomentar el uso de abonos orgénicos en los diferentes sistemas
productivos mediante un programa de capacitacion de las técnicas
mas adecuadas, provision de insumos y herramientas.

3.1.6 Impulsar, fortalecer y mejorar la produccién apicola
considerando el entorno natural.

3.1.7 Realizar un diagndstico actual de las principales plagas y
enfermedades e identificacidon del estado actual de la aplicacién de
agroquimicos para establecer una ruta de impacto para reducir los
impactos de los insumos quimicos.

3.2 Rescatar y fomentar el sistema de milpa con razas
criollas para disminuir el riesgo de pérdida de cosechas por
aumento de plagas y con menor resistencia a los cambios
del clima local.

3.2.1 Rescatar las semillas criollas del sistema milpa presentes en la
region, asi como la informacion sobre sus caracteristicas de uso.

3.2.2 Promover el sistema milpa en las localidades, resaltando la
importancia de conservacién de semillas criollas y su impacto en la
alimentacion y agrobiodiversidad.

3.2.3 Fomentar la practica de intercambio y almacenamiento
adecuado de semillas criollas

3.3 Rehabilitar plantaciones de café bajo sombra para
mantener la conectividad ecoldgica y disminuir la
vulnerabilidad del medio de vida.

3.3.1 Identificar las zonas de cafetales que cumplen un rol
importante en la conectividad ecoldgica y priorizar los cafetales a
renovar o rehabilitar con especies resistentes.

3.3.2 Fomentar el uso de sombra diversificada y con diferentes
estratos en los cafetales con especies nativas e importantes para el
ecosistema

3.4 Desarrollar una estrategia para fortalecer a los
productores locales que ayude a habilitar a los procesos de
implementacion de medidas de gestidn en el territorio.

3.4.1 |dentificar los productos viables a ser incorporados en los
mercados locales y regionales; asi como gestionar su reconocimiento
social y cultural para su valorizacién.

3.4.2 Potenciar la base productiva local y promover la organizacion
de pequefios productores para fortalecer las capacidades auténomas
de subsistencia y aumentar la resiliencia de los medios de vida
productivos.
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Medida de adaptacion estratégica

Linea de acciéon

Actividad especifica

3.4.3 Impulsar y fomentar las cadenas de valor de los principales
productos productivos que dependen las familias para promover el
comercio justo, trabajo y el trabajo igualitario.

4.

Promover la conectividad del
complejoy de su drea de
influencia por medio de la
proteccion de corredores
bioldgicos.

4.1 Implementar acciones de restauracién en zonas
estratégicas para incrementar la conectividad ecoldgica.

4.1.1 Realizar estudios integrales de la pérdida de cobertura vegetal y
el estado actual de los corredores bioldgicos dentro del complejoy
con su zona de influencia (subactividades: realizar recorridos de
campo para identificar, georreferenciar y caracterizar sitios
estratégicos para la conectividad; mapear las zonas a intervenir, con
una logica de cuenca, subcuenca o microcuenca).

4.1.2 Restaurar con especies locales y viables de acuerdo a la
informacion generada en el plan de restauracién de las ANP.

4.1.3 Implementar obras y practicas de conservacion del suelo (p. ;.
barreras vivas, barreras muertas, construccion de zanjas de
infiltracion o zanjas de desviacion en laderas, muros de piedra, obras
fisicas transversales en laderas, obras biofisicas construidas para la
estabilizacion de carcavas)

4.2 Promover esquemas de conservacion y proteccion que
reduzcan la fragmentacién forestal y permitan la
continuidad de las funciones de los ecosistemas del
complejoy su area de influencia.

4.2.1 Realizar estudios técnicos de Sitios Prioritarios para la
Conservacién en area de influencia del complejo, que favorezcan el
establecimiento de ANP bajo otros esquemas de conservacion que
mejoren la conectividad y funcionalidad de los ecosistemas.

4.2.2 Crear un programa de reservas comunitarias fuera de ANP
estatales que contemple un fondo para incentivarlas.

Disefiar e implementar
mecanismos financieros que
permitan la sustentabilidad y
permanencia de las ANP y de las
medidas de adaptacion.

5.1 Disefiar y establecer mecanismos para la venta de
servicios ecosistémicos para financiar medidas de
adaptacion.

5.1.1 Promover ante las instancias correspondientes las areas del
Complejo para que sean incluidas en las zonas elegibles del programa
de pago de servicios ambientales (PSA) de CONAFOR.

5.1.2 Identificar y valorizar los diversos servicios ambientales que
brindan los ecosistemas de la region; realizar investigaciones
enfocadas en los servicios ambientales, para respaldar con datos
puntuales la busqueda de mercados ambientales.

5.1.3 Impulsar y ejecutar la Estrategia de Movilizacion de Recursos
Financieros del Complejo PNCS-REBISO.

5.2 Incrementar la venta de captura de carbono en el
Complejo y su area de influencia.

5.2.1 Determinar la cantidad de carbono capturado en los sistemas
forestales y la linea base, asi como las actividades adicionales a
implementar para identificar los posibles mercados ambientales.

5.2.2 Ejecutar el seguimiento de proyectos de captura de carbonoy
aumentar areas bajo este esquema.
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Actividad especifica

6. Desarrollar e implementar una 6.1 Ejecutar un plan estratégico de investigacion que | 6.1.1 Establecer grupos de trabajo interdisciplinarios de
estrategia que mejore el identifique temas prioritarios, ejecute y de investigacion, que generen e integren informacion Util para la
conocimiento, que apoye la seguimiento a propuestas de atencion al CC. toma de decisiones respecto a la atencion al CC en el complejo
sensibilizacion y facilite la y que apoyen la evaluacién del desempefio y utilidad de las
comunicacion sobre e.l papel de medidas establecidas en el PACC.
las ANP y otras modalidades de - — -
conservacién dentro del 6.1.2 Incorporar la informacion generada en los sistemas de
complejo, como estrategias que monitoreo existentes (CONANP, CONAGUA, CONABIO, INECC,
favorecen la adaptaciony la GIZ).
resiliencia de las personas y los 6.2 Disefiar una estrategia de educaciony 6.2.1 Disefiar y ejecutar una estrategia de comunicacion y
ecosistemas ante el cambio comunicacion sobre los resultados de las educacion ambiental dentro del complejo con los diferentes
climatico. investigaciones, en coordinacién con el grupo sectores de la sociedad.

interdisciplinario de investigacion. 6.2.2 Comunicar de una forma accesible la informacién
generada, que motive la participacidon y apoye la toma de
decisiones en los distintos sectores (folletos, paginas web,
manuales, foros, entre otros).

6.3 Implementar un fondo de investigacion para los 6.3.1 Promover y concretar la creacién de un Fondo Sectorial

efectos de CC (mitigacion y adaptacién). CONANP-CONACyYT asi como un fideicomiso de instituciones
privadas y Asociaciones Civiles
6.3.2 Buscar fondos econdmicos que den soporte a la
generacion de conocimiento para reducir la vulnerabilidad
social y ambiental ante CC.

7. Fortalecer la gobernanzalocaly | 7.1 Impulsar la gestion inter e intrasectorial, y entre 7.1.1 Fortalecer la Comision Intersecretarial para el Cambio Climatico

regional en el contexto de
cambio climatico y el manejo del
territorio con amplia
participacion intersectorial y
multiescalar.

ordenes de gobierno para fortalecer alianzas y ejecutar
iniciativas de adaptacion al cambio climatico a nivel
territorial

en Chiapas (CICC-CH) y participar en las reuniones, asi como en las
del GT-Adaptacion de la misma Comision para promover y realizar
alianzas para ejecutar el PACC .

7.1.2 |dentificar a los principales actores institucionales con los cuales
es necesario e importante realizar acuerdos inter-institucionales.

7.1.3 Integrar el PACC en los procesos de gestién y en los
instrumentos de gestidn territorial en las diferentes escalas estatal,
municipal, ejidal.

7.1.4 Fortalecer las plataformas de gobernanza ya existentes en el
tema de cambio climatico y socializar el PACC (por ejemplo consejos
asesores, Juntas Intermunicipales, consejos consultivos, sociedades
cooperativas, consejos estatales, unién de ejidos)
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7.1.5 Promover e implementar el ordenamiento territorial
comunitario, con un contexto de cambio climético, para fortalecer la
gobernanza local y el manejo sustentable en el territorio.

7.1.6 Fortalecer la vinculacién inter institucional para ejecutar
acciones de control, prevencién y desalojo de asentamientos
irregulares, asi como de la extraccion ilegal de recursos naturales

8. Implementar de manera efectiva | 8.1 Fortalecer la ejecucién del programa de manejo 8.1.1 Con base en las principales causas de incendios

el programa de manejo del del fuego de la reserva. forestales, priorizar la implementacion de las actividades
fuego en el complejo. incluidas en el programa de manejo.
8.1.2 Fortalecer las capacidades del ANP en el manejo del
fuego.

8.1.3 Promover equipo y herramientas adecuadas para la
prevencién y combate de incendios forestales.

8.1.4 Desarrollar e implementar alertas tempranas a nivel local
y regional.
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