La ubicacién-geogrdfica y la accidentada topografia del pais, entre otros factores, fa-

démicas, gubernamentales y conservacionistas nacionales e internacionales. Una de las
vorecieron.el desarrollo de una gran'variedad de ecosistemas, entre ellos los acudticos, . decisiones del grupo de trabajo fue desarrollar por separado los estudios y andlisis de
con ufia biota-diversa.que destaca por estar compuesta de numerosas especies endé-  los ambientes marinos, terrestres (CoNaBIo ef a/l. 2007a,b) y de aguas epicontinentales,
micas. La distribucion espacial y temporal de los cuerpos de agua es muy heterogénea para, posteriormente, integrar los resultados.
y no es aleatoria la estrecha relacion que ti€nen con los asentamientos humanos-y la La identificacién de los sitios prioritarios acudticos epicontinentales (SPAE) se hizo
actividad econémica, lo ‘que define un Sistema de interacciones complejas que exige en siete grandes regiones hidrograficas para asignar valores a las diferencias ecolégicas
~ urf amplio conotimiento y formas efectivas de manejo y proteccién tanto del recurso  pronunciadas entre las regiones semidridas y himedas de México, asi como para poder
hidrico como de la biodiversidad acudtica y sus servicios ambientales (Carabias ef al. ~ reconocer las particularidades de los impactos humanos que representan las mayores
2005). En México la mayor-parte de los ambientes acudticos ha sufrido transformacio- * amenazas alabiodiversidad. Se llevaron a cabo dos talleres de expertos para consensuar
nes drésticas que han puesto en riesgo de extincion a numerosas especies y sus hdbitats  criterios y compilar insumos para el anilisis, asi como para evaluar los resultados fina-
. yhanllevado ala pérdida y degradacién de los ecosistemas y sus servicios ambientales, les; asimismo el proceso de discusion y validacién fue interactivo y continuo mediante
ecomprometiendo el bienestar humano (Sinchez 2007). un foro de discusion electrénico que conto con la participacién de mds de 40.expertos.
Enla Séptima Conferencia delas Partes (COP-7) del Convenio sobre la Diversidad El resultado es un conjunto de sitios prioritarios para la conservacién acotados a
Biologica (CDB), en el Programa de Trabajo sobre Areas Protegidas se acordé fortale-  los ambientes acudticos epicontinentales que abarcan 598875 km? (28.8% de la super-
cerlos sistemas de dreas protegidas (AP) con el fin de tener una red efectiva que repre-  ficie del pais), de los cualesd5.8% estin representados en las dreas protegidas y 21.7%
sente de manera adecuada la biodiversidad, para lo cual se debian realizarlos‘andlisis  son sitios de'extrema prioridad. Eos analisis de vacios y omisiones‘en conservacion de
de vacios y omisiones en conservacién asi.como fortalecer los planes de manejo y los © la'biodiversidad acuitica epicontinental brindan un marco de referencia basado en la

mecanismos de financiamiento (SCDB 2004). En México, para maximizar esfuerzos,

se con.forri}é'un grupo .sle trabajo corordinafli;or la Qphaﬁig yla FohanP .alqﬁ'l.le;ge‘ estrategi: . eryz ’
. sumaron cerca de 260 especialistas de Py ess ing ituciones y organizaciones acas ‘bilitar los sitios klen}_ﬁicadosgoﬁﬂ% elevantes por'su bioc ivetsidad acudtica:
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Identificacion de los sitios prioritarios

Se identificaron los sitios prioritarios con el algoritmo
de optimizacién MARXAN versién 1.8, con el uso de
una rejilla de 83091 hexdgonos de 25 km? en la que se
incorporaron todos los elementos de andlisis. El algo-
ritmo permite identificar una combinacién de unida-
des de anilisis que cumple con las metas de conserva-
cién asignadas en un drea minima y con los valores mds

bajos de impacto (Ball y Possingham 2000).

Metas de conservacion

El proceso de identificacién de los sitios prioritarios
incluy6 una exhaustiva busqueda y validacién de datos
bioldgicos y de actividades humanas que afectan a los
ecosistemas acudticos epicontinentales. Gracias a la co-
laboracién de numerosos expertos se pudo reunir infor-
macién de mds de 3500 elementos de la biodiversidad
acudtica epicontinental (véase portada). Para cada uno

de ellos se definieron metas de conservacién, expresa-
das como un porcentaje de su drea de distribucién es-
timada o del total de registros puntuales, segin el caso.
Los valores de metas de conservacién se asignaron a
las especies con base en criterios de rareza, endemis-
mo, estado de riesgo de extincién (NOM-o059-Semar-
nat-2001, Unién Internacional para la Conservacién
de la Naturaleza y Alianza para la Extincién Cero) y
presién por comercio internacional (CITES). Las me-
tas de conservacién para los habitats y tipos de vege-
tacién se establecieron con base en criterios de drea y
de acuerdo con su importancia ecolégica para cada una
de las siete regiones. Asimismo, se consideraron areas
con una alta riqueza de especies de los diversos grupos
taxondémicos y variaciones de algunas metas de conser-
vacién de acuerdo con la zona altimétrica funcional:
cuenca alta, media y baja (cuadro 1, figura 1).

Cuadro 1. Numero de elementos de la biodiversidad

acuatica considerados por region

Regiones hidrograficas

Numero de elementos
de la biodiversidad

Peninsula de Baja California 484
Noroeste 1029
Altiplano 779
Centro 1476
Golfo de México 1889
Pacifico tropical 1028
Peninsula de Yucatan 1092

Factores de presion

Se logré integrar informacién suficiente para gene-
rar 38 mapas digitales de los diferentes factores que
amenazan a la biodiversidad de los ambientes acudti-
cos epicontinentales con el fin de guiar la priorizacién
hacia sitios en donde los impactos son menores (véase
portada). Para obtener el valor de amenaza o costo de
cada unidad de analisis, los factores de presién antro-
pogénicos se jerarquizaron y ponderaron conforme a la
severidad de sus impactos sobre la diversidad biolégica
considerando las zonas altimétricas funcionales y de
acuerdo con la escala de la informacién (figura 2).

Sitios prioritarios

La jerarquizacion de los sitios, en tres niveles de prio-
ridad: extrema (SE), alta (SA) y media (SM), se basé en
la frecuencia de seleccién de las unidades de analisis
de la mejor solucién para cada regién hidrolégica (fi-
gura 3). La frecuencia de seleccién indica la impor-
tancia de cada unidad para cumplir con eficiencia las
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metas cuantitativas de conservacién asignadas (Game
y Grantham 2008). Los limites de las clases se estable-
cieron a partir de los cuartiles del porcentaje de acumu-
lacién de nimero de elementos que cumplen con las
metas de conservacién asignadas; por ejemplo, el limite
inferior de la clase de prioridad extrema se definié a
partir del primer cuartil.

Los sitios prioritarios acudticos epicontinentales
cubren 28.8% de la superficie del pais, lo que significa
que en una tercera parte de la superficie continental de
Meéxico se cumple con las metas de conservacién de
todos los elementos de la biodiversidad. Sin embargo,
el drea es relativamente pequefia cuando se consideran
unicamente los sitios de extrema prioridad, que ocupan
una superficie de poco mas de 3% (Altiplano) y has-
ta 11% (Pacifico tropical) de cada region, en la que se
cumplen las metas de conservacion para al menos 93%
de los elementos de la biodiversidad (en el caso de la
regién Altiplano (figura 3).
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Figura 3. Superficie de los sitios prioritarios por nivel de importancia
y porcentaje con respecto a la superficie total de cada region.

Figura 1. Valores de importancia de las unidades de analisis con base en

las metas de conservacion asignadas a las diversas variables biologicas
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Regiones hidrologicas prioritarias

La identificacién de 110 regiones hidrolégicas prio-
ritarias (RHP), con base en dos talleres realizados en
1998, constituyé un primer avance en el dmbito na-
cional en cuanto a la identificacién de prioridades en
aspectos de diversidad biolégica acudtica epicontinen-
tal del pais y que han servido de guia a los diferentes
sectores para el desarrollo de planes de investigacion,
conservacién, manejo y uso sustentable (Arriaga et
al. 2000). Sin embargo, al abarcar cerca de 45% de la
superficie del territorio continental, estas regiones no
permiten identificar con precision las prioridades den-
tro de las cuencas hidroldgicas. Por otro lado, el avance
en la recopilacion de informacién bioldgica en el pais
permitié realizar un andlisis de prioridades con mayor

detalle y con un enfoque de planeacién sistemitica de
la conservacién (Margules y Sarkar 2009).

Al sobreponer los sitios prioritarios con las regiones
hidrolégicas prioritarias se tiene, en términos de area,
48.4 % de coincidencia, es decir 14.8% de la superficie
continental del pais. Por otro lado, los sitios prioritarios
s6lo cubren 32.9% de las RHP (cuadro 2). Por regién
hidrogréfica, la mayor coincidencia de los sitios priori-
tarios con las RHP se presenté en las regiones Peninsula
de Yucatdn (58.4%) y Noroeste (56.7%), posiblemente
debido a que los ambientes acudticos estaban mejor
identificados y se tenfa mayor conocimiento de ellos
desde hace mas de una década (cuadro 2, figura 4).

Cuadro 2. Regiones hidrolégicas y sitios prioritarios por region

Sitios Area total (km?) Area de coincidencia (km?) % area de coincidencia
RHP 880525 290100 32.9
SPAE 598875 290100 48.4
SPAE Altiplano 122425 59400 48.5
SPAE Centro 123575 53925 43.6
SPAE Golfo de México 118125 54050 45.8
SPAE Noroeste 110150 62425 56.7
SPAE Pacifico tropical 59500 28500 47.9
SPAE Peninsula de Yucatan 26925 15725 58.4
SPAE Peninsula de Baja California 38175 16075 421

E/ conocimiento bdsico de
la hidrologia para definir
la disponibilidad de agua, £
prevenir inundaciones y
proteger la calidad del agua
en rios y lagos es de vital
importancia en el manejo de
bosques y en las actividades
agricolas, ganaderas, acuicolas
y recreativas, asi como en la
proteccion y rehabilitacion

de los ecosistemas acudticos

Representatividad de las areas protegidas

A escala nacional los sitios prioritarios cubren un drea
de 598875 km?, pero sélo 15.8% de la superficie de
estos sitios se encuentra incluida en decretos de pro-
teccion de dreas protegidas (AP) federales, estatales,
municipales y certificadas (portada, figura 5), de los
cuales 5.6% corresponde a SE, 4.2% de SA y 6% de SM.
La coincidencia para los sitios prioritarios es muy baja,
sobre todo respecto a las AP estatales (1.6%) y muni-

Figura 5. Coincidencia de los sitios prioritarios con las AP de la region sur del Golfo de México

Conclusiones

Sitios prioritarios de importancia:

Es ampliamente reconocida la necesidad de incremen-
tar los esfuerzos para proteger, rehabilitar y manejar
sustentablemente los ecosistemas acudticos y su biodi-
versidad, asi como el recurso hidrico de manera integral.
Los SPAE son un marco de referencia para identificar
oportunidades en el establecimiento de nuevas dreas
protegidas, pero también para la gobernanza hidrica a
largo plazo que incorpore la vision ecosistémica y sobre
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tante en la planificacién y gestién del recurso hidrico,
como identificacién de reservas de agua y determina-
cién de caudales ecoldgicos; en aspectos de regulacién
en ordenamientos ecolégicos y normas; en la conser-
vacién, como dreas protegidas, programas de pago por
servicios ambientales y proyectos de rehabilitacién y
restauracién; asi como para orientar esfuerzos de inves-
tigacion, monitoreo, prondsticos hidrometeoroldgicos,

Figura 4. Sitios prioritarios en las regiones hidrologicas

En este sentido, resulta necesario garantizar el man-
tenimiento de los servicios ecosistémicos y del ciclo
hidrolégico, mediante la conservacién de la funciona-
lidad y conectividad de los diferentes ecosistemas y sus
especies, para poder hacer frente a la escasez de agua,
a la contaminacién, a los eventos extremos (huracanes,
nortes, frentes, sequias, inundaciones, entre otros), a los
asentamientos humanos vulnerables, a los problemas

cipales (0.1%).

Por otro lado, 32.2% de la superficie de las dreas
protegidas coincide con los sitios prioritarios, lo que
indica grandes vacios en la consideracién de estos ele-
mentos y falta de representatividad de los ecosistemas

acudticos dentro de la red de AP del pais.

mas informacion: www.conabio.gob.mx
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Existe una amplia gama de oportunidades en las
que los sitios prioritarios pueden ser un insumo impor-

y sistemas de alerta y prevencién de desastres y riesgos.

Un factor que se suma a la presién sobre el recurso
agua es el cambio climdtico, que tendrd efectos directos
sobre la distribucién espacial de la lluvia, los escurri-
mientos y los niveles de explotacién de los acuiferos.
Tal condicién tendra serfas implicaciones en los planes
de manejo futuros por lo que serd necesaria una mejor
gestion del recurso.

de erosién costera y al aumento del nivel del mar, asi
como a las demandas del sector productivo industrial,
agropecuario y pesquero. Para lograr esto serd necesario
también que las politicas publicas y el manejo susten-
table, con una visién de largo plazo, sean prioritarios
dentro de los planes de desarrollo del pais.
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