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A nivel mundial, la introducción de especies 
al eĐosisteŵa ŵaƌiŶo es pƌoŵovida poƌ aĐi-
vidades relacionadas con el mejoramiento de 
pesƋueƌías, la aĐuiĐultuƌa y la ƌestauƌaĐiſŶ de 
háďitats. SiŶ eŵďaƌgo, la iŶdustƌia de aĐuaƌio 
también es responsable del traslado de orga-
Ŷisŵos deďido a Ƌue sus usuaƌios haŶ liďeƌa-
do especies al medio por desconocimiento. 
Las especies introducidas, en varios casos, se 
haŶ ĐoŶveƌido eŶ iŶvasoƌas y aŵeŶazaŶ al 
eĐosisteŵa ;SeŵŵeŶs et al. ϮϬϬϰͿ.

Al igual Ƌue ŵuĐhas espeĐies de aĐuaƌio, el 
pez león (Pterois volitansͿ -Ŷaivo de los aƌƌe-
Đifes ĐoƌaliŶos de los oĐéaŶos PaĐíiĐo e ÍŶdi-
co- es importado por Estados Unidos donde 
se Đoiza hasta poƌ 7Ϭ dſlaƌes ;Moƌƌis ϮϬϭϮͿ. 
Desde haĐe ŵás de ϯϬ años, este pez de 
acuario fue liberado en arrecifes coralinos de 
Floƌida y su iŶtƌoduĐĐiſŶ ha alĐaŶzado pƌo-
porciones de una invasión biológica. Su gran 
voracidad, alta fecundidad y ausencia de de-
pƌedadoƌes Ŷatuƌales haŶ peƌŵiido Ƌue su 
población aumente y se disemine por  gran 
paƌte del OĐéaŶo AtláŶiĐo. Su pƌeseŶĐia 
pone en riesgo la integridad funcional y es-
tructural del ecosistema marino de la región 
;Cƀté et al. ϮϬϭϯͿ.

Introducción
Como una estrategia para estandarizar la 
ŵetodología paƌa la ƌeĐopilaĐiſŶ de ŵues-
tras biológicas del pez león en el Sureste del 
Golfo de México, con énfasis en el Parque 
Nacional Arrecife Alacranes, este manual 
intenta poner al alcance de manejadores de 
ƌeĐuƌsos Ŷatuƌales y estudiaŶtes de ďiología 
un protocolo de técnicas de disección para  
obtener datos biológicos básicos para com-
pƌeŶdeƌ aspeĐtos geŶeƌales de su ďiología y 
consecuentemente comprender su invasión.  
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Box. 1. El pez león (Pterois vol-

ians) -Ŷaivo del OcéaŶo IŶdo Pa-

cíico- fue iŶtroducido al OcéaŶo 
AtláŶico y se ha coŶverido eŶ 
uŶa especie iŶvasora doŶde su 
preseŶcia aŵeŶaza el fuŶcioŶa-

ŵieŶto del ecosisteŵa ŵariŶo.



Objetivo
Describir técnicas de disección y registro de da-
tos ďiolſgiĐos paƌa pƌoĐesaƌ espeĐíŵeŶes de pez 
león (Pterois volitansͿ paƌa ĐoŶoĐeƌ su ďiología Ǉ 
eĐología eŶ el Suƌeste del Golfo de MéǆiĐo. 
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Este ŵaŶual peƌŵiiƌá a ŵaŶejadoƌes de ƌeĐuƌ-
sos naturales contar con un protocolo para re-
gistƌaƌ sisteŵáiĐaŵeŶte ŵuestƌas ďiolſgiĐas del 
pez y generar bases de datos estándar que docu-
menten aspectos generales de esta especie.



El pez leſŶ es uŶ pez aƌƌeĐifal Ŷaivo del 
IŶdo-PaĐíiĐo Ƌue deďido a su aspeĐto 
atƌaĐivo es Đoizado eŶ la iŶdustƌia de 
aĐuaƌio ;Balďoa ϮϬϬϯͿ. Esta iŶdustƌia es 
ƌespoŶsaďle de iŵpoƌtaƌlo haĐia Noƌtea-
mérica donde algunos usuarios de acua-
rios lo liberaron por desconocimiento 
en arrecifes de la costa de Florida desde 
ϭϵϴϬ ;Moƌƌis ϮϬϭϮͿ. Deďido a faĐtoƌes 
ďiolſgiĐos ;ƌepƌoduĐĐiſŶ, aliŵeŶtaĐiſŶͿ, 
eĐolſgiĐos ;depƌedaĐiſŶͿ, oĐeaŶogƌáiĐos 
;ĐoƌƌieŶtes ŵaƌiŶas Ǉ teŵpeƌatuƌaͿ Ǉ de 
un manejo inadecuado (falta de una le-
gislaĐiſŶ de ĐoŵeƌĐio de aĐuaƌioͿ, el pez 
leſŶ ha pƌospeƌado Ǉ su poďlaĐiſŶ ha Đƌe-
Đido hasta pƌopoƌĐioŶes de iŶvasiſŶ ;Cƀté 
et al. ϮϬϭϯͿ. 

Los primeros avistamientos generalizados 
de pez leſŶ se haŶ dado eŶ Las Bahaŵas 
principalmente y después progresiva-
ŵeŶte huďo ƌepoƌtes Ǉ Đaptuƌas eŶ vaƌios 
países Đoŵo Cuďa, RepúďliĐa DoŵiŶiĐa-
Ŷa, Pueƌto RiĐo, VeŶezuela, HoŶduƌas, 
BeliĐe Ǉ MéǆiĐo ;SĐhoield ϮϬϭϬͿ. A iŶes 
de ϮϬϬϵ, el pez fue deteĐtado poƌ vez pƌi-
mera en el sureste del Golfo de México 
cerca de Arrecife Alacranes (Aguilar-Pe-
ƌeƌa Ǉ Tuz-Suluď ϮϬϭϬͿ. EŶ este aƌƌeĐife, 

Situación problemática 

6

del pez león 
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la aďuŶdaŶĐia del pez Ǉa ha alĐaŶzado Ŷiǀeles 
de iŶǀasióŶ ;López-Góŵez et al. ϮϬϭϰͿ.

El pez león porta un veneno neurotóxico 
en las espinas de las aletas, lo que pone en 
riesgo no solamente a los acuaristas que lo 
ŵaŶieŶeŶ siŶo taŵďiéŶ a ďuzos ƌeĐƌeaiǀos 
iŶeǆpeƌtos Ƌue iŶteŶteŶ Đaptuƌaƌlo ;CoheŶ Ǉ 
Olek ϭϵϴϵͿ. Adeŵás, el pez leóŶ ha ĐoŵeŶza-
do a alimentarse de alevines de peces y crus-
táceos de importancia comercial. También 
ĐoŶsuŵe ŵuĐhas de las pƌesas Ƌue los peĐes 
comerciales ingieren. 

Océano Atlánico

Golfo de 

México

Mar Caribe

Boǆ. Ϯ. La iŶvasióŶ del pez leóŶ ha 
Đuďieƌto Đasi todo el OĐéaŶo At-
láŶiĐo. El peligƌo del pez Ŷo sola-
ŵeŶte se deďe a su eǆplosióŶ de-
ŵogƌáiĐa siŶo taŵďiéŶ a Ƌue las 
espiŶas de sus aletas poƌtaŶ uŶ ve-
ŶeŶo ŶeuƌotóǆiĐo. La iŶvasióŶ del 
pez leóŶ está Đoŵpuesta poƌ dos 
espeĐies Đasi idéŶiĐas eŶ ŵoƌfolo-
gía Ǉ ĐoloƌaĐióŶ: Pterois volitans y 

Pterois miles.



El método más recomendado y seguro para 
capturar al pez león, al menos de tallas corpo-
rales menores a 15 cm, es por medio de redes 
jamo. Sin embargo, para peces mayores de 
ϭϱ Đŵ el úŶiĐo ŵétodo apƌopiado es el aƌpóŶ 
haǁaiaŶo ;AkiŶs ϮϬϭϮͿ. Si se paƌiĐipa Đoŵo 
voluntario para capturar pez león es necesario 
usar guantes para evitar punciones accidenta-
les. Si se usa un arpón convencional con varilla, 
como es el caso de pescadores-buzos, enton-
ces se les recomienda no arponear al pez león 
en la cabeza para evitar destruir los otolitos y 
no arponear al pez león en la región abdominal 
para evitar perder el contenido estomacal. 
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Recolecta
de peces

Boǆ. ϯ. La ŵaŶeƌa ŵás ĐoŵúŶ de 
Đaptuƌaƌ al pez leóŶ es ĐoŶ aƌpóŶ. 
SiŶ eŵďaƌgo, este pƌoĐediŵieŶto 
es peligƌoso Ǉ deďeŶ usaƌse guaŶtes 
paƌa evitaƌ puŶĐioŶes aĐĐideŶtales 
ĐoŶ las espiŶas veŶeŶosas del pez. 



Identificación taxonómica
Los espeĐíŵeŶes de pez leóŶ puedeŶ 
ideŶiiĐaƌse taǆoŶóŵiĐaŵeŶte de aĐueƌ-
do a los criterios morfométricos (tamaño 
Ǉ peso ĐoƌpoƌalͿ Ǉ ŵeƌísiĐos ;Ŷúŵeƌo de 
ƌadios Ǉ espiŶas eŶ las aletasͿ estaďleĐi-
dos poƌ SĐhultz ;ϭϵϴϲͿ. Se haŶ ideŶiiĐa-
do dos espeĐies de pez leóŶ Ƌue haŶ sido 
iŶtƌoduĐidas al OĐéaŶo AtláŶiĐo. UŶa es 
Pterois volitans, la Đual es el pez leóŶ eŶ sí 
y la otra es conocida como pez de Fuego 
del Diablo (Pterois milesͿ. TaŶto eŶ ŵoƌ-
fología Đoŵo eŶ ĐoloƌaĐióŶ del Đueƌpo 
soŶ pƌáĐiĐaŵeŶte idéŶiĐas. La difeƌeŶ-
Đia ŵoƌfológiĐa destaĐada poƌ ĐieŶíiĐos 
es que P. volitans ieŶe uŶ ƌadio de ŵás 
en las aletas dorsales y anales. Además, 
P. miles ieŶe aletas peĐtoƌales ƌelaiva-
mente más cortas que P. volitans. La inva-
sióŶ al OĐéaŶo AtláŶiĐo está Đoŵpuesta 
principalmente por Pterois volitans ;ϵϯ%Ϳ 
Ǉ eŶ ŵeŶoƌ ŵedida ;ϳ%Ϳ poƌ P. miles 
;HaŵŶeƌ et al. ϮϬϬϳͿ.
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Pez de Fuego del Diablo (Pterois milesͿ

Pez león rojo (Pterois volitans)

Boǆ.4. SoŶ dos las espeĐies de 
pez leóŶ iŶvasoras eŶ el OĐéaŶo 
AtláŶiĐo: el pez leóŶ rojo ;Pte-

rois volitansͿ Ǉ el pez de Fuego 
del Diaďlo ;Pterois milesͿ, pero 
el pez leóŶ rojo es el ŵás aďuŶ-
daŶte ;ϵϴ%Ϳ. 

Pterois 
volitans

Pterois 
miles

93%

7%



Este manual cuenta con dos grandes procedi-
mientos para registrar muestras biológicas de 
espeĐíŵeŶes de pez leóŶ: ϭͿ Moƌfoŵetƌía Ǉ 
ŵeƌísiĐa Ǉ ϮͿ Muestƌeo iŶteƌŶo.

Procedimiento general
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Apertura de hocico 

Altura del cuerpo 
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y radios de aletas

Presencia de 
cirros en cabeza

Apertura de 
cavidad abdominal
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otolitos
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tejido

Remoción de
filete
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Todos los pƌoĐediŵieŶtos aƋuí desĐƌitos 
se ƌeieƌeŶ al pƌoĐesaŵieŶto de peĐes eŶ 
laboratorio (ver apéndice para listado de 
ŵateƌialesͿ. Deďe ĐoŶsideƌaƌse teŶeƌ uŶ 
espacio adecuado de trabajo, como mese-
tas de laboratorio, para poder colocar los 
materiales de manera adecuada. Los espe-
ĐíŵeŶes ŵaŶteŶidos eŶ ĐoŶgelaĐióŶ pƌevia 
deben remojarse en agua para descongela-
ĐióŶ. HaǇ Ƌue toŵaƌ eŶ ĐueŶta uŶa seƌie de 
precauciones especiales antes de procesar 
los peces. Las espinas de las aletas (dorsal, 
pélviĐas, aŶalesͿ soŶ veŶeŶosas, Ǉ el veŶe-
Ŷo peƌŵaŶeĐe aĐivo auŶƋue el pez esté 
ŵueƌto. Poƌ taŶto, haǇ Ƌue teŶeƌ espeĐial 
Đuidado al ŵaŶipulaƌ los espeĐíŵeŶes Ǉ evi-
tar punciones accidentales. Aunque pudiera 
recomendarse usar guantes gruesos para la 
manipulación inicial de los peces (durante 
las ŵediĐioŶes Ǉ pesajesͿ, es ƌeĐoŵeŶdaďle 
quitarse los guantes gruesos y usar guan-
tes de cirujano para el procedimiento más 
iŶo ;evisĐeƌaĐióŶ, ƌeŵoĐióŶ de otolitosͿ. 
En caso de punción, es necesario remojar la 
mano en agua caliente (a temperatura tole-
ƌaďleͿ, apliĐaƌ aŶalgésiĐos ;de seƌ ŶeĐesaƌioͿ 
Ǉ aŶiďióiĐo loĐal paƌa evitaƌ iŶfeĐĐióŶ. UŶa 

Consideraciones para muestreo
de especímenes

vez Ƌue se ha heĐho la ŵoƌfoŵetƌía Ǉ ŵeƌís-
iĐa eǆteƌŶa ;pesaje, ŵediĐioŶes, ĐoŶteo de 
ƌadios Ǉ espiŶasͿ Ǉ fotogƌaiado al ejeŵplaƌ, 
caso sea necesario se puede remover las es-
pinas de las aletas por precaución. Al termi-
nar el procesado de los peces, se recomien-
da descartar los cuerpos en contenedores 
seguros para llevarlos a incinerar.
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Las medidas (talla, peso, aleta pectoral, altura del cuerpo, 
apeƌtuƌa del hoĐiĐoͿ Ǉ ĐoŶtaďilizaĐióŶ de estƌuĐtuƌas eǆteƌŶas 
;Điƌƌos, espiŶas, ƌadiosͿ se ƌegistƌaŶ eŶ foƌŵatos espeĐialŵeŶ-
te pƌepaƌados ;veƌ apéŶdiĐeͿ. Cada foƌŵato deďe lleŶaƌse 
ĐoƌƌeĐtaŵeŶte ĐoŶ los siguieŶtes datos adiĐioŶales: Ŷúŵeƌo 
Đoƌƌelaivo de espéĐiŵeŶ, Ŷoŵďƌe de ƋuieŶ ƌegistƌa la iŶfoƌ-
ŵaĐióŶ, feĐha de ƌeĐoleĐta, feĐha de pƌoĐesado, loĐalidad de 
recolecta y método de recolecta.



Morfometría y merística



Para medir la talla corporal de los peces se pueden 
usaƌ taďlas de ŵadeƌa ĐoŶ gƌaduaĐióŶ eŶ ĐeŶíŵe-
tƌos. Estas taďlas ;iĐióŵetƌosͿ puedeŶ seƌ elaďo-
ƌadas eŶ ĐaƌpiŶteƌías ĐoŵuŶes Ǉ ĐoŶsisteŶ ďásiĐa-
mente en dos tablas de diferente medida: una de 
7Ϭ Đŵ de laƌgo Ǉ la otƌa de ϭ5 Đŵ ;aŵďas ĐoŶ uŶa 
pulgada de gƌosoƌͿ Ƌue se eŶsaŵďlaŶ Ǉ eŶĐiŵa de 
la taďla ŵaǇoƌ se pega uŶa ƌegla de plásiĐo. El pez 
se ĐoloĐa soďƌe la taďla pƌoĐuƌaŶdo Ƌue el hoĐiĐo 
;ĐeƌƌadoͿ toƋue la taďla ŵás peƋueña e iŶiĐie des-
de la marca de cero de la regla. Es recomendable 
registrar dos medidas de la talla corporal del pez: 
la loŶgitud total ;LTͿ Ǉ la loŶgitud estáŶdaƌ ;LEͿ. La 
LT se ƌegistƌa desde el eǆtƌeŵo del hoĐiĐo ;ĐeƌƌadoͿ 
hasta el ďoƌde eǆtƌeŵo de la aleta Đaudal Ǉ la LE se 
ƌegistƌa desde el eǆtƌeŵo del hoĐiĐo ;ĐeƌƌadoͿ hasta 
la ďase del pedúŶĐulo de la aleta Đaudal. Los espeĐí-
menes deben estar suaves y sin deformidades para 
haĐeƌ las ŵediĐioŶes adeĐuadaŵeŶte.

Talla

Longitud total

Longitud estándar
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Para pesar al pez se puede usar una báscula, de 
preferencia electrónica para mayor precisión. 
Sin embargo, antes de pesarlo es necesario tarar 
uŶa Đhaƌola plásiĐa doŶde se poŶdƌá al pez. Es 
necesario cerciorarse de que la báscula se man-
teŶga eŶ uŶa supeƌiĐie plaŶa, poƌ ejeŵplo so-
bre la meseta del laboratorio, y que la cola del 
pez no toque exteriores de la báscula. Una vez 
situado el pez sobre la báscula con las conside-
raciones mencionadas, registrar el peso en gra-
ŵos. Se puede ƌegistƌaƌ el peso total ;PTͿ del pez 
y taŵďiéŶ el peso evisĐeƌado ;PEͿ; es deĐiƌ, este 
úliŵo siŶ vísĐeƌas. Aŵďas ŵedidas eŶ gƌaŵos. 

Peso

15



Para registrar esta medida es necesario abrir lo 
ŵás Ƌue se pueda el hoĐiĐo del pez e iŶtƌoduĐiƌ uŶ 
vernier calibrado para medir la distancia entre la 
paƌte supeƌioƌ de la Ƌuijada y la iŶfeƌioƌ, así Đoŵo 
la distaŶĐia eŶtƌe aŵďos lados del hoĐiĐo. Aŵďas 
ŵediĐioŶes soŶ al ŵilíŵetƌo ŵás ĐeƌĐaŶo.

Apertura de hocico

16



Para registrar la altura del cuerpo se mide la 
distaŶĐia desde el ͞peĐho͟ del pez, ĐerĐa del 
iŶiĐio de las aletas pélviĐas, hasta el ͞loŵo͟ del 
pez. Para haĐer la ŵediĐióŶ se puede usar uŶa 
regla o una cinta métrica. La medida se registra 
eŶ ŵilíŵetros.

Altura del cuerpo

17



Para registrar la longitud de la aleta pectoral se 
mide la distancia entre la base de la aleta y el 
extremo distal de la aleta. La medida se registra 
eŶ ŵilíŵetros Ǉ se deďe ĐoŶsiderar ŵedir aŵ-
bas aletas pectorales. 

Talla de aleta pectoral
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Como parte del reconocimiento para la iden-
iiĐaĐióŶ taǆoŶóŵiĐa del pez, se deďe ĐoŶ-
taďilizar el Ŷúŵero de espiŶas Ǉ radios eŶ la 
aleta dorsal. También se debe contabilizar el 
Ŷúŵero de radios eŶ la aleta Đaudal, así Đoŵo 
el Ŷúŵero de radios eŶ la aleta peĐtoral. 

Conteo de espinas y radios 

Aleta dorsal

Aleta caudal

Aleta pectoral
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de las aletas



También se cuentan las espinas y radios en las 
aletas pélvicas y anales.

Aleta pélvica

Aleta anal
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Los cirros son excrecencias tegumentarias o 
ĐaƌŶosidades Ƌue ieŶe este pez eŶ vaƌias paƌ-
tes del ƌostƌo. Es ƌeĐoŵeŶdaďle ideŶiiĐaƌlos y 
contabilizarlos. Los cirros supraoculares se ubi-
can sobre región de los ojos, mientras que tam-
bién se encuentran los cirros operculares en el 
ƌostƌo. Esto úliŵo es eŶ la ƌegióŶ iŶfƌa oƌďital 
y opercular. 

Presencia de cirros en cabeza 
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y rostro



Muestreo 
interno



Para este procedimiento, es necesario co-
loĐaƌ al pez soďƌe uŶa Đhaƌola de Điƌugía Ǉ 
el pez deďe estaƌ leǆiďle ;Ŷo ĐoŶgeladoͿ. 
Para abrir la cavidad abdominal se pueden 
usaƌ uŶas ijeƌas ƋuiƌúƌgiĐas o uŶ ďistuƌí. 
Es necesario tener especial cuidado en no 
dañar los órganos durante la incisión ab-
dominal. Se puede iniciar la incisión desde 
la región anal.

Apertura de cavidad abdominal 

Se aďƌe eŶ ĐaŶal aŶteƌioƌŵeŶte haĐia la 
aleta pélvica. En esta parte, es necesario 
Đoƌtaƌ vigoƌosaŵeŶte el hueso pélviĐo 
paƌa pƌoseguiƌ. TaŵďiéŶ, se puede haĐeƌ 
uŶ Đoƌte eŶ ĐaŶal haĐia uŶ Đostado paƌa 
eŶtoŶĐes ƌeŵoveƌ uŶ laŶĐo del pez Ǉ 
exponer los órganos. 

AŶtes de pƌoĐedeƌ a la ƌeŵoĐióŶ de algúŶ 
óƌgaŶo se deďe ideŶiiĐaƌ ĐlaƌaŵeŶte la 
ubicación de cada uno para no dañarlo 
durante las incisiones.
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Una vez abierta la cavidad abdominal, para ex-
traer las gónadas es necesario ubicarlas primero. 

UŶa vez eǆtƌaídas, las góŶadas deďeŶ de-
positarse en una solución conservado-
ƌa ;foƌŵaliŶa Ŷeutƌal aŵoƌiguada ϭϬ%Ϳ. 
Macroscópicamente y si la gónada está 
eŶ aĐividad seǆual puede disiŶguiƌse ƌe-
laivaŵeŶte fáĐil eŶtƌe heŵďƌa Ǉ ŵaĐho. 
La góŶada de la heŵďƌa es aŵaƌilleŶta Ǉ 
presenta una granulación que representan 
los oocitos mientras que las gónadas de 
los ŵaĐhos soŶ ďlaŶƋueĐiŶas Ǉ Ŷo pƌeseŶ-
tan granulación. Para mayor detalle para 
ideŶiiĐaƌ las fases ƌepƌoduĐivas se puede 
ĐoŶsultaƌ GƌeeŶ et al. ;ϮϬϭϮͿ.

Extracción de gónadas
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Las gónadas se localizan en la parte ventral de la 
vejiga natatoria y cerca de la región anal. En peces 
ĐoŶ aĐividad seǆual las góŶadas soŶ fáĐilŵeŶte 
disiŶguiďles poƌ estaƌ hiŶĐhadas. Las góŶadas Ŷo 
deben confundirse con la grasa mesentérica. Las 
gónadas son un par. En caso de que se trate de un 
pez Ƌue Ŷo esté eŶ aĐividad seǆual las góŶadas 
soŶ ŵás diíĐiles de ideŶiiĐaƌ poƌƋue Ŷo estáŶ 
hiŶĐhadas. Paƌa faĐilitaƌ el aĐĐeso haĐia las góŶa-
das se puede usaƌ uŶa piŶza Ǉ aguja ƋuiƌúƌgiĐas.  



En este punto, se puede proceder a guardar 
el estóŵago eŶ la Ŷeveƌa eŶ ďolsas eiƋue-
tadas o iniciar el análisis del contenido esto-
macal. Para remover los contenidos del estó-
mago es necesario poner el estómago en una 
caja Petri.

Extracción de estómago
Para remover el estómago es necesario usar 
piŶzas y ijeƌas. AŶtes de ƌeŵoveƌ el estóŵa-
go se debe revisar la cavidad bucal para veri-
iĐaƌ si huďieƌa algúŶ ŵateƌial ;íteŵͿ ƌeguƌgi-
tado que estuviera en el esófago. 

EŶtoŶĐes, se puede Đoƌtaƌ ĐoŶ la ijeƌa desde 
el esófago y cuidadosamente remover el es-
tómago de la cavidad abdominal. 
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Cortar ĐoŶ uŶa ijera la ŵeŵďraŶa estoŵa-
cal y evitar dañar el interior del estómago. 
Agregar agua desilada a la Đaja Petri para 
proveer un medio acuoso al contenido esto-
macal. Con una pinza separar cuidadosamen-
te el ĐoŶteŶido Ǉ proĐeder a su ideŶiiĐaĐióŶ 
usando un microscopio estereoscópico. Para 
la ideŶiiĐaĐióŶ taǆoŶóŵiĐa usar Đlaves per-
iŶeŶtes. Los ĐoŶteŶidos se puedeŶ ĐoŶser-
var ĐoŶgelados o eŶ alĐohol ;95%Ϳ.
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Los otolitos son piedras de carbonato de calcio 
alojadas eŶ el utƌíĐulo del oído iŶteƌŶo eŶ la 
cabeza del pez. Estas piedras forman parte de 
un sistema de estabilización del pez en el am-
biente con respecto a los cambios en posición 
hoƌizoŶtal. Cada pez ieŶe tƌes paƌes de otoli-
tos: lapilli, asteriscii y sagitae. De éstos, sagit-
tae soŶ ƌelaivaŵeŶte ŵás gƌaŶdes Ǉ tƌadiĐio-
nalmente usados para la lectura de anillos de 
crecimiento y poder inferir la edad en peces. 

HaǇ vaƌias téĐŶiĐas ƌeĐoŵeŶdadas paƌa eǆ-
traer los otolitos sagitae del oído iŶteƌŶo Ƌue 
involucran remover la cabeza del pez para ex-
poŶeƌ la Đápsula óiĐa. SiŶ eŵďaƌgo, eŶ este 
manual se describe una técnica que no requie-
re remover la cabeza por completo. Para este 
procedimiento, se debe colocar el pez de cos-
tado soďƌe uŶa Đhaƌola de diseĐĐióŶ. CoŶ aǇu-
da de uŶa piŶza Ǉ ďistuƌí levaŶtaƌ el opéƌĐulo 
del pez y remover el tejido a la altura de la ca-
ďeza hasta desĐuďƌiƌ la Đápsula óiĐa. Pƌogƌe-
sivamente se debe desprender el tejido y una 
vez expuesta la cápsula entonces con la punta 
del ďistuƌí es ŶeĐesaƌio aďƌiƌ uŶ oƌiiĐio, Ǉ poĐo 
a poĐo haĐeƌlo ŵás gƌaŶde hasta eǆpoŶeƌ el 
otolito sagitae. Este pƌoĐediŵieŶto peƌŵiiƌá 
extraer un sagitae. Para remover el otro, se 
debe entonces poner al pez del otro costado y 
ƌepeiƌ el pƌoĐediŵieŶto. 

Extracción de otolitos
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UŶa vez eǆtƌaído el paƌ de sagitae, se debe 
lavaƌ ĐuidadosaŵeŶte ĐoŶ agua desilada su-
jetándolos con una pinza o usar cloro. Des-
pués, los otolitos removidos podrán guar-
daƌse eŶ ďolsas plásiĐas o eŶ viales plásiĐos 
ĐoŶ su eiƋueta. El ŵétodo paƌa la leĐtuƌa de 
anillos de crecimiento involucra un procesa-
miento de cada otolito para reconocer los 
aŶillos Ƌue vaŶ desde lijado Ǉ Ƌueŵado hasta 
corte con una sierra especial. 
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La extracción de tejido es para análisis de bio-
logía ŵoleĐulaƌ ;geŶéiĐoͿ y los tejidos a usaƌ-
se puedeŶ seƌ de aleta ;iŶĐlipͿ, ďƌaŶƋuial y 
muscular. Para remover el tejido se puede 
usaƌ uŶa ijeƌa ƋuiƌúƌgiĐa y paƌa ĐualƋuieƌ 
ipo de tejido a usaƌ se deďe ƌeŵoveƌ al ŵe-
nos 1 cm3. En el caso de la aleta se recomien-
da la aleta pélviĐa y eŶ el Đaso del ŵúsĐulo 
se recomienda la región abdominal anterior. 
Para evitar contaminación entre muestras 
individuales, es recomendable lavar con al-
Đohol la ijeƌa Đada vez Ƌue se ƌeŵueve uŶa 
porción de tejido. El tejido puede depositarse 
eŶ viales plásiĐos ĐoŶ uŶ ĐoŶseƌvadoƌ ;pue-
de usaƌse alĐohol 95% o ďieŶ soluĐióŶ DMSO 
aŵoƌiguadaͿ.  

Extracción de tejido
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El ilete del pez se ƌeŵueve usaŶdo uŶ ĐuĐhi-
llo iloso Ǉ haĐieŶdo la iŶĐisióŶ desde el loŵo 
haĐia la paƌte posteƌioƌ del Đueƌpo del pez. 

El ilete se ƌeiƌa a ŵedida Ƌue el ĐuĐhillo 
va ĐoƌtaŶdo el ŵúsĐulo –siŶ llegaƌ al hue-
so- hasta Đoŵpletaƌ el Đoƌte a Ŷivel de la 
base de la cola. 

EŶ esta paƌte se ƌeiƌa el ŵúsĐulo de la piel 
del pez la Đual Ƌuedaƌá adheƌida a la ďase de 
la cola. 

UŶa vez eǆtƌaído el ilete, éste se poŶe eŶ 
uŶa ďolsa de ŶǇloŶ ƌotulada ĐoŶ uŶ Ŷúŵe-
ro serial de la base de datos y se congela. 
La ƌeŵoĐióŶ de ilete es paƌa aŶálisis Ƌuí-
ŵiĐo del ŵúsĐulo ;pƌoteíŶa, agua, Đaƌďo-
hidƌatos, lípidos, áĐidos gƌasosͿ.

Remoción de filete
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Los datos obtenidos de las mediciones, con-
teos y extracciones de los peces pueden ser 
usados para conocer el crecimiento, repro-
duĐĐióŶ, dieta, ďiología ŵoleĐulaƌ Ǉ ĐaƌaĐ-
teƌizaĐióŶ ƋuíŵiĐa de la ĐaƌŶe. CoŶ las ŵe-
diĐioŶes de talla Ǉ peso ;eŶ ĐeŶíŵetƌos o 
eŶ ŵilíŵetƌosͿ, puede ĐalĐulaƌse la ƌelaĐióŶ 
entre peso y longitud a través de una regre-
sióŶ liŶeal Ǉ ĐoŶoĐeƌ el ipo de ĐƌeĐiŵieŶto 
del pez. Con la extracción de las gónadas 
puede sexarse al pez, ya que no posee di-
ŵoƌisŵo seǆual eǆteƌŶo. Adeŵás, puede 
ĐoŶoĐeƌse las fases ƌepƌoduĐivas e ideŶi-
iĐaƌ la époĐa ƌepƌoduĐiva eŶ el año. CoŶ la 
extracción de estómagos puede conocerse 
Đuál es la dieta del pez Ǉ esiŵaƌ Đuáles soŶ 
sus presas comunes. Con los otolitos, pue-
de inferirse la edad a través de la lectura de 
anillos de crecimiento. Los tejidos son usa-
dos eŶ estudios de ďiología ŵoleĐulaƌ de 
poblaciones para inferir el grado de cone-

¿Para qué pueden usarse los 
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xión entre las poblaciones de pez león en la 
región. El análisis de la carne puede aportar 
iŶfoƌŵaĐióŶ ƌelevaŶte paƌa ĐoŶoĐeƌ el peƌil 
ŶutƌiŵeŶtal de la ĐaƌŶe de pez leóŶ Ǉ los i-
pos de ácidos grasos que tenga. 
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Hoja de datos general

Apéndices

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA
CAMPUS DE CIENCIAS BIOLÓGICAS Y AGROPECUARIAS
UNIVERSIDAD AUTÓNOMA DE YUCATÁN
DEPARTAMENTO DE BIOLOGÍA MARINA

PROYECTO PEZ LEÓN

ETIQUETA DEL EJEMPLAR______________

DATOS DE COLECTA
LUGAR: FECHA: COORDENADAS:

COLECTOR: ARTE:

PROFUNDIDAD: TIPO DE FONDO:

OBSERVACIONES:

DATOS BIOMÉTRICOS Y MERÍSTICOS
LONGITUD TOTAL: PESO ENTERO:

LONGITUD ESTÁNDAR: PESO EVISCERADO:
ALETAS ESPINAS RADIOS OBSERVACIONES

DORSAL

CAUDAL

ANAL

PÉLVICA

PECTORAL

MUESTREO INTERNO
CONTENIDO ESTOMACAL: PESO:

OBSERVACIONES:

ESTADO GONADAL: PESO:

OBSERVACIONES:

ANALIZÓ: FECHA DE ANÁLISIS:
Vo.Bo.:
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Icióŵetros
Báscula electrónica
Charolas de diseccióŶ
Bisturí
Pinzas
Tijeras
Cuchillo de cociŶa
Alcohol ;95%Ϳ
Pizetas
Cajas Petri
Bolsas de nylon
Marcador Sharpie
Papel sanitas
Papel alumnio
Frascos viales

Listado de equipo para 
disección y mediciones
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