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Presentacion

México no es la excepcion entre la mayoria de los paises que han perdido una porcién
de su biodiversidad y recursos naturales, debido a procesos socioeconémicos antiguos
y recientes que han dejado huellas de deterioro sobre el territorio nacional.

Las condiciones de pobreza, falta de vision de largo plazo y de alternativas tecno-
l6gicas y productivas viables han ocasionado una sobrexplotacion de los recursos na-
turales. Lo anterior repercute en menores alternativas para un futuro promisorio, con
las condiciones que requiere un pais con una tasa de natalidad cercana al 5% en al-
gunas regiones.

El gobierno de la republica aborda de manera directa y clara su atencién sobre la
problemética de la pérdida de biodiversidad y de recursos naturales. Lo hace a través
del Plan Nacional de Desarrollo 1995-2000 que establece dentro de sus objetivos el de
promover un crecimiento econémico vigoroso, sostenido y sustentable en beneficio de to-
dos los mexicanos, definiendo para ello las estrategias que se refieren a politica am-
biental para un crecimiento sustentable. Adicionalmente, el Programa de Medio
Ambiente 1995-2000 estipula la participacion de la sociedad en la toma de decisiones,
la ejecucidn y evaluacion de las politicas ambientales. Sefiala ademés que no sélo exis-
te una demanda creciente de participacion social en este ambito, sino que a nivel es-
tatal hay cada vez mas un reconocimiento profundo de la necesidad e importancia de
la misma, siendo indudable que la participacion activa y organizada de la sociedad es
un requisito ineludible para alcanzar el desarrollo sustentable.

Una de las estrategias que se plantean en la politica ambiental para lograr la con-
servacion de la biodiversidad y los recursos naturales, asi como frenar los procesos de
deterioro son las Areas Naturales Protegidas. Al respecto el Instituto Nacional de Eco-
logia a través de la Unidad Coordinadora de Areas Naturales Protegidas presento el
Programa de Areas Naturales Protegidas de México 1995-2000. En dicho programa se
relinen experiencias y antecedentes de méas de 50 afios del trabajo de investigadores,
organizaciones sociales y autoridades y se proponen objetivos e instrumentos. En él
se definen las Areas Naturales Protegidas como porciones terrestres o acuaticas re-
presentativas de los diferentes ecosistemas y de su biodiversidad, en donde el ambiente
original no ha sido esencialmente alterado por el hombre. Son también unidades pro-
ductivas estratégicas, generadoras de una corriente vital de beneficios sociales y pa-
trimoniales.
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La conservacion a través de las Areas Naturales Protegidas es un proceso de parti-
cipacion que debe contar con objetivos y metas claras. Por lo anterior y en cumplimien-
to de uno de los instrumentos marcados dentro del Programa de Areas Naturales
Protegidas 1995-2000, es motivo de orgullo y satisfaccion para la Secretaria de Medio
Ambiente, Recursos Naturales y Pesca presentar el Programa de Manejo de la Reserva
de la Biosfera La Sepultura, que se comparte con todas aquellas personas e institucio-
nes que colaboraron y a las que se extiende un muy especial agradecimiento.

Se pone este programa de manejo en manos de ciudadanos, autoridades y orga-
nismos privados para que de manera conjunta, coordinada y continuando el proceso
de participacion se cumplan los objetivos de conservacion del area y se mantenga vi-
gente el programa de manejo.



Instituto Nacional de Ecologia

Contenido

L INEFOAUCCION ..ttt bbbttt bbb 9
2. DESCHPCION Bl AIBA.....e.veveeiiieietiieteieiet sttt ese b e e et et e erens 15
2.1.1 Contexto INtErNACIONAI ...........ccoirriiriiisii e 15
2.1.2 CoNteXtO NACIONA .....c.veveiiiiiiiiiiieieie e 16
A 00 1 1= (0 (oo LTSRS 17
2.1.4Tenencia de [a HeraA ........ccoiviereeieeeeee e 18

2.2 DeSCrPCION GEOGIAMICA ... c.vviuiiiiieeiiiete et 22
2.2.1. Localizacion gEOGIATICA ...ccvevveeeierieieieee e ete sttt 22
A C1=To (oo |- SRS SSUSPSPPN 25
2.2.3 FISIOQIATIA vovvivviiiiiiiiiieieiee sttt bttt 26
2.2, ClIMA 1.ttt bbbt 27
2.2.5 HIAIOIOGIA . ..vevveveerieiecieee ettt eaens 29
2.2.6 EAAfOIOGIA ..vivvivieiicicicec s 33

2.3 ASPECLOS DIOIOGICOS ....v.vevieeeietiesiei ettt sttt 35
2.3.1 Tip0S A€ VEGELACION ...c.euveviieiiietiistee ettt 36
R o ] - OSSR 43
2.3 3 FAUNA .ottt nr et e e nreennbeenree e 44

2.4 COoNteXtO SOCIOBCONOMICO .. .veuvieereeereeeieseeeeseete e eeeseseeseseeseeeteneseeneseeseseeseseese e esenessenenes 49
2. 4.1 Aspecto hiStOrCO-CURUIAL ...........coiiiieeeeiesiccee et 49
2.4.2 ASPECLO SOCIAI ....eeueeieeeeiieeeie ettt eeens 53
4.2.6 VIVIENUA ... .cveeieiieiice ettt sttt se et sttt e a e ens 59
2.4.3 ASPECLOS ECONOMICOS ...viveierierierieiieiesie sttt e sttt st seenearesne e 65
2.4.4 USO Al SUBID ..ottt 72



Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera La Sepultura

3. DiagnOStiCO Y PrOBIEMALICA ......c.euvieeeieiciieeeeee et 81
3.1. Problematica ambiental ..o s 81
3,11 ATRAS CHHCAS ©.vvvvvoveiveiereseie ettt ettt 85
3.2. Problematica SOCIOEBCONGMICA ....e.veveiiieiitirieieeieie ettt 89
3.2.1 PODIACION Y SEIVICIOS ..vevvevveviiiiiiesieieiet sttt 89
3.2.2 PTOUUCCION ..ttt 89
4. Objetivos del &rea natural Protegida ........cccueererieriiiisieise e 93
ODJELIVO GENETAL ...ttt sb e bbbttt 93
ODJetiVOS ESPECITICOS ....vuveeriiiiiiiesiei ettt 94
TR0 11 Tox ol o] NSRS 95
5.1 CriterioS de ZONIfICACION .........eeiieieiieieeer et 95
5.1.1 Definicion de 1@ SCalA .........ccerviiriiiieie et 97
5.2 POIItICAS 08 MANEJO ..ottt 98
5.2.1 PIOECCION ...ttt ettt 98
5.2.2 CONSEIVACION ...ttt 99
5.2.3 RESAUIACION ...ttt 100
5.2.4 Aprovechamiento CON CONEIOL. ......c.coveiiiiiiiiiiie e 102
6. COMPONENLES U MANEJO ...t 109
6.1 CONSEIVACION Y MANEJO ..vuvviviieeietetet ettt 110
(00 1= 117 OSSPSR 110
6.1.1 Subcomponente de proteccion de los recursos naturales ............cccccoevervenene. 111
6.1.2 Subcomponente conservacion de habitat ..............cccceeviiiiiiiiiiiice s 113
6.1.3 Subcomponente restauracion ECOIOGICA .......viviveiiiiiiiaieieieeae s 113
6.1.4 Subcomponente de prevencion y control de la contaminacion ...................... 114
6.1.5 Subcomponente de manejo forestal .........cocvvviiiiiieneieie e 115
6.1.6 Subcomponente de manejo de fauna SIlVESLIE .........ccccvvvviiiiiiiieceeene 116
6.2 INVESHGACION Y MONITOTEO ..o.vevivieierieiereiietesi ettt et se s ene e 116
ODJELIVO .ttt bbb bbbttt 117
6.2.1 Subcomponente de estudios biologicos y distribucion
de 10S reCUrS0OS NALUIAIES .......cviiiiiiiieiciee e 117
6.2.2 Subcomponente de monitoreo ambiental .............ccccoviviiiincnc 118
6.2.3 Subcomponente de divulgacion CIentifica ..........cccoveerrrciiiiiccece 119
6.2.4 Subcomponente de apoyo a la investigacion cientifica ..........c..ccoccovveviiriernnn 120
6.2.5 Subcomponente de investigacion del patrimonio histérico-cultural ................ 120
6.2.6 Subcomponente de investigacion socioeconémica y productiva .................. 121
6.3. Aprovechamiento sustentable de recursos y participacion publica.............c.cccceeve.e.. 121
ODJELIVO .ottt ettt bt 122
6.3.1 Subcomponente de USO agrOPECUANIO ..........eiviiiieireiesiisisresiesiesresiesresresreaneas 122
6.3.2 Subcomponente de uso de recursos forestales .........cocvvvverieneneneieneienenn, 124
6.3.3 Subcomponente de regularizacion agraria ..........c.cocevervvereiereiesereseseee s 126
6.3.4 Subcomponente de ordenamiento €COIOGICO ........cvceveerveierieeieieereesieenes 127
6.3.5. Subcomponente de coordinacién y concertacién interinstitucional ............... 128
6.3.6 Subcomponente de USO tUMSHICO ......ccuevreirieiieceee e 129
6.4 Educacion ambiental, divulgacion y capacitacion ... 129
(0] 0] 1= 117 SO 130
6.4.1 Subcomponente de educacidn, interpretacion y salud ambiental .................. 130



Instituto Nacional de Ecologia

6.4.2 Subcomponente de difuSiOn ..........ccceoereiericicicec e 131
6.4.3 Subcomponente de capacitacion COMUNITANIA ..........cccerereerrierieereeeeeeeeenes 132
6.4.4 Subcomponente de capacitacion al personal de la Reserva...........c..ccovevee. 133
6.5 Direccion y adminiSIraCiOn ...........ccciiiiiiiiririeiee e ens 134
(0] 4] 1 P PRSUSRSPRPRPN 135
6.5.1 Subcomponente de planeacion y administracion ...........ccccoeevvrereierierienienn, 135
7. MALTZ 08 MANEJO 1..vevveeiteeie sttt ettt ettt b e bbb b bbb e et neenes 137
Politica general de proteccion
A) ZONA NUCIEO (ZN) ..ottt 138
Politica general de conservacion
B) Zona natural sobresaliente (ZNS) ........cccooevieiieiieieieeee e 140
Politica general de conservacion
C) Zona de aprovechamiento condicionado de los recursos naturales (ZACRN) ........... 143
Politica general de restauracion
D) Zona de restauraCion (ZR) ........cooeiveieieieieeeiee e nne 148
Politica general de aprovechamiento con control
E) Zonas de esparcimiento general al aire libre (ZEGAL) ........cccovvvvviiiiiiiiieiieiieieieseiens 154
Politica general de aprovechamiento con control
F) Zona de valor historico-cultural (ZVHC) .......c.ccoiviiiieieee e 155
Politica general de aprovechamiento con control
G) Zona de uso agropecuario y forestal en recuperacion (ZUAR) ........ccccccovvrvrereieinnnas 156
Politica general de aprovechamiento con control
H) Zona de uso agropecuario y forestal controlado (ZUAC) .......ccocevirininineniininineniens 162
Politica general de aprovechamiento con control
[) Zona de uso agropecuario iNteNSIVO (ZUAI) ...couoiriiieeieeeeeee e 168
Politica general de aprovechamiento con control
J) Zonas urbanas, suburbanas y CaminoS ...........ccereieieieieise e 174
8. Administracion e intrumentacion del Programa de Mangjo ..........ccccoveverierieinesinsnsnsnnnes 181
Listado de dependencias, instituciones y organizaciones sociales ............c.ccocevvvriviininnns 183
a) Instituciones gubernamentales federales ... 183
D) EStatal Y regional ........ccoveiiiiiieiee s 183
c) Centros académicos y de iNVeStIGaCION .........cccvcerirerererieeiieee e 184
d) Organizaciones SOCIAIES ......cveveuiririiirieie et 184
8.1 Requerimientos y concertacion institucional e interinstitucional ..............c.ccoovevvennene. 184
8.2 Mecanismos de control y evaluacCion ............cccccveveiieieieecese e 186
9. Reglas admiNiSIrAtIVAS ........cceveiiiiiiiieiee ettt re et srenas 189
Capitulo |. DiSPOSICIONES GENETAIES ......cveviierierierieieee et ere s 189
Capitulo II. De los permisos, autorizaciones, CONCESIONES Y AVISOS ......cvcvvververerverervenans 191
Capitulo 11l. De [0S aprovEChaMIENLOS ........ceiveviieiieiiiicesie e 194
Capitulo IV. Prestadores de ServiCios reCreativos .........c.oueceeeerereereseieseeseesessesesieneas 195
Capitulo V. De 1a ZONIfICACION ......vovviveiieieicieic et 196
Capitulo V1. PrONIDICIONES ......cccviiiiiiiieicit et 198
Capitulo VII. SUPErVISION Y VIGIANCIA .......coveieieeeiieeieieesesee e 199
Capitulo VIII. SANCIONES Y FECUISOS ....c.veveerieeeeriaieeaieeneesesteseeeeseaseseeseessesessesesseseesessaseneas 199
TFANSIEOMIOS .vveveteeeete ettt ettt e et s et e st bt e st b et et et et e st ee e s st ene e abe e etenesneneaneas 199



Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera La Sepultura

ANEXO |. LiStado fIOMSHCO ......cvieeeeieiieeieeee e 201
ANEXO . LiStado fAUNISHCO ......iveieiiiiiiiiieeiceee e 215
Anexo lll. Legislacion aplicable al manejo de la RESEIVA ........ccvcvvveiieiceicescesc e 231
ANEXO V. OTGANIGIAIMA ...vviviitiiteieietiee ettt bttt st b et b e ebe bt e e eneereee 235
BIDIOGIAITA ... v 239
AQrAdECIMIENTOS ....vveveevieteete ettt e ettt sttt e st e seebe st et e b e e eseeseebestesae s esseneaneataareane 247



Instituto Nacional de Ecologia

1

Introduccion

biolégica y ecoldgica de México. Simultdneamente se han generado una base de
conocimientos cientificos cada vez més sdlidos sobre la importancia de los bie-

nes y servicios ecoldgicos que generan la biodiversidad y las areas naturales protegi-
das (SEMARNAP, 1996). La creacidn, financiamiento y administracion de estas areas
se constituye en un instrumento toral de la politica ambiental nacional, al reconocer sus
potencialidades y definirse nuevos parametros para un desarrollo regional sustentable.
Congruente con los fundamentos de esta politica, la Secretaria de Medio Ambien-

te, Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP) propuso por primera vez en la historia de

En los ultimos afios ha sido ampliamente documentada la extraordinaria riqueza
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este pais el Programa de Areas Naturales Protegidas de México 1995-2000, en la que
confluyen todos los preceptos de la politica ambiental del Gobierno de la Republica,
ligando la proteccion y conservacion de la naturaleza con la construccién de procesos
y consensos hacia un desarrollo sustentable.

Chiapas es catalogado como la segunda entidad de México con mayor riqueza y
diversidad bioldgica; asimismo, cuenta con un espectro cultural y étnico extraordinario
que muestra procesos histdricos de una vida armoniosa con la naturaleza. Desafortu-
nadamente en los ultimos 30 afios la entidad ha sufrido enormes transformaciones
derivadas de un esquema de desarrollo que carece de un plan estratégico integral de
conservacion y proteccion de sus recursos naturales, que han provocado una crisis
ambiental con fuertes procesos de erosion, alteracion del régimen de lluvias, abatimiento
de los mantos friaticos, pérdida de la cobertura forestal en mas del 40% de su territo-
rio, y afectaciones de diversos grados (fragmentacién, aislamiento, pérdida de espe-
cies, etc.) en la mayoria de los ecosistemas de su territorio.

En contraste la Sierra Madre de Chiapas es una de las regiones de México con
mayor riqueza y diversidad natural. La historia de la sierra inicia hace millones de afios
cuando emerge del mar para formar parte de la tierra firme, en lo que hoy es el territo-
rio de Chiapas, sufriendo posteriormente una serie de cambios geoldgico-evolutivos que
trajeron como consecuencia un amplio rango altitudinal, climatico y edafico, que en
combinacion con su ubicacion biogeogréfica, permitio el florecimiento de numerosos
ecosistemas y especies animales y vegetales (Toledo, 1982).

En la Sierra Madre se distinguen claramente dos regiones ecoldgicas: una zona
humeda, que abarca la region conocida como El Soconusco, al sureste, que se carac-
teriza por la exuberancia de sus bosques y selvas siempre verdes con regimenes de
precipitacién de 5,000 mm anuales; y otra zona que comprende la porcion chiapaneca
del Istmo de Tehuantepec, al noroeste, que por el contrario es de las regiones mas
secas de la costa del Pacifico (Goodwin, 1969), caracterizandose por sus selvas ca-
ducifolias y espinosas, la presencia de fuertes vientos y precipitaciones de 1000 a 1500
mm al afio.

La region del Soconusco ha sido explorada cientificamente por diversos autores (Wai-
bel, 1946; Wagner, 1948; Matuda, 1950; Helbig, 1964a y 1964b; Miranda, 1975; Breedlo-
ve, 1981; Toledo, 1982), y se cuenta con bastante informacién acerca de sus recursos
naturales. En cambio, la region del Istmo en Chiapas es poco conocida y existen esca-
sos estudios e informacion acerca de sus aspectos naturales, de los ecosistemas cadu-
cifolios y secos, asi como de la diversidad de especies de flora y fauna silvestre.

El interés por la zona inici6 cuando personal del Instituto de Historia Natural (IHN)
comenzo a visitar ciertos parajes de la region, a principios de la década de los ochen-
ta, en busca de algunas especies de reptiles endémicos de esta area que fueron re-
portados hacia mas de 15y 20 afios y desde entonces no habian vuelto a observarse.
La confirmacion de la existencia de estas especies, ademas de otros datos relevantes
acerca de la flora y fauna de la region, impulsé al IHN a iniciar formalmente un proyec-
to de conservacion, cuyos objetivos eran asegurar la permanencia a perpetuidad de los
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procesos Y ciclos naturales, ecosistemas y especies de flora y fauna de esta rica por-
cion de la entidad.

Durante el estudio para justificar la proteccion de la region conocida como “La Se-

pultura” se evaluaron aspectos biolégicos (vegetacion, flora y fauna), ecolégicos (cap-
tacion de agua, mantenimiento del clima), socioeconémicos (usos del suelo, tenencia
de la tierra) y la importancia para la economia de la region, determinandose valores
importantes que sirvieron para justificar el establecimiento de un Area Natural Prote-
gida (IHN, 1991), como los siguientes:

Es una de las regiones de mayor riqueza y diversidad natural del estado.

Existen numerosas especies silvestres endémicas de la region, caso del gorrién
azulito (Passerina rositae), la chatilla (Porthidium dunni), la culebra listada (Sinfimus
leucostomus) y la salamandra del Tres Picos (Dendrotriton magarhinus) entre los
animales, y entre las plantas destacan el pinabeto (Pinus chiapensis) y las cicada-
ceas tapacarbon (Ceratozamia matudae) y la espadafia (Dioon merolae). Es habi-
tat de especies raras como la ardilla voladora (Glaucomys volans), y de especies
en peligro de extincién como el jaguar (Panthera onca), el mono arafia (Ateles
geoffroyi), el tapir (Tapirus bairdii), el aguila solitaria (Harpyaliaetus solitarius), el
pajuil (Penelopina nigra) y el quetzal (Pharomachrus mocinno).

Importante habitat de la espadafia (Dioon merolae), una de las plantas vivientes de
mayor edad en México.

Contiene ecosistemas de selvas tropicales relevantes con altos indices de endemis-
mo como el bosque mesdfilo de montafia (bosque de niebla), el chaparral de nie-
blay las selvas caducifolias; ecosistemas con altos indices de diversidad bioldgica,
escasamente representados en las Areas Naturales Protegidas de Chiapas (Miran-
da, 1975; Breedlove, 1981).

Es el area donde se capta una importante cantidad de agua, indispensable para el
desarrollo de las actividades domésticas, agropecuarias e industriales, de las que
depende el desarrollo econémico y bienestar de las regiones Istmo-Costa, Centro
y Frailesca.

Mantiene constante el flujo de agua dulce hacia los sistemas lagunares de Mar
Muerto y La Joya Buena vista, en la Planicie Costera del Pacifico, ecosistemas en
los que crecen y se reproducen especies de importancia para la economia pesquera
del estado y que, ademas, concentran los nidales de aves acuaticas de mayor im-
portancia de la entidad, que son vitales para un gran nimero de especies de aves
migratorias.

Contiene numerosos sitios de incalculable valor escénico como el Cerro La Palmi-
ta, los bosques nubosos del Cerro Tres Picos, la cascada del Cerro Chumpipe y los
miradores de La Sepultura, La Vela y Sierra Morena.

Las iniciativas para proteger el &rea se resumen a un intento del Gobierno del Es-

tado de Chiapas, que en 1993 la establecié como Zona Sujeta a Conservacién Ecolé-
gica; sin embargo, por diversas razones el Decreto de la declaratoria no fue publicado
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en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado de Chiapas, lo cual invalid6 dicho do-
cumento. Por gestiones del mismo Gobierno del Estado, la SEMARNAP retoma la pro-
puesta y el 5 de junio de 1995, en el acto de celebracion del Dia Mundial del Medio
Ambiente, que se llevo a cabo en el municipio de Acapetahua, Chiapas, fue declarada
Reserva de la Biosfera La Sepultura (REBISE) con una superficie de 167,309 hectareas,
de las cuales 13, 759ha corresponden a cinco zonas nucleo y 153,550 ha a la zona de
amortiguamiento.

El Programa de Manejo de la Reserva presenta una descripcion detallada de las
condiciones ambientales y socioeconémicas en las que se desarrollaran las activida-
des para su conservacion y desarrollo, se concentra la base de datos sobre especies
biol6gicas mas actualizado de esta region, reconociendo que existen muchos vacios
gue se tendran que llenar con el trabajo cotidiano de conservacion e investigacion.

Destaca el proceso de analisis de amenazas que se incorpora como un elemento
importante que refuerza la metodologia de ordenamiento ecoldgico del territorio para
fundamentar la zonificacion de manejo del area, basandose en criterios fisicos, biolo-
gicos y socioeconémicos. Asimismo, se establece un reglamento interno y reglas ad-
ministrativas fundamentadas en la normatividad general vigente en materia ambiental
y del uso de los recursos naturales, atendiendo las caracteristicas propias de la Reserva
y de la region donde se localiza.

Los componentes y subcomponentes de manejo para administrar las diferentes
zonas en que fue dividida el area, consideran la situacion de tenencia de la tierra que
mantiene el area (el 95% de su superficie es de caracter social o privado), asi como
los usos actuales, potenciales y alternativos del suelo. En este sentido la incorporacion
de los habitantes locales sera fundamental para la aplicacion del presente instrumen-
to y en consecuencia la conservacién de la propia Reserva.

La economia de las comunidades agrarias del area natural protegida se basa prin-
cipalmente en actividades del sector primario agricultura y ganaderia, e incluso de una
actividad extractiva de recursos forestales maderables y no maderables. Esta Ultima
actividad desde hace mas de ocho afios ha sido fuertemente restringida por su propio
desarrollo desordenado, enfrentando todo el sector una crisis productiva dada por el
grave deterioro de los suelos, derivado de las condiciones propias de la tierra, de un
manejo inapropiado y a la alta incidencia de incendios forestales.

El desarrollo de los ejidos y comunidades del area, debe fundamentarse en dos
principios insoslayables a la luz de las sensibles condiciones sociopoliticas del estado
de Chiapas: la seguridad en la tenencia de la tierra y la diversificacion productiva. Am-
bos deben permitir, por un lado restaurar las condiciones minimas del suelo y los de-
mas elementos para la produccion, y por otro el uso adecuado y conservacion de los
recursos naturales con que aln cuenta la region, desligandose de adjetivos politicos y
demagdgicos: Lo anterior en virtud de que el area y sus pobladores pueden verse en-
vueltos en procesos muy dafiinos dada la presencia de un gran ndmero de organiza-
ciones campesinas que deberian direccionar sus objetivos hacia la organizacion social
para la produccion, dado que la lucha agraria concluyo desde 1992.
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El trabajo con las comunidades debera centrarse en el acceso a tecnologias ade-
cuadas, educacion y capacitacion para la produccion, asi como a mercados directos
locales, nacionales e internacionales que capten los productos y servicios con un va-
lor agregado (ambiental) que permita establecer alternativas socialmente justas y am-
bientalmente viables para la poblacion de La Sepultura.

Este documento representa un esfuerzo extraordinario del Instituto Nacional de
Ecologia y principalmente del personal de la Reserva, mismo que se brinda a sus ha-
bitantes, quienes con su participacion garantizaran la permanencia de los recursos
naturales, cumpliendo el principal precepto del desarrollo sustentable: usar los recur-
sos hoy sin poner en riesgo su disponibilidad para las generaciones futuras.
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2

Descripcion del area

n este apartado se presenta el marco legal y administrativo en el que se susten-

ta el establecimiento, conservacidn, operacién y manejo de la Reserva de la Bios-

fera La Sepultura. Se hace un analisis de los contextos internacional, nacional,
local y regional para su administracion.

2.1.1 Contexto internacional

México ha sido reconocido por la comunidad internacional por el empuje que ha dado
en los Ultimos afios a los temas ambientales, asi como por lo avanzado de su Legisla-
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cion en esta materia, la que fue reformada y adicionada el 13 de diciembre de 1996.
De igual forma, ha suscrito programas como la Convencion Marco sobre el Cambio
Climatico Global, la Convencion Sobre el Comercio Internacional de Especies Amena-
zadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES), la Conferencia de Naciones Unidas sobre
Medio Ambiente y Desarrollo y, en particular, aquellos contenidos en la Agenda 21 como
la Convencion de Biodiversidad, poniendo de manifiesto el interés de nuestro pais en
la conservacion in situ de los recursos naturales renovables, principalmente los conte-
nidos en las &reas silvestres.

Muestra de ello son las gestiones con organismos multilaterales y bilaterales de finan-
ciamiento para apoyar la instrumentacion de proyectos especificos en cuanto a temas
prioritarios para el pais, como el Programa Ambiental de México suscrito con el Banco
Mundial, la Convencion sobre Humedales de Importancia Internacional, el Programa de
Cooperacion para la Conservacion de la Biodiversidad de México, Estados Unidos de
América, derivado del Tratado de Libre Comercio de Norteamérica, entre muchos otros.

Ademas ha continuado con las tareas dictadas por la Conferencia Mundial de Me-
dio Ambiente de la UNESCO en la que se establece el Programa el Hombre y la Bios-
fera, considerando a las reservas de la biosfera como las areas prioritarias de
conservacion en México.

2.1.2 Contexto nacional

La creacion y conservacion de Areas Naturales Protegidas en México se enmarca
en el articulo 27 Constitucional y esta reglamentada por la Ley General del Equilibrio
Ecolbgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).
 Articulo 27 Constitucional. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas den-

tro de los limites del territorio nacional corresponde originalmente a la Nacién, la cual

ha tenido y tiene el derecho de transmitir el dominio de ellas a los particulares cons-
tituyendo la propiedad privada [...]

» La Nacion tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las
modalidades que dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio so-
cial, el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacion, con
el objeto de hacer una distribucion equitativa de la riqueza publica, cuidar de su con-
servacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condi-
ciones de vida de la poblacion rural y urbana...

» LaLey General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (Articulos 1°in-
ciso 1V, 2°inciso Il, 3° inciso I, 5° inciso VIII, 22 bis, inciso V, 28 incisos V, VII, IX,
X, XI, Xll, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 64 bis, 64 bis 1, 65,
66, 74, 75, 76, 77), norma el establecimiento y manejo de las Areas Naturales de
México.

La Politica Ambiental Nacional se ha visto fortalecida en las Ultimas décadas; en los
Planes Nacionales de Desarrollo se considera que las acciones gubernamentales de-
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ben realizarse bajo la premisa basica de que los recursos naturales conforman una
Reserva estratégica para la soberania nacional y el desarrollo integral del pais, por lo
que plantea estrategias que promuevan el uso eficiente y el aprovechamiento produc-
tivo de los mismos. Se proyecta, ademas, adoptar politicas claras para detener el de-
terioro del medio ambiente, alcanzando un equilibrio global y regional entre los objetivos
econdmicos, sociales y ambientales, induciendo un ordenamiento del territorio nacio-
nal, tomando en cuenta que el desarrollo sea compatible con las aptitudes y las capa-
cidades ambientales de cada region, fortaleciendo el Sistema Nacional de Areas
Naturales, y que estas sean incorporadas como sitios estratégicos para la conserva-
cion de la biodiversidad y el desarrollo compatible.

Congruente con esta politica, el 5 de junio de 1996 fue presentado el Programa de
Areas Naturales Protegidas de México 1995-2000, que tiene como objetivo general
ampliar la cobertura del Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas (SINAP), con-
solidando una gestién adecuada del mismo a través de mecanismos eficientes de ma-
nejo y de instituciones sélidas y eficientes; extender y profundizar las oportunidades de
conservacion para nuevos actores multiplicando compromisos y responsabilidades;
fortalecer los tejidos sociales locales a través de la administracion y manejo de las Areas
Naturales Protegidas. Asimismo, se propone asumir estas areas como elementos fun-
cionales para nuevos procesos de desarrollo regional sustentable.

Se marcan como lineas estratégicas la consolidacion de los sistemas de manejo,
fortaleciendo la participacion ciudadana desde la elaboracién de los Programas de
Manejo de cada Area Natural Protegida, integrando capacidades técnicas, politicas y
sociales de una manera conjugada. Se establece un nuevo sistema de atencion prio-
ritaria de areas piloto, a las que se dirigiran los esfuerzos iniciales de integracion insti-
tucional, financiamiento, manejo y administracién, con el objeto de conformar
experiencias que puedan extenderse al resto de las areas que conforman el SINAP. La
Sepultura forma parte de estas ANP selectas.

2.1.3 Contexto local

El estado de Chiapas es considerado la segunda entidad de la Republica Mexicana
en cuanto a riqueza y diversidad biol6gica se refiere. Con una superficie de 75,210
km? (el 3.7% del territorio nacional) cuenta con el mayor nimero de Reservas de la
Biosfera de México (Montes Azules, El Triunfo, Lacantun, La Encrucijada y La Sepul-
tura).

Sin embargo, el estado ha sufrido uno de los procesos de deterioro ambiental mas
severos del pais, dado principalmente por los usos inadecuados del suelo, presentan-
do tasas elevadas de deforestacion por el avance de la frontera agropecuaria y la tala
clandestina. Puede observarse en el Cuadro 1, que la pérdida de cobertura forestal de
1975 a 1994 fue de 704,579 ha, con una tasa de pérdida de 37,083 ha/afio.

Esta situacion se vio agravada a partir de 1994, dado que se observé una inminen-
te pérdida de cobertura forestal como consecuencia indirecta del levantamiento arma-
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do en Chiapas, principalmente en las zonas Norte, Selva, Altos y Sierra. Aungque ante
la susceptible situacion social y politica del estado, es dificil determinar y predecir las
causas principales de deforestacion o deterioro ambiental.

Cuadro 1. Pérdida de cobertura vegetal de 1975 a 1994
en el Estado de Chiapas

Concepto Superficie en hectaeas
1975 1994 Diferencia
Superficie arbolada 3,997,775 3,293,196 -704,579
Bosques 1,419,475 1,117,248 -302,227
Selvas 2,578,300 2,175,948 -402,352
Otros 7,200 53,386 46,186
Zonas perturbadas 1,833,700 1,801,522 32,178
No Forestal 1,582,425 2,240,596 658,171

Fuente: SARH (1994), Inventario Nacional Forestal Periddico.

La region que comprende La Sepultura, se ubica en seis de los municipios de la
entidad considerados como de alto riesgo en la incidencia de incendios forestales, don-
de el deterioro ambiental esta dado por las actividades agropecuarias y sus practicas
culturales como la roza-tumba-quema; la quema de pastizales, que por lo regular de-
rivan en incendios forestales; el uso excesivo de fertilizantes y herbicidas, asi como por
el crecimiento desordenado de los centros urbanos y el establecimiento de nuevos
centros de poblacién irregulares.

Esta situacion critica que prevalece se ha visto agravada por la construccion de
caminos sin considerar las medidas necesarias para prevenir y mitigar impactos am-
bientales. Otro factor que contribuye es la adquisicién de predios rusticos que efectud
el gobierno federal y el gobierno del estado de Chiapas de 1994 a 1997, a través del
Fideicomiso Pro Chiapas y Fondo 95, para atender la demanda de tierras en la enti-
dad. Esta situacion se traducira en una sobreexplotacién de recursos debido a cam-
bios de uso del suelo y al establecimiento de nuevos centros de poblacién.

2.1.4 Tenencia de la tierra

En el area estan presentes tres de los cuatro regimenes de propiedad considerados por
la Constitucion Mexicana: la pequefia propiedad (incluyendo terrenos nacionales en
proceso de regularizacion) que ocupa un 47% de la superficie total del area, con un
registro de 357 predios; la propiedad social (ejidos, bienes comunales y colonias agri-
colas y ganadera) que abarca el 48% de la superficie total, teniendo un registro de 41
gjidos y 2 colonias agricolas y ganaderas; y terrenos baldios y nacionales propiedad
de la nacion que incluyen un 5% del total de la superficie (Fig.1).

Las zonas nucleo de la Reserva, con una superficie de 13,759-21-25 ha, esta con-
formada por 7,586 ha de terrenos nacionales libres o baldios, y aproximadamente 6,173
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ha de terrenos ejidales. Esta situacion requerird de un proceso de negociacién con los
nucleos agrarios afectados, para buscar formas compensatorias por la superficie men-
cionada, en virtud de que en las zonas nucleo se prohibe cualquier cambio de uso del
suelo asi como el aprovechamiento de los recursos de flora y fauna que protege, per-
mitiendo sdlo actividades de conservacion, investigacion, educacién ambiental y eco-
turismo.

Las 6,173 ha de las zonas nucleo ubicadas en terrenos ejidales, estan distribuidas
en 16 ejidos de los 41 registrados en el interior del area, con un promedio de afecta-
cion de 385 hectareas. Algunos de estos ejidos ya cuentan con el Programa de Certi-
ficacion de Derechos Agrarios (PROCEDE), con la circunstancia de que se han
parcelado en forma individual bosques y selvas.

Figura 1. Porcentajes de tenencia de la tierra
en la Reserva de la Biosfera La Sepultura

Copropiedad
4%

Bal. y Nal. 5%

Ejidos 48%

Prop. Priv.
43%

RETROSPECTIVA

En términos generales se pueden establecer una serie de publicaciones y even-
tos que deberan considerarse en el marco normativo para la administracion y
manejo de la region que comprende la Reserva de la Sepultura desde 1985.
1985. Se crea el Instituto de Historia Natural como Organismo Publico Descentrali-
zado del gobierno del estado de Chiapas.
1987. Se publica el Decreto por el que se reforma el Parrafo Tercero del Articulo 27
y se adiciona la fraccién XXIX-H al Articulo 77 de la Constitucién Politica de los Esta-
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dos Unidos Mexicano, donde se incluye por primera vez el concepto de preservacion y
restauracion del equilibrio ecoldgico.

1988. Se publica La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambien-
te, considerando los mecanismos y las categorias para establecer Areas Naturales Pro-
tegidas de caracter Federal, y aquellas reservadas a los estados y los municipios.

1989. Se publica el Acuerdo de coordinacion entre el gobierno federal y el gobierno
del estado de Chiapas para la conservacion, proteccion, fomento y aprovechamiento de
los recursos forestales.

0000, Se publica el Reglamento del Registro de Peritos Forestales en el estado
de Chiapas.

0000. Se publica el acuerdo declaratorio de areas restringidas a los aprovecha-
mientos forestales y faunisticos en los municipios de Cintalapa, Jiquipilas, Ocozocoau-
tla, Berriozabal y Copainala, Chiapas.

1990. Se decreta a la regién de El Triunfo, en la Sierra Madre de Chiapas, como
Reserva de la Biosfera con una superficie de 119,000 hectéreas, considerando por pri-
mera vez en la entidad la zonificacién establecida para este tipo de reservas (zonas
nucleo y zonas de amortiguamiento).

0000, Se publica el acuerdo declaratorio de areas restringidas a los aprovecha-
mientos forestales y faunisticos en las zonas de amortiguamiento y de las zonas nlcleo
de la Reserva integral de la biosfera de Montes Azules, Chiapas.

1990. Se publica el Capitulo Il adicionado al Codigo Penal del estado de Chiapas,
en el que se tipifican los atentados contra el saneamiento del ambiente y la ecologia del
estado, principalmente los referentes al aprovechamiento y transporte de materias pri-
mas forestales, asi como el uso de motosierras.

0000, Se publica la declaratoria de zonas de alto riesgo a la incidencia de incen-
dios forestales a 48 municipios del estado de Chiapas, entre ellos Cintalapa, Jiquipilas,
Villaflores, Villacorzo, Arriaga y Tonala.

O0000. Se publica el Decreto que sefiala de interés publico la reforestacion en el
estado de Chiapas.

0000, Se publica el Reglamento que estatuye el registro obligatorio y la expedi-
cién de permisos de uso de motosierras en el estado de Chiapas.

1991. Se publica la Ley de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente del estado
de Chiapas.

0000, Se publica la Ley Pecuaria del estado de Chiapas, que considera la pro-
teccion y fomento de los recursos naturales asociados a la ganaderia (Titulo IlI, Capi-
tulo ).

0000, Se publica el Acuerdo de coordinacion entre en gobierno federal y el go-
bierno del estado en materia forestal. (julio de 1991).

000D . Se publica el Acuerdo de coordinacion para la reforestacion, celebrado
entre la SARH y la SEDUE con la Unién Ganadera Regional del estado de Chiapas.

20




Instituto Nacional de Ecologia

0000. Se publica la Ley de Aguas del estado de Chiapas.

1992. Se publica el Decreto mediante el cual se reforma el Articulo 27 de la Consti-
tucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, declarandose el fin del reparto agra-
rio.

O0000. Se publica la Ley de Aguas Nacionales.

00 00. Se publica la Ley Forestal.

00 00. Desaparece la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE) y se
crea la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL), incorporandose a ella las atribucio-
nes de medio ambiente y el Instituto Nacional de Ecologia.

00 00. Se declara a la region de La Sepultura como Zona Sujeta a Conservacion
Ecoldgica. Sin embargo su Decreto no es publicado en el Periddico Oficial del estado,
lo cual lo invalida.

O0000. Se reforma y adiciona la Ley de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Am-
biente del estado de Chiapas, donde se establece que, para el caso de permisos de apro-
vechamiento forestal, inicamente se autorizaran para aprovechamiento integral y
preferentemente sobre maderas muertas o plagadas. Asimismo, se incorpora al Titulo
Quinto, el Capitulo V, sobre Uso del fuego en actividades agropecuarias, abrogandose
la Ley de Quemas del estado de Chiapas de 1926.

1993. Se publica el Acuerdo de coordinacion entre la Procuraduria Federal de Pro-
teccion al Ambiente y el gobierno del estado de Chiapas, en materia de atencién de
quejas y denuncias populares en materia de equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente.

1994. Aparece publicamente el Ejercito Zapatista de Liberacién Nacional y se inicia
el levantamiento armado en el estado de Chiapas.

0000, Se crea la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca
(SEMARNAP), incorporandose a ésta el Instituto Nacional de Ecologia, la Comision Na-
cional del Agua, la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente, el Instituto Mexica-
no de Tecnologia del Agua y el Instituto Nacional de la Pesca.

0000. Se publica el reglamento de la Ley Forestal de 1992.

1995. Se decretan las Reservas de la Biosfera La Sepultura y La Encrucijada, en el
estado de Chiapas.

1996. Se publica el Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente Recur-
sos Naturales y Pesca.

0000, Se publica el Programa de Medio Ambiente 1995-2000.

0D000. Se publica el Programa de Areas Naturales Protegidas de México 1995-
2000.

0000. Se publica el Programa Forestal y de Suelo 1995-2000.

0000, Se publica el Acuerdo mediante el cual se constituye el Consejo Nacional
de Areas Naturales Protegidas.

00 00. Se publica el Decreto que reforma, adiciona y deroga diversas disposicio-
nes de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente.
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1997. Se publica el Decreto por el que se reforman y adicionan diversos articulos de
la Ley Forestal.

1997. Se publica el Programa de Conservacion de la Vida Silvestre y Diversificacion
Productiva en el Medio Rural, 1997-2000.

1998. Se publica el Reglamento de la Ley Forestal.

1998. Se publica el Decreto por el que se establecen diversas Zonas de Restaura-
cién Ecoldgica.

2.2 Descripcion geografica
2.2.1. Localizacion geografica

La Reserva de la Biosfera La Sepultura se localiza en la region suroeste del estado de
Chiapas, en la porcién noroeste de la Sierra Madre (Fig. 2). Limita al norte y noreste
con la Depresion Central de Chiapas, al este con cumbres de la Sierra Madre en su
continuacion hacia el Soconusco, al sur con la Planicie Costera del Pacifico de Chia-
pas y al oeste con las estribaciones de la misma Sierra Madre en su continuacion ha-
cia el estado de Oaxaca (Hernandez, 1995).

Comprende parte de los municipios de Arriaga, Cintalapa, Jiquipilas, Tonala, Villa-
corzo y Villaflores, Chiapas; tiene una superficie total de 167,309-86-25 hectareas, de
las cuales 13,759-21-25 corresponden a cinco zonas nucleos discontinuas (Cuenca del
Arenal con 1,811-86-62.5 ha; San Cristébal con 602-30-75 ha; La Palmita con 1,937-
67-50 ha; Tres Picos con 7,267-23-12 ha: y La Bola con 2,140-13-25 ha); la zona de
amortiguamiento comprende 153,550-65-00 (D.O.F. 6 de junio de 1995). Se localiza
entre las coordenadas geograficas 16° 00" 18"y 16° 29’ 01" de latitud norte y 93° 24’
34"y 94° 07’ 35” de longitud oeste. Presenta rangos altitudinales que van desde los
60 m en localidades del municipio de Arriaga, en la vertiente del Pacifico, hasta los 2,550
msnm en el cerro Tres Picos, limitrofe entre los municipios de Villaflores, Villacorzo y
Tonald.

La superficie que comprende en cada uno de los municipios donde se ubica, se dis-
tribuye de la siguiente manera: Villaflores 25% (41,827 ha); Arriaga 21% (35,135 ha);
Tonala 15% (25,097 ha); Jiquipilas 14% (23,423 ha); Villacorzo 13% (21,750 ha) y Cin-
talapa el 12% (20,077 ha). Las cabeceras municipales mas cercanas son Arriaga y
Tonald, distantes 5 km en la porcion sur y suroeste en la Planicie Costera del estado;
ambas poblaciones aglutinan a poco mas de 53,000 habitantes (INEGI, 1995).

En cuanto a las localidades rurales (Fig. 3), las mas representativas por la vertien-
te del Pacifico en sentido noroeste-sureste son: Adolfo Lépez Mateos, Lazaro Carde-
nas, Nicolas Bravo, Col. Agricola 20 de Noviembre, Ejido 20 de Noviembre, Poza
Galanay 5 de Febrero, en el municipio de Arriaga; Miguel Hidalgo, La Providencia, Las
Palmas y Raymundo Flores en el municipio de Tonald.
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Figura 2. Localizacion de la Reserva de la Biosfera La Sepultura
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Por lo que corresponde a las localidades de la vertiente del Golfo del México, las
mas representativas son, en sentido noroeste-sureste, Los Pinos, Rizo de Oro, Rosendo
Salazar y Villa Morelos, en el municipio de Cintalapa; Tiltepec, Tierra y Libertad, Mi-
choacan, Julian Grajales Francisco Villa, en el municipio de Jiquipilas; Josefa Ortiz de
Dominguez, La Sombra de la Selva, Agrénomos Mexicanos, Ricardo Flores Magén, Los
Angeles, Tierra y Libertad, Tres Picos, Nueva Independencia, El Paraiso, Nueva Es-
peranza, Villahermosa, Niquidambar y Heriberto Jara en el municipio de Villaflores; Las
Guayabitas, Los Amates, La Sierrita, Sierra Morena, Rincon Cerro Bola, Piedras Ne-
gras y Francisco |. Madero, en el municipio de Villacorzo.

23



Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera La Sepultura

El &rea es atravesada en el sector centro oeste por la carretera federal 195, desde
el km 27 al km 42, tramo Las Cruces — Arriaga, region mas conocida como “La Sepul-
tura” debido a lo abrupto y sinuoso de esta via de comunicacion que tiene un gradien-
te altitudinal de los 160 a 800 msnm en tan sélo 10 km lineales de carretera.

En el limite noroeste, tiene su frontera casi paralela a la carretera federal 190 (Pa-
namericana), tramo Tapanatepec — Las Cruces, con 12 km. de sinuosa carretera entre
el poblado de Rizo de Oro al Puente Humoa, limite entre Chiapas y Oaxaca.

En el sector norte, el limite se ubica entre 0y 6 km al sur de la carretera estatal Arria-
ga — Villaflores, entre el km 00 y 56, tramo Rancho Bonito — Finca Ocotlan. Asimismo,
existe un camino de terraceria construido para comunicar a la region Frailesca con la
costa del estado, entre Villaflores y Tonala. Este camino, actualmente intransitable en
el parteaguas de la sierra, atraviesa la Reserva en el sector este con direccion sures-
te-noreste, entre las localidades Santa Barbara, en el municipio de Villaflores, y Miguel
Hidalgo en el municipio de Tonala, en aproximadamente 42 kildometros.

Figura 3. Principales comunidades agrarias
de la Reserva de la Biosfera La Sepultura
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2.2.2. Geologia

La region que comprende la Reserva se ubica en la Provincia Tierras Altas de Chia-
pas, subprovincia Sierra de Chiapas. La forma escarpada de la Sierra Madre es el re-
sultado de movimientos tectonicos que se produjeron a mediados del Cenozoico y se
continuaron en el Plioceno (Johnson, 1989) producto de la compresion de la Placa
Continental con la Placa de Cocos en el Pacifico.

La principal formacién geoldgica de la Sierra Madre de Chiapas es el Macizo Gra-
nitico Chiapaneco (complejo basal), formado por rocas igneas intrusivas del Paleozoi-
co, con afloramientos de rocas metamorficas del Paleozoico y Precambrico.

La superficie de La Sepultura esta constituida por granito del Paleozoico (rocas ig-
neas intrusivas) y sedimentos del Terciario (Fig. 4).; en la parte occidental hay rocas
metamorficas del Paleoceno, en la zona del cerro Tres Picos hay extrusiones del Cre-
tacico, y al noroeste de Tonala hay sedimentos marinos Paleozoicos afectados por
metamorfosis regional (Mulleried, 1957; SPP, 1981a).

Segun De la Rosa (1989), en la superficie que hoy comprende La Sepultura se lo-
calizan dos de las tres localidades del sur de México que presentan rocas del Precam-
brico, una de graneodorita que se localiza en la comunidad de Domingo Chanona en
la carretera Villaflores — Santa Isabel, y la otra un granito gneissico rosa localizado en
el parteaguas de la Sierra Madre en el cerro La Sepultura; a estos afloramientos se les
otorgan edades de 780 a 702 millones de afios respectivamente.

De acuerdo con Lopez Ramos (1974), en las inmediaciones de los poblados de
Arriaga y Tonald la litofacies del Paleozoico Metamorfico esté cubierto por sedimentos
recientes, excepto en algunos afloramientos aislados que consisten en gneisses de
biotita y ortoclasa, asi como de rocas metasedimentarias.

En términos generales, la Sierra Madre es la expresion de un levantamiento tecté-
nico compuesto de rocas arcaicas y paleozoicas, cubierto por un sistema de capas
mesozoicas (Navarrete, 1978). Segin Waibel (1946) y Miilleried (1957) la Sierra Ma-
dre es una parte muy antigua de la corteza terrestre, durante el Paleozoico (en el De-
vonico), al menos la porcion sureste se encontraba sumergida.

Posteriormente por medio de plegamientos por compresion las sierras emergieron
completamente, al inicio del Mesozoico (en el Tridsico) la sierra vuelve a sumergirse,
pero, contrariamente a lo ocurrido en el mar paleozoico que cubria solo el sureste, el
mar mesozoico cubrié posiblemente toda la Sierra.

Al parecer, segun los mismos autores, la Sierra emergié nuevamente en el Creta-
cico, y en la Era Cenozoica (durante el Terciario) sufri el levantamiento que determi-
no su apariencia actual. De la Rosa (op. cit.) menciona que el emplazamiento del batolito
basal de la Sierra Madre tuvo lugar durante la Orogenia Apalachiana, sin descartarse
la posibilidad de que existan intrusiones graniticas de otras edades; sin embargo, la
formacion se considera en general del Paleozoico.
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Figura 4. Formacion geoldgica de la Reserva de la Biosfera La Sepultura

ENTRA FIGURA
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2.2.3 Fisiografia

La Reserva esta ubicada en la region fisiografica Sierra Madre de Chiapas, que es una
franja montafiosa que corre paralela a la costa del Pacifico, recorriendo el estado en
direccion noroeste-sureste, continuandose en el estado de Oaxaca y la Republica de
Guatemala, respectivamente. Limita al sur con la Planicie Costera del Pacifico y al norte
con la Depresion Central de Chiapas, se caracteriza por lo escarpado y quebrado del
terreno, alcanzando pendientes mayores al 100%, dando como resultado, que duran-
te la estacion lluviosa sucedan numerosos derrumbes y deslaves, siendo una region
altamente susceptible a la erosion (Mulleried, 1957).
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Morfolégicamente la Sierra Madre es compleja, debido a que se trata de un aglo-
meramiento de sierras, serranias y cerros, interrumpidos por valles y planicies o cuen-
cas. La morfologia varia en sus partes, que muestran en algunos lugares valles
pronunciados, en otros valles quebrados, sierras y serranias, y aun cerros, planicies
intermontanas o cuencas (Ramos R. 1994).

La Sierra Madre tiene una longitud total de 250 km y anchura que varia entre 50 km
en el noroeste y 65 km en el sureste, asi como una superficie de 2,125 km?, con dife-
rentes niveles altitudinales que van de los 1500 m. en el noroeste (zona de la Reser-
va) y las mas altas en el sureste donde, exceptuando al volcan Tacana, alcanza los
3,000 msnm, (SEP, 1995).

En el &rea de la Reserva, la Sierra Madre se eleva desde los 60 m en la vertiente
delPacifico, hasta los 2,550 msnm, en el cerro Tres Picos. En general la topografia de la
sierra en la Reserva es méas abrupta en la vertiente del Pacifico; esto se observa en las
corrientes de agua que en esa zona son de régimen torrencial y cauce corto.

Por otra parte, la vertiente del Golfo se caracteriza en la zona este por presentar
una topografia mas accidentada que la zona oeste, aunque con valles fluviales exten-
didos como en el rio el Tablon y Los Amates; siendo mas suave en el oeste donde se
presentan planicies aluviales y mesetas con lomerios como el Valle de Cintalapa y la
region de La Providencia-Las Pildoras (INEGI, 1992).

Respecto a las elevaciones principales de la sierra, dentro del area, destacan los
cerros Tres Picos (2,550 msnm), El Caracol (1,950 msnm), La Palmita (1,650 msnm),
Chumpipe (1,960 msnm), Hojas Moradas (1,940 msnm), La Mina (1,400 msnm) y Pi-
I6n de Azucar (1180 msnm). De menor altura pero conocidos local y regionalmente son
los cerros Humoa (540 msnm) y La Sepultura (700 msnm) (INEGI, 1991 y 1992).

2.2.4 Clima

De acuerdo a la clasificacion climatica de Koppen, modificado por E. Garcia, (Cardo-
so, 1979, SPP, 1981c) en el area se presentan los siguientes tipos climaticos (Fig. 5, 6
y 7, Cuadro 2):

Aw2 (w). Calido subhiimedo con lluvias y caniculas en verano, con porcentaje de
lluvia invernal menor al 5%. La precipitacion total anual fluctia entre 1,200 y 2,000 mm.
La temperatura media anual varia entre los 24 °C y los 28 °C. Este tipo climéatico se
distribuye en ambas vertientes de la sierra, desde los 100 hasta los 1,100 msnm, ocu-
pando hasta un 60% de la poligonal de la Reserva, principalmente en su sector cen-
tral, norte y oeste.

Am (w). Calido himedo con lluvias y canicula en verano con porcentaje de lluvia
invernal menor al 5%, precipitacion total anual entre los 2,000 y 2,800 mm. y tempera-
tura media anual entre los 24y 28 °C; se localiza sobre la vertiente del Pacifico, de los
100 a los 1,000 msnm, en el extremo sureste de la Reserva.

A (C)w2 (w). Semicalido subhiimedo con lluvias en verano y canicula en la misma
estacion; porcentaje de lluvia invernal menor al 5%, precipitacion total anual entre los
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1,500 y 2,000 mm, y temperatura media anual de 22 °C. Este tipo climéatico se distri-
buye en los cerros La Palmita, La Sepultura, Pilén de Azucar, La Fabrica y Cacahua-
tal, desde los 1,000 hasta los 1,300 msnm, en el sector oeste.

A(C)m(w). Semicdlido himedo con abundantes lluvias en verano, porcentaje inver-
nal de lluvias inferior al 5% y la precipitacion total anual entre 2,000 y 2,500 mm. La
temperatura media anual entre los 20 y 22 °C, en altitudes que van de 1,000 a 1,500
msnm, y de 18 a 20 °C en alturas comprendidas entre los 1,500 y los 2,000 msnm. Este
tipo climético se distribuye en ambas vertientes de la sierra, desde los 1000 a los 2000
msnm, en el sector este.

C (m) (w). Templado himedo con abundantes lluvias en verano, lluvias invernales
inferior al 5%, precipitacion total anual entre 2,000 y 3,000 mm, llegando incluso a los
3,500 mm. en el cerro Caracol. La temperatura flucttia de 15 a 18 °C en el cerro Tres
Picos. Este clima es caracteristico en las partes mas altas y laderas de la serrania Tres
Picos, donde se distribuye el bosque mesdfilo.

Figura 5. Tipos de clima existentes
en la Reserva de la Biosfera La Sepultura

ENTRA FIGURA
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Cuadro 2.Datos de las estaciones climaticas cercanas
a la Reserva de la Biosfera La Sepultura

N? Estacién Coord. Aios | E F M| A M J J A S (o] N D | Promedio

20 Cintalapa 16°42' LN T37 | 214 | 224 | 241 | 258 27 259 | 256 | 256 25 238 | 21| 213 24.2

93°43'LW | p37 | 46 | 49 | 5 | 65 | 655 | 1948 | 1523 | 133.2 | 1565 | 655 | 236 | 6.3 818.7

564 m.s.n.m
91 Tonala 16°06'LN | T38 | 26.8 | 27.2 | 28.1 | 291 | 29.2 | 273 | 273 | 275 | 269 27 273 | 26.9 276

93°45'LW | p34 | 03 | 51| 04 | 245 | 139.2 | 386.8 | 354.4 | 332.7 | 356.8 | 1805 | 137 | 1.7 | 1796.1

55 m.s.n.m
98 | Villaflores 16°14'LN | T28 | 217 | 229 | 248 | 271 | 274 | 261 | 257 | 258 | 253 | 243 | 225 | 216 246

93°16'LW | p27 | 19 | 06 | 58 | 197 | 105.1 | 232.4 | 237.5 | 2285 | 2414 | 1125 | 9.7 | 3.4 1198.2

610 m.s.n.m
67 Nueva 16° 35' LN T13 | 21 | 215 | 226 | 24 246 | 239 24 242 | 239 23 215 | 212 23
Providencia
— 93° 59" LW
786 msnm | 913 | 09 4 41 | 175 | 1067 | 279.2 | 1814 | 181 | 261.8 | 1388 | 104 | 25 1188.3
59 Finca 16°27' LN T6 | 225|229 | 241 | 251 | 262 | 258 | 2563 | 256 | 252 | 239 | 237 | 238 245
Ocotlan
(D.
Chanona)
93°28' LW
P6 0 16 | 318 | 186 26 1716 | 176.5 | 180.2 | 165.1 | 684 3 0 842.8
600 m.s.n.m

Fuente: Garcia, (1973). Modificacion al sistema climatico de Kdepen.
2.2.5 Hidrologia

Las partes altas y medias de la Sierra Madre de Chiapas debido a su altitud y densa
cobertura forestal funcionan como esponja captadora de agua, tanto de la provenien-
te de las lluvias, como la que se condensa de los vientos humedos procedentes del
Océano Pacifico, originando de esta forma un importante nimero de cuencas y micro-
cuencas fluviales que surten de agua a las poblaciones rurales y centros urbanos asen-
tados en la Planicie Costera y Depresién Central (Hernandez, op. cit.) (Cuadro 3).

Debido al declive de la sierra, los rios que se originan en La Sepultura por la ver-
tiente del Pacifico bajan por una pendiente muy accidentada, formando en su trayecto
rapidos y pequefias caidas de agua y algunas cascadas. Todos estos rios se caracte-
rizan por tener un curso pequefio, debido a la corta distancia entre el lugar de su naci-
miento y sus desembocaduras; sucediendo lo contrario en la vertiente atlantica de la
sierra (Miranda, op. ctt.).

La Reserva, como parte de la Sierra Madre, constituye el parteaguas entre la ver-
tiente del Océano Pacifico que corresponde a la Regién Hidrologica de la Costa de
Chiapas RH 23, y la vertiente de la Depresion Central de Chiapas correspondiente a
la Regién Hidroldgica Grijalva-Usumacinta RH 30 (INEGI, 1992) (Fig. 8).
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Figura 6. Zonas de precipitacion
en la Reserva de la Bisofera La Sepultura

ENTRA FIGURA
FOTOLITO

En la Regién Hidrolégica RH 23 forma parte de la cuenca del Mar Muerto origi-
nandose en ella los rios Zanatenco, La Mica, Las Arenas y Tiltepec; mientras que en
la Region Hidrologica RH 30 forma parte de la cuenca Grijalva-Tuxtla Gutiérrez, ori-
ginando los rios Tres Picos, El Tablon, Catarina y Sierra Morena (SPP, 1981b) (Cua-
dro 3y 4).
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Figura 7. Climogramas de las estaciones meteorolégicas cercanas
a la Reserva de la Biosfera La Sepultura
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Con relacion a la calidad del agua de los principales rios del area, se carece de datos
especificos, existiendo solamente algunos sobre muestreos efectuados en la cuenca

del rio Zanatenco (Cuadro 5).
Es importante mencionar que el agua

que se origina en la region de la Reserva es

uno de los principales servicios ambientales que ofrece el area; cabe ejemplificar que be-
neficia a 126 localidades de La Sepultura y sus 23,145 habitantes, asi como a las ciuda-

des de Arriaga, Tonald y en parte a Tuxtla

Gutiérrez, capital del estado de Chiapas.
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Cuadro 3. Cuencas y subcuencas
de la Reserva de la Biosfera La Sepultura

Region Cuenca Sup. Total Sub- Sup. Total | Sup. enla Principales rios
hidrolégica (km?) cuenca (km?) | REBISE (km?) (en la REBISE)
a. R. Zanatenco 222 142.71 Zanatenco y San Isidro
b. L. Mar Muerto 489 121.13 Lagartero y La Mica
23 Mar Muerto| 2619 |c. R. La Punta 226 177.01 Tiltepec y El Rosario
D)
d. Las Arenas 357 189.39 Las Arenas
f. La Joya 184 65.25 Ocuilapa
g. R. Cintalapa 1322 148.9 Zapotillo
h. R. Soyantenco 1071 152.08 Hojas Moradas
Grijalva- 12 872
30 Usumacinta i. R. Suchiapa 2071 406.56 Salto Chiquito
(E) Tres Picos
|. R. SantoDomingo 2009 270.03 Sierra Morena
Los Amates

Fuente: Carta hidroldgica, esc. 1:250,000, SPP-INEGI, 1993.

Cuadro 4.Resumen de datos generales de las estaciones hidrométricas
ubicadas en la reserva de la Biosfera La Sepultura

N° | Esta- | Corrien-| Aea |Volumen| Gasto | Gastos extremos | Periodo | Depen- Observa-
cion te de la medio | medio m¥/seg dencia ciones
cuenca | anual anual
(km?) | (mill. m®) | m?%seg
M. Min.
25 Las Rio 2 551 449.8 14.242 | 1163.000 | 0.002 | 1961-1980 SARH Esc. Molinete,
Flores Il Soya- limnigrafo
tenco
40 | Puente Rio 136.7 4.328 609.78 0.000 | 1976-1980 SARH Esc. Molinete,
Ama Los Limnigrafo
tes Amates
52 | Tonala Rio 157 88.1 3.744 741.000 0.000 | 1961-1980 SARH Esc. Molinete y
Zana- Limnigrafo
tenco

Fuente: Carta hidroldgica, esc. 1:250,000, SPP-INEGI, 1993.
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Cuadro 5. indice de calidad del agua de las principales corrientes de la
cuenca del rio Zanatenco

Estacion |  ICA (%) Abastecimiento Uso
piblico
Recreacion Pesca y vida acudica

1 65.5938 Mayor necesidad Aceptable. Excepto especies

de tratamiento No recomendable muy sensibles
2 60.6901 Mayor necesidad Aceptable. Excepto especies

de tratamiento No recomendable muy sensibles

Arroyo San Isidro

1 70.0545 Mayor necesidad Aceptable para cualquier Ligera purificacio n

de tratamiento deporte acudico para algunos procesos

Arroyo El Riito

1 66.7693 Mayor necesidad Aceptable. Excepto especies

de tratamiento No recomendable muy sensibles

Fuente: SERNyP, 1997.
2.2.6 Edafologia

De acuerdo a las caracteristicas geologicas y de desarrollo edafico que se ha dado en
ésta porcion de la Sierra Madre de Chiapas, en la Reserva de la Biosfera se localizan
las siguientes unidades de suelo, segln la clasificacién de la FAO/UNESCO, descritos
por INEGI (1990) (Fig. 9).

Re + Bc + 1/2 Regosol eutrico en primer orden, asociado con cambisol cromico y
litosol, de clase textural media. Este tipo de suelo se distribuye en un 20% al extremo
noroeste de la Reserva, se caracteriza por no presentar capas distintas, son suelos de
depdsito provenientes de la erosion o de los limos precipitados por accion edlica y re-
cientemente por las avenidas de los rios. No poseen ningiin complejo himico-arcillo-
so, por lo que el complejo absorbente es aun embrionario o inexistente, estando
parcialmente compensado por la abundancia de minerales en vias de alteracién. En ge-
neral estos suelos son claros y se parecen a la zona que los subyace, cuando no son
profundos. Frecuentemente son someros, su fertilidad es variable y su uso agricola esta
principalmente condicionado a su profundidad y pedregosidad. Son de susceptibilidad
variable a la erosion y de fertilidad de moderada a alta. En general su vocacion es fo-
restal ya que Unicamente el bosque posee la suficiente capacidad para estabilizar al
suelo de los agentes erosivos.

Re + | +Bc/2 Regosol edtrico, asociados con litosol y cambisol crémico de clase
textural media. Ocupa un 5% y se distribuyen al extremo noroeste y este del area. Se
caracterizan por tener una profundidad menor de 10 cm hasta la roca, denominada en
la region como tepetate o caliche duro. Su susceptibilidad a erosionarse depende de
la zona en donde se encuentre, de la topografia y del mismo suelo, pudiendo ser des-
de moderada hasta muy alta. El uso de estos suelos depende principalmente de la
vegetacion que los cubre, su uso agricola se halla condicionado a la presencia de su-
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ficiente agua y se ve limitado por el peligro de erosién que siempre existe. No tiene
subunidades.

Re + Be/2 Regosol eutrico en primer orden, asociado con cambisol edtrico, de cla-
se textural media. Este tipo de suelo Gnicamente se encuentra en la parte noroeste en
una superficie de 2%. Son suelos muy poco desarrollados formados a partir de dep6-
sitos aluviales recientes caracteristicos de las zonas afectadas por las avenidas de los
rios; presentan ademas una capa freatica que sufre notables oscilaciones segun las
estaciones. Estan constituidos por materiales disgregados que no presentan estructu-
ras en terrones, es decir, son suelos muy poco desarrollados. Su uso varia en funcion
de su textura y profundidad y del agua disponible en cada caso.

Bc + Be +Re/2 Cambisol cromico asociado con cambisol eutrico y regosol edtrico,
de clase textural media. Estos suelos se distribuyen en un 2% en zonas muy localiza-
das de las margenes de los rios Tiltepec y Zanatenco, municipios de Arriaga y Tonala
respectivamente, en la vertiente del Pacifico. Se caracteriza por ser de color rojizo o
pardo oscuro y por tener una alta capacidad para retener nutrientes. Se usan en la
ganaderia con pastos naturales, inducidos o cultivadas y en la agricultura para cultivos
de granos y oleaginosas principalmente. En ambos casos son de media a alta produc-
tividad.

| + Re + Lc/2 Litosol asociado con regosol edtrico y luvisol cromico de clase textu-
ral media. Este tipo de suelo se encuentra en un 60% de la superficie total; especifi-
camente en el extremo noreste al sureste. Se caracterizan los suelos por estar sin
desarrollo, con profundidad media de 10 cm. Luvisol cromico asociado a rendzina, de
clase textural fina de color rojo intenso y de fertilidad moderada. Se distribuye en las
margenes del rio Santa Catarina, por la vertiente de la Depresion Central en el muni-
cipio de Jiquipilas. Estos suelos son de productividad de media a alta y son propios para
la actividad agricola, dependiendo de la pedregosidad y de las condiciones de pendiente
del sitio donde se ubican.

Re + | + Hh/2 Regosol edtrico asociado con litosol y feozem haplico, de clase tex-
tual media. Este 