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El presente Programa de Manejo se elabor6 con fundamento en los articulos 40., quinto parrafo y 27, tercer parrafo,
de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 2, fraccion I, 17, 26 y 32 Bis, fracciones | y VII, de la
Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 65 y 66, de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente, 72, 73, 74, 75 y 76, del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Areas Naturales Protegidas, por la persona titular de la Direccién del Area
Natural Protegida en ejercicio de las atribuciones que le confiere el articulo 77, fraccion Il del Reglamento Interior
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
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1. INTRODUCCION

El 22 de marzo de 2022 se publicé en el Diario Oficial de la Federacién (DOF) el Decreto por el
que se declara area natural protegida con el caracter de Area de Proteccion de Recursos
Naturales, la zona conocida como Lago de Texcoco, en los municipios de Texcoco, Atenco,
Chimalhuacéan, Ecatepec de Morelos y Nezahualcdyotl en el Estado de México, con una superficie
de 14,000-33-48.53 (CATORCE MIL HECTAREAS, TREINTA Y TRES AREAS, CUARENTA Y
OCHO PUNTO CINCUENTA Y TRES CENTIAREAS).

El lago de Texcoco fue considerado como el cuerpo de agua mas importante del Valle de México,
el cual se alimentaba de diversas fuentes hidricas y por el que se desarrollaban distintas
actividades productivas, como la agricultura, la pesca y la caceria de animales acuéticos
(Jazcilevich-Diamant et al., 2015). Durante la época colonial, comenzaron las practicas
incontrolables de utilizacién de recursos naturales, con la colocacion de drenajes, contaminacion
y desvio de rios, lo cual alteré el ecosistema natural de la cuenca. Asimismo, el crecimiento
demograéfico y la urbanizacion condujeron a la desecacion del lago (Gémez, 2016). Hoy en dia,
es un humedal lacustre intermitente inundado y es el Gnico vaso regulador hidrico y climético que
existe al oriente del Estado de México, ubicado en la Region Hidrolégica Panuco en la Cuenca
del Rio Moctezuma y subcuenca Pachuca-Ciudad de México.

A pesar de las transformaciones que ha sufrido en las Ultimas décadas, el lago de Texcoco ha
mantenido su funcion estratégica como espacio vital para la reproduccién, invernacién, descanso
y alimentacion de aves acuaticas y terrestres, tanto residentes como migratorias, estas Ultimas
llegan cada afio durante los meses invernales o realizan paradas estratégicas en las migraciones
de otofio y primavera en los cuerpos de agua lacustres intermitentes o permanentes. Lo anterior,
refleja la resiliencia de estos ecosistemas ante las perturbaciones y, por lo tanto, su potencial
para la restauracion. Cabe destacar que el Area Natural Protegida (ANP) funge como sitio de
refugio, descanso, reproduccién, anidacién y alimentacion de las aves migratorias como el chorlo
nevado (Charadrius nivosus) que se encuentra en categoria de amenazada conforme a la iNorma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México
de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio-Lista de especies en riesgo”, publicada en el DOF el 30 de diciembre de 2010, y a la
"Modificacion del Anexo Normativo lll, Lista de especies en riesgo de la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusiéon, exclusién o cambio-Lista de
especies en riesgo, publicada el 30 de diciembre de 2010", publicada en el DOF el 14 de
noviembre de 2019 (citada en adelante como NOM-059-SEMARNAT-2010).

Por otra parte, este humedal representa un centro cultural y motor importante de actividades
econdmicas, sin embargo, ha presentado fuertes transformaciones por la intervencion humana
con la finalidad de desecar el lago. Ademas, el crecimiento urbano de sus alrededores incrementa
la demanda de servicios como agua, luz, espacio, transporte, infraestructura, drenaje y
disposicién de residuos; a su vez, esta demanda esta ejerciendo mayor presién hacia los servicios
ecosistémicos por el soporte de la infraestructura, el depdésito de desechos sélidos urbanos, la
desecacion casi total del lago, los suelos salino-sddicos que carecen de cobertura vegetal en una
gran porcién de la superficie, lo que propicia la erosion edlica y por consiguiente, la emision de
particulas a la atmosfera en detrimento de la calidad del aire perjudicial para la salud de sus
habitantes (Jazcilevich-Diamant et al., 2015).

En el mismo sentido, en algunas zonas del Area de Proteccion de Recursos Naturales (APRN)
Lago de Texcoco se mantiene una capacidad de resiliencia elevada dado que el medio lacustre
no es un medio homogéneo, es decir, en los sitios mas hacia el centro del lago se pueden
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encontrar numerosas capas de arcilla, ricas en salmueras y alto grado de humedad, lo que genera
bloques arcillosos impermeables que evita la infiltracion al suelo, haciendo que el subsuelo del
sistema lacustre sea corrosivo y vulnerable ante fracturas. Por otra parte, en las orillas del lago
existe mayor variacién litoldgica y secuencias sedimentolégicas mas variables, lo que permite la
dinamica natural; ademas, el sistema palustre que lo conforma es altamente variado desde las
diversas fuentes de abastecimiento de agua, tipos de suelo, topografia, clima, morfogénesis,
presencia de especies y, como se menciond anteriormente, de ser un sitio importante para aves
migratorias (Carranza-Edwards, 2018; Gutiérrez-Yurrita et al., 2017).

En virtud de lo anterior, fomentar y orientar el desarrollo sustentable dentro del ANP, acorde con
la vocacion natural del suelo resulta primordial y estratégico para abordar tanto problematicas
como necesidades de forma efectiva, incluyendo diversos temas de recuperacion y conservacion
de los ecosistemas, recarga hidrica, recuperacion de la cobertura vegetal y de suelos, asi como
la mitigacién de los efectos del cambio climéatico, uso eficiente de la energia y aquellos derivados
de la presencia de los asentamientos humanos circundantes y sus actividades econdémicas, para
preservar la vulnerabilidad en la cuenca, restaurar y conservar la estructura de los ecosistemas
a largo plazo con un enfoque integral y holistico (Gutiérrez-Yurrita et al., 2017; Jazcilevich-
Diamant et al., 2015).

Es por ello que se formula el Programa de Manejo del APRN Lago de Texcoco, de conformidad
con el articulo 65 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente
(LGEEPA), y del decreto de creacion; asi como los articulos 72 y 73 de su Reglamento en Materia
de Areas Naturales Protegidas, que refiere que las areas naturales protegidas deberan contar
con un Programa de Manejo que se sujetara a las disposiciones contenidas en la declaratoria del
ANP, y que en su formulacién se debera promover la participacion de propietarios y poseedores
de los predios, dependencias de la Administracion Publica Federal, gobiernos estatales,
municipales y demarcaciones territoriales de la Ciudad de México, organizaciones sociales,
publicas o privadas, y demas personas interesadas; el cual constituye el instrumento rector de
planeacion que establece las actividades, acciones y lineamientos basicos para el manejo y la
administraciéon del ANP, para asi alcanzar los objetos de restauracion, preservacion y proteccion
por los que fueron concebidos, aunado a una estrecha coordinacion con los pobladores,
propietarios y usuarios, asi como de diversas instituciones.

En tal sentido, se ha logrado la participacién social y comunitaria a través de talleres participativos
para el desarrollo de los diferentes apartados del presente instrumento, particularmente en los
subprogramas, diagnéstico de la problematica y subzonificacién del APRN Lago de Texcoco.

Por otra parte, es importante sefialar que, con el objetivo de asegurar la calidad de la informacion,
se realizo un procedimiento de validacion nomenclatural y de la distribucién geogréfica de las
especies, utilizando referentes actualizados de informacioén especializada, por lo que solo se
integran nombres cientificos aceptados y validos, conforme a los sistemas de clasificacién y
catalogos de autoridades taxondmicas correspondientes a cada grupo biolégico. En virtud de lo
anterior, es posible que la nomenclatura actualizada no coincida con la contenida en los
instrumentos normativos a los que se hace referencia en el presente documento, por lo cual, en
los anexos correspondientes se realiz6 una anotacién para aclarar la correspondencia de los
nombres cientificos. En cuanto a los nombres comunes, al ser una caracteristica biocultural que
depende del conocimiento ecoldgico tradicional de las comunidades locales, y debido a que, por
efecto del sincretismo cultural, estan sujetos a variaciones linglisticas y gramaticales, no existe
un marco normativo que regule su asignacion, por lo que se prioriz6 el uso de nombres comunes
locales recopilados durante el trabajo de campo.
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Del mismo modo, y atendiendo a lo dispuesto en el articulo 66 de la LGEEPA, el presente
instrumento contiene la descripcion de las caracteristicas fisicas, biolégicas, sociales y culturales
del ANP, asi como el andlisis de la situacion que guarda la tenencia de la tierra en la superficie
respectiva con la informacion de las autoridades responsables; las acciones a realizar en el corto,
mediano y largo plazo para el cumplimiento de los objetivos del APRN Lago de Texcoco; la forma
en que se organizara la administracion del ANP y los mecanismos de participacion; referencia a
las Normas Oficiales Mexicanas aplicables; las reglas de caracter administrativo, asi como los
inventarios biolégicos existentes al momento de la elaboracién del Programa de Manejo y los que
se prevean realizar.

En el mismo tenor, en el capitulo de Subzonificacién, el Programa de Manejo ubica las areas
geograficas que, por sus caracteristicas biologicas, fisicas, sociales y econdémicas, estan sujetas
a politicas de manejo distintas, denominadas subzonas. Adicionalmente, se prevén las
actividades permitidas y no permitidas para cada una de ellas, en concordancia con el apartado
denominado Reglas Administrativas a las que deberan sujetarse las obras y actividades que se
desarrollen dentro del APRN Lago de Texcoco, de conformidad con las disposiciones juridicas
aplicables.
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1.1 ANTECEDENTES

El lago de Texcoco era el principal cuerpo de agua que formaba parte del sistema de lagos del
Valle de México, teniendo sus primeros pobladores hace mas de 25 mil afios. Este sitio tiene un
alto valor histérico-cultural, pues es aqui donde los mexicas encontraron la sefial que tanto
esperaban, representada ahora en nuestro Escudo Nacional, para asi fundar la gran México-
Tenochtitlan en el siglo XIV (Gomez, 2016). Asimismo, ha sido testigo de batallas histéricas, del
desarrollo cultural de la sociedad y el crecimiento urbano de nuestro pais, siendo este ultimo el
que histéricamente ha generado la desecacion de este sistema lacustre.

Este cuerpo de agua es de vital importancia, tanto para la regulacion hidrica y climética del Valle
de México, como por su relevancia biolégica (Gomez, 2016). Ademas, en este sitio se llevan a
cabo actividades productivas de bajo impacto ambiental que consisten en la extraccion de
tequesquite, alga espirulina, ahuautle (Graptocorixa abdominalis, Krizousacorixa femorata, K.
azteca, Corisella texcocana, C. mercenaria, C. edulis y Notonecta unifasciata) y pesca artesanal,
dichas actividades ancestrales proveen de alimento y mantienen la bioculturalidad de las
comunidades colindantes al lago (SEMARNAT, 2022).

Asimismo, la region del lago de Texcoco forma parte de la Red Hemisférica de Reservas de Aves
Playeras (WHSRN, por sus siglas en inglés), al ser un sitio clave en la ruta central que utilizan las
aves migratorias. También sirve de refugio para un gran nimero de especies residentes, por lo
cual es considerado un Area de Importancia para la Conservacion de las Aves en México (AICA),
todas estas iniciativas y convenios sirven para proteger y ayudar a la conservacion de sitios de
importancia bioldgica.

En 2014, fue anunciada la construccion del Nuevo Aeropuerto Internacional de la Ciudad de
México (NAICM) en la Zona Federal del Lago de Texcoco (ZFLT), afio en el que se inici6 su
construccién. Durante los siguientes cuatro afios, muchas voces se alzaron y unieron para difundir
y evidenciar la importancia y el valor del territorio, lo que dio origen a la campafa fiYo prefiero el
Lagooy la iniciativa fiManos a la Cuencag no obstante, la obra continu6, hasta que en enero de
2019 se anunci6 la cancelacion del NAICM por parte del gobierno federal tras una consulta
ciudadana y una decision historica para evitar un dafio ambiental, social y econdémico, irreversible
y sin precedentes para México.

En 2020 se iniciaron una serie de reuniones para identificar los mejores mecanismos que
garantizaran la proteccién y conservacion del territorio. En noviembre del mismo afio, se instalé
|l a Mesa fADi 8l ogos por | a Recuperaci-n Socioambi en
cual fue coordinada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) y
donde se definié la instalacion de seis mesas de trabajo para dar atencion puntual a las
necesidades presentadas por las comunidades a favor de la recuperacion del lago. Una de estas
mesas de trabajo es la del ANP-Parque Ecol6gico Lago de Texcoco (PELT) en la cual participa
la SEMARNAT, la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), el Frente de
Pueblos en Defensa de la Tierra (FPDT), el entonces Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACYyYT hoy Consejo Nacional de Humanidades, Ciencias y Tecnologias-CONAHCyT), la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA), la Procuraduria Agraria (PA), el Registro Agrario
Nacional (RAN) y la Secretaria de Gobernacion (SG), paralelamente se hacian reuniones
especiales para atender temas juridicos o agrarios.

Es asi como el 22 de marzo de 2022, se publico en el DOF el Decreto por el que se declara area
natural protegida con el caracter de Area de Proteccion de Recursos Naturales la zona conocida
como Lago de Texcoco, en los municipios de Texcoco, Atenco, Chimalhuacan, Ecatepec de
Morelos y Nezahualcéyotl en el Estado de México.
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Una vez decretada como ANP, el 5 de junio de 2022 el lago de Texcoco fue designado como

Humedal de Importancia Internacional en el marco de la Convencion Relativa a los Humedales

de Importancia Internacional, especialmente como Habitat de Aves Acuaticas (Convencion

Ramsar ), al caracterizarse como fAmanejada princip
ecosistemas naturales”, de conformidad con | a A Resoluci -n | X.22 Los
sistemas de 8reas protegi daso de nasupetice toGodev en c i
10,077.397 hectareas, en virtud de que cumplen con siete de los nueve Criterios para identificar

sitios de importancia internacional mismos que se resumen a continuacioén:

Criterio 1. Es un humedal Gnico dentro de la ecorregion Humedales lacustres del interior, ya que
funcionan como el Unico vaso regulador hidrico y climatico existente al oriente del Estado de
México, lo cual brinda el control de inundaciones, asi como para el saneamiento de agua
potable para méas de 15 millones de habitantes del Valle de México y el estado de Hidalgo.
Adems§s, es parte de | a Regi-n Hi comgejolagusttede Pr i or i
|l a Cuenca de M®xicoo, siendo e lres Hebidocacssu afigee c uent
volcanico. Contiene suelos Unicos en el mundo, formados por sedimentos lacustres, aluviales
y edlicos. Asimismo, este sitio con estas singulares caracteristicas ha sido reconocido
histéricamente como un habitat de invierno importante para las aves que viajan a través de la
ruta migratoria del centro, recibiendo en promedio 150 mil aves anualmente, de las cuales se
ha reconocido que 30 especies corresponden a aves playeras, constituyendo el Gnico sitio
prioritario para este grupo taxondmico en la region centro de México.

Criterio 2. El humedal es de importancia internacional ya que alberga a dos especies de flora
amenazadas conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, y con respecto a fauna, existen 189
especies que cumplen con criterios de prioridad para su conservacion, al verse enlistadas bajo
alguna categoria de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010; en el listado anexo del
Acuerdo por el que se da a conocer la lista de especies y poblaciones prioritarias para la
conservacion, publicado en el DOF el 5 de marzo de 2014; en la Lista Roja de la Union
Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN); y por ultimo, en los Apéndices |
AEspeci es mi gr at,grilas feEnspeeliiegr omdi gr at ori as gue
A c u e r,dela @onvencién sobre la conservacion de las especies migratorias de animales
silvestres (CMS).

Criterio 3. El lago de Texcoco es identificado como un sitio de importancia internacional al
considerarse que sustenta una amplia variedad de diversidad biolégica representativa de la
region, ya que es sitio de distribucion de aves playeras y acuaticas en la region alta central de
México, aun cuando se encuentra rodeado por zonas urbanas e intervenciones antrépicas en
el territorio. Representa el de mayor superficie de los Gltimos tres cuerpos lacustres, vestigio
de lo que anteriormente representaba el extenso cuerpo de agua del Valle de México. Por lo
anterior, presenta diversos habitats ricos en recursos alimenticios con variacion temporal, de
manera que se estima que la mayor parte de las especies registradas es rara'y menos del 15
% es abundante o muy abundante.

Criterio 4. El sitio sustenta etapas criticas del ciclo biolégico de una gran cantidad de aves
migratorias (se estima en mas de 180 especies) las cuales utilizan el sitio como un sitio clave
de reproduccion, invernacion, alimentacion y descanso, entre las que destacan casos como el
del chorlo nevado (Charadrius nivosus) del cual se tiene registro de mas de 100 nidos cada
afno.

Criterio 5. La poblacion total de aves acuaticas en el lago de Texcoco, supera de manera regular
una poblacién mayor a un numero de 20 mil ejemplares. El monitoreo que se ha desarrollado
desde la segunda mitad del siglo XX, ha tenido diversos periodos en los cuales ha fluctuado
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la cifra total: durante los afios 1952 a 1960 que oscilaron entre los 57 mil a 29,600 individuos;
en los afios 60, derivado de acciones de desecacion y por condiciones meteoroldgicas, se tuvo
una baja de poblacién llegando a registrar en 1962 tan sélo tres individuos de pato tepalcate
(Spatula clypeata); tras la implementacion del Plan Lago de Texcoco, cuya finalidad era la
restauracion de la zona, se obtuvieron registros entre los afios 1980 y 2000 que fluctuaron
entre 100 mil y 150 mil individuos (maximo historico en 1987 con 350 mil aves acuaticas).
Posteriormente, los conteos llevados a cabo por la CONAGUA, acorde con lo reportado por el
Grupo Aeroportuario de la Ciudad de México, contintan fluctuando hasta 2018 entre esas
cifras.

Criterio 6. En el lago de Texcoco, se tiene registro de tres especies que supera el 1 % de la
poblacion regional correspondiente: 1) falaropo pico largo (Phalaropus tricolor), al menos el
4.4 % de su poblacion norteamericana se ha registrado en el sitio, la cual se estima en 1.5
millones, mientras que, en el afio 2000, se registraron 66,271 individuos. 2) pato cucharén
nortefio (Spatula clypeata) del cual se tiene el registro de mas del 1 % de su poblacion
norteamericana. Asimismo, se reporta un tamafio poblacional norteamericana de 4,640,000,
mientras que para Texcoco se habian reportado 56,300 y 58,175 respectivamente, y 3) pato
tepalcate (Oxyura jamaicensis) alrededor del 2 % de la poblacién ha sido contabilizada en
Texcoco, siendo que dicha poblacion corresponde a 680,300 en Texcoco Y, por otro lado, se
report6 un conteo de 13,547 individuos.

Criterio 7. Es importante resaltar que el sitio es relicto del héabitat del mexclapique
(Girardinichthys viviparus), pez endémico de la antigua zona lacustre que ocupa ahora la
Ciudad de México. En la época de la antigua Tenochtitlan, debié ocupar la extension total del
ahora reducido lago de Texcoco y los cuerpos de agua interconectados en la cuenca
endorreica (Xochimilco, Xaltocan y Chalco y la Laguna de Zumpango). Era la especie mas
comun en las lagunas y canales de irrigacion de la Ciudad de México y utilizado como alimento
por los aztecas. Girardinichthys viviparus es caracteristica y nativa del Valle de México; sin
embargo, derivado de las obras de drenaje para la Ciudad de México, fue introducida a la
cuenca del Panuco. Girardinichthys viviparus utiliza el sitio como zona de reproduccién durante
todo el afio.

La creacion del APRN Lago de Texcoco, se impulsé por iniciativa de los pueblos y comunidades
del oriente del Estado de México, quienes en las Ultimas dos décadas han luchado
incansablemente para evitar la urbanizacion y el desarrollo de grandes proyectos de
infraestructura, asi como para proteger su futuro, salvaguardar su identidad y defender los
derechos de los pueblos y de la naturaleza en el territorio que ocupa el tltimo remanente del lago
de Texcoco, el lago que se niega a desaparecer.
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2. OBJETIVOS DEL AREA NATURAL PROTEGIDA

2.1. OBJETIVO GENERAL

Proteger, conservar y recuperar los ecosistemas que caracterizan al APRN Lago de Texcoco, asi
como su biodiversidad y los servicios ambientales que genera, para preservar el equilibrio
ecoldgico y la continuidad de los procesos evolutivos, asi como los usos tradicionales de los
recursos naturales, bajo el enfoque de desarrollo sustentable de las comunidades del ANP.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

)l

Salvaguardar los sitios de anidacion del chorlo nevado (Charadrius nivosus), especie en
categoria de amenazada, siendo este primordial para su conservacion, asi como las
especies que se encuentren en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Proteger el habitat de las aves acuaticas y playeras que funge como zona de refugio,
descanso, anidacion, alimentacién y reproduccion, que ademas es de vital importancia
como sitio estratégico en la ruta migratoria central.

Preservar los ecosistemas representativos del APRN Lago de Texcoco, y promover la
restauracion ecosistémica que coadyuve al establecimiento de asociaciones vegetales
derivadas de cuerpos lacustres y la repoblacion de la biodiversidad.

Conservar la continuidad de los ciclos y procesos naturales, la belleza escénica, los
servicios ambientales y/o ecosistémicos, asi como recuperar y aumentar la funcion
regulatoria y de almacenamiento del ANP, humedal lacustre intermitente de la Cuenca
endorreica del Valle de México, como vaso regulador hidrico y climatico, para el control
de inundaciones, saneamiento y abastecimiento de agua potable.

Proteger la vocaciéon hidroecolégica de este territorio lacustre, a fin de salvaguardar la
permanencia de importantes reservorios de agua en beneficio de los habitantes de la
cuenca.

Impulsar el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales del sitio que realizan
las comunidades y pueblos originarios, el cual tiene un innegable valor biocultural al
reflejar los usos y modos de vida de la cultura lacustre mesoamericana prehispanica, a fin
de que se permita la conservacién de la biodiversidad del APRN Lago de Texcoco.

Orientar las actividades productivas realizadas por la poblacion hacia esquemas de
sustentabilidad, congruentes con la recuperacion del sitio y preservaciéon del patrimonio
natural de la region.

Emprender actividades preventivas de restauracién y proteccion, tanto para los
ecosistemas como para las especies que habitan dentro del ANP.
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3. OBJETIVOS DEL PROGRAMA DE MANEJO

OBJETIVO GENERAL

Contar con el instrumento rector de planeacion y regulacion que establece las actividades,
acciones y lineamientos basicos para el manejo y la administracion del APRN Lago de Texcoco.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Proteccidn: favorecer la permanencia y conservacion de la diversidad biol6gica del APRN
Lago de Texcoco, a través del establecimiento y promocién de un conjunto de politicas y medidas
para mejorar el ambiente y controlar el deterioro de sus ecosistemas, asi como las politicas de
inspeccion, vigilancia y acciones encaminadas a la mitigacion y adaptacion ante el cambio
climatico para la preservacion de areas fragiles y sensibles.

Manejo: establecer politicas, estrategias y programas de forma participativa, con el fin de
determinar actividades y acciones orientadas al cumplimiento de los objetivos de conservacion,
proteccién, restauracion, capacitacién, educacion y recreacién del APRN Lago de Texcoco, a
través de proyectos alternativos y la promocion de actividades de desarrollo sustentable.

Restauracion: recuperar y restablecer los procesos naturales que se desarrollan en los
ecosistemas del APRN Lago de Texcoco.

Conocimiento: generar, rescatar y divulgar conocimientos, practicas y tecnologias,
tradicionales o nuevas, que permitan tomar las decisiones adecuadas para la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de la biodiversidad del APRN Lago de Texcoco.

Cultura: difundir acciones de conservacion del APRN Lago de Texcoco para propiciar la
participacion activa de las comunidades y que generen la valoracion de los servicios ambientales,
mediante la identidad, difusién y educacion para la conservacién de la biodiversidad que contiene
el ANP.

Gestidn: establecer las formas en que se organizara la administracion del APRN Lago de
Texcoco y los mecanismos de participacion de los tres érdenes de gobierno, de los individuos y
comunidades aledafias; asi como de todas aquellas personas, instituciones, grupos y
organizaciones sociales interesadas en su conservacion y aprovechamiento sustentable.
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4. DESCRIPCION DEL AREA NATURAL PROTEGIDA

El APRN Lago de Texcoco se ubica dentro de la provincia fisiogréfica del Eje Neovolcanico
Transversal Mexicano o Faja Volcanica Transmexicana (Cevallos et al., 2012; Arce et al., 2013),
gue es una cadena de volcanes activos y sub recientes que atraviesa el territorio nacional desde
la costa del Pacifico hasta el Golfo de México siguiendo el paralelo 19°N de oeste a este y es
considerada como una enorme masa de rocas volcanicas, derrames de lava y otras
manifestaciones igneas de la era Cenozoica (INECC, 2007), en la cual se presenta una zona
ecoldgica del tipo templada-subhimeda y &rida-semiarida perteneciente a la Cuenca del Valle de
México que forma parte de la provincia floristica de las serranias meridionales (Rzedowski y
Reyna-Trujillo, 1990). Asimismo, se ubica en una zona de relevancia tectdnica, la cual ha estado
sujeta a grandes procesos tectonicos, asi como a erupciones volcanicas ocurridas desde
principios del periodo terciario hasta épocas recientes.

Es importante resaltar su alta complejidad paisajistica, la cual es muy diferente a cualquier otro

sistema ambiental influenciado por el hombre e incluye lagos salados al ser el vaso lagunar de

una cuenca endorreica de poca profundidad con presencia de suelos salinos e hipersalinos; asi

como un régimen hidrico estacional con un hidro periodo corto que producen un tipo de agua de

composicion muy poco usual, sodio-carbonatada (San Roman et al., 2012). Este tipo de agua es

caracteristico de los escasos lagosex i st entes en el mteLmadkoe 0l |gaunea daodse nii8
de tener disuelto en el agua cloruro de sodio (NaCl), contienen también sulfato de sodio (Naz SO,)

y sulfito de sodio (Naz SOs), entre otros minerales caracteristicos (San Roman et al., 2013).

En la actualidad, existe una reducida extension de lo que fue el lago Texcoco, se estima que
abarca una superficie de 10 mil hectareas del humedal original y aun asi sigue manteniendo su
funcion como sitio vital para la reproduccion, invernacion, alimentacion y descanso de diversas
especies de aves playeras (WHRSN, 2019), siendo esta parte de las razones por las cuales es
reconocida como AICA, descrito mas adelante; sin embargo, por las condiciones que presenta el
territorio, puede representar un problema para la poblacion conurbada en temporada de lluvias.

Por otra parte, con el constante desecamiento de los sedimentos lacustres se ha incrementado
la concentracion i6nica, aumentado la salinidad y el pH del suelo, lo que implica una serie de
retos en su manejo, principalmente por la corrosion asociada al area debido a la presencia
altamente alcalina, situacion que se incrementd con la construccion de la infraestructura
aeroportuaria al considerar a la erosion eélica como el Unico problema, el cual se pretendié
resolver cubriendo el area con concreto y tezontle, en donde recae la importancia de los procesos
de salinizacion, sodificacién, hundimientos, desecacioén, erosion edlica y calidad de los suelos,
gue pone en riesgo cualquier proyecto de infraestructura que se pretenda realizar en la zona
(CONACYT, 2021).

4.1 LOCALIZACION y LIMITES

El APRN Lago de Texcoco, se localiza al oriente de la Ciudad de México, dentro del Estado de
México en los municipios de Texcoco, Atenco, Chimalhuacédn, Ecatepec de Morelos y
Nezahualcéyotl, que en conjunto representa tan solo el 0.62 % de la superficie estatal (INEGI,
2022) (Cuadro 1), con base en el Decreto por el que se declara area natural protegida con el
carécter de Area de Proteccion de Recursos Naturales, la zona conocida como Lago de Texcoco,
en los municipios de Texcoco, Atenco, Chimalhuacén, Ecatepec de Morelos y Nezahualcoyotl en
el Estado de México, con una superficie de 14,000-33-48.53 hectareas.
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Cuadro 1. Superficies por municipio del APRN Lago de Texcoco.

No Municipio SIDEAETE sup;/:fittj:(iee en
ANP (ha) ANP
1 Atenco 6,267.178810 44.76
2 | Chimalhuacan 386.152699 2.76
3 | Ecatepec de Morelos 771.997697 5.51
4 | Nezahualcéyotl 377.820737 2.70
5 Texcoco 6,197.184910 44.27
Total | 14,000.334853 100

El poligono general del APRN Lago de Texcoco se delimita por los vértices dados por las
coordenadas métricas UTM zona 14 norte extremas, Y maxima 2,165,532.895990, X maxima
508,944.054919; Y minima 2,147,504.151600, X minima 495,185.152422 (Figura 1).

4.1.1. VIAS DE ACCESO

Existen multiples accesos para acceder al APRN Lago de Texcoco, uno de los principales es la
carretera federal 136D Autopista Pefibn-Texcoco, la cual cruza una porcion del ANP de suroeste
a este, por la cual se puede acceder al lago Nabor Carrillo, las plantas potabilizadoras del Sistema
Hidrologico del Valle de México, al Centro Mexicano de Capacitacién del Agua y Saneamiento
(CEMCAS) y al Parque Ecolégico Lago de Texcoco (PELT).

Existe acceso controlado a la zona conocida como El Caracol, mediante la Av. Carlos Hank
Gonzalez en la colonia Sagitario 7, Ecatepec de Morelos, paralela a la carreta Federal 57D
Circuito Exterior Mexiquense, que colinda al poniente del ANP.

Otro acceso al ANP es por la zona noreste, a travées de la carreta federal 142 Lecheria-Texcoco
en el poblado de San Salvador Atenco, mediante la Av. Parque Nacional y terracerias, al interior
se puede llegar a las Ciénegas de San Juan y Xalapango, asi como a los cerros Tepetzingo y de
Coatepec.

Al interior, en la parte este, la autopista Piramides-Texcoco cruza la zona agricola, la ciénega de
Xalapango desde la carretera federal 136D Pefidn-Texcoco hasta la intercesion con la carretera
federal 142 Lecheria-Texcoco.

En la Zona Federal que se encuentra al interior del ANP se localiza un circuito vial pavimentado,
paralelo a la barda perimetral, asi como el PELT, en ambos se encuentran diversos tipos de
infraestructura de comunicacién vial, que se mencionan en el Cuadro 2 y se muestran en la
Figura 2.

Cuadro 2. Vialidades dentro de la Zona Federal del APRN Lago de Texcoco.

No Tipo de vialidad Distancia en metros | Porcentaje
1 Circuito vial 93,839.94 32.53
pavimentado
2 Terraceria 170,880.76 59.23
3 Via férrea 8,756.32 3.03
4 Vias en 15,041.97 5.21
construccion
Total 288,518.99 100.00

Fuente: CONANP, 2021.
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4.2. CARACTERISTICAS FiSICO-GEOGRAFICAS

Fisiografia

El APRN Lago de Texcoco se ubica en la porcidén centro-este de la provincia fisiografica Eje
Neovolcénico, y a su vez sobre la subprovincia fisiogréfica lagos y volcanes de Anahuac, la cual
consta de sierras volcanicas o grandes aparatos individuales, que se alternan con amplias
llanuras formadas, en su mayoria por vasos lacustres (INEGI, 2001). Es de sefalar que esta
subprovincia representa el 59 % de la superficie del Estado de México, entidad sobre la que se
ubica el ANP (INEGI, 2022).

Respecto a los sistemas de topoformas que se identifican al interior del APRN Lago de Texcoco,
estan asociadas particularmente a elementos hidrolégicos, estos son: vaso lacustre salino que
ocupa el 52 % de la superficie del ANP, seguido del vaso lacustre con lomerio salino con 24 %,
vaso lacustre inundable y salino con 22 % y el resto refiere a un cuerpo de agua perenne (INEGI,
2001) (Cuadro 3y Figura 3).

Cuadro 3. Provincias fisiograficas en el APRN Lago de Texcoco.

Provincia Subprovincia Topoformas Sur()ﬁglme %

Vaso Lacustre 726319 | 51.88
Salino
. Lagosy Vaso Lacustre Con
Eje, . Volcanes de Llanura Lomerio Salino 3:314.42 23.67
Neovolcanico )

Anahuac Vaso Lacustre 3.135.68 22 40

Inundable Y Salino ' ’ '
Cuerpo de agua perenne 287.04 2.05

Total | 14,000.33 100

Fuente: INEGI, 2001.

Altitudinalmente, el ANP se ubica en elrango de 2,240 ms. n. m., a 2,260 m s. n. m. En su porcién
noreste se advierten dos cerros denominados San Miguel y Huatepec, con 2,260 ms. n. m., y
2,250 m s. n. m., respectivamente (INEGI, 2019a; INEGI, 2019b).

Respecto a los cuerpos de agua presentes dentro del APRN Lago de Texcoco se tienen datos
batimétricos para cuatro cuerpos de agua, los cuales se mencionan sus caracteristicas en el
Cuadro 4 (CONANP, 2021).

Cuadro 4. Batimetria de los principales cuerpos de agua al interior del APRN Lago de Texcoco.

No Cuerno de agua Capacidad | Superficie _ n Alt'tUd_ n Profundidad
p g (Mm?) (ha) Nivel mas Nivel mas (m)
bajo alto
1 Laguna Horaria 4.5 5.87 2,219 2,227 8
2 Laguna Fusible 0.8 44 2,221 2,226 5
3 Laguna Churubusco 6.85 248 2,219 2,226 7
4 Nabor Carrillo 36 950 2,226 2,232 6

Fuente: CONANP 2021.

Conforme a la morfologia del sitio, y con base en lo publicado en la pagina del Gobierno del Estado
de México (IGECEM, 2023), el ANP se ubica principalmente sobre la geoforma denominada
Llanuras lacustres y edlicas y una pequefia porcion, en la parte norte, sobre la geoforma de relieve
volcanico (Figura 4).
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Geologia

De acuerdo con el Dr. Urrutia (2019), la cuenca de México es de naturaleza volcano-tecténica, que
deriva de una actividad volcanica, dando como resultados una elevacion de 2,500 metros sobre el
nivel del mar en el centro del pais, donde cruza el Eje Neovolcanico y se originaron las sierras
alrededor de la cuenca, como la Sierra Nevada, Sierra de las Cruces y Sierra Chichinautzin, asi
como diversos volcanes, entre ellos el Xitle, Popocatépetl e Iztaccihuatl.

El cierre de la cuenca y la consecuente formacion de los lagos (Texcoco, Chalco y Xochimilco)
derivé de la actividad volcanica. Se presume que anteriormente (hablando en tiempo geoldgicos),
la parte sur se formaba por cafiones cubiertos por lava, los sistemas de rios en la zona central
corrian desde Morelos y desembocaban en el Océano Pacifico.

Derivado de perforaciones en los diversos pozos de la Ciudad de México, entre ellos el de
Texcoco, el investigador antes mencionado identificO secuencias lacustres y volcéanicas,
encontrando algunas calizas marinas; con este hecho se infiere que el centro del pais estuvo
cubierto por un mar somero.

El principal tipo de sustrato rocoso que se identifica en el ANP es el aluvion, de origen en el sistema
cuaternario, en la era cenozoica (INEGI, 1999). Se les denomina aluvion a depdésitos sedimentarios
por corrientes fluviales en el cauce y llanura de inundacion de los valles (Lugo, 2011) (Figura 5).

El lago de Texcoco se origind como un gran depdsito natural de agua, abastecido por los drenajes
pluviales de las montafias a su alrededor y por los deshielos de las altas cumbres de la Sierra
Nevada, estas aguas se depositaron en la depresion del terreno ocasionando que, con el paso del
tiempo, el lago acumulara mas agua, ampliando la zona lacustre de la cuenca de México con
caracteristicas ambientales propicias para el desarrollo de la civilizacion (CONANP, 2021).
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Edafologia

El APRN Lago de Texcoco presenta suelos Unicos en el mundo, los cuales se forman por
sedimentos lacustres, sedimentos aluviales y edlicos. Asimismo, en algunas &reas existe una
intercalacion de los suelos. Con base en la carta edafoldgica del INEGI (2007) se distribuyen dos
unidades de suelo, las cuales son: solonchak con el 77 %, vertisol con 16 % y el resto es cuerpo
de agua. El primero se refiere a suelos salinos en zonas donde se acumula el salitre, en este caso
en el lecho del lago. La vegetacion asociada es hal6fila y tienen un uso limitado para actividades
agropecuarias (Figura 6).

El vertisol es un suelo predominante en climas templados y calidos, se caracteriza por una
estructura masiva y alto contenido de arcilla, la cual es expandible en humedad formando
superficies de deslizamiento llamadas facetas, el color comun es negro o gris oscuro. Sobre €l se
pueden desarrollar actividades agricolas, incluyendo la produccién de hortalizas. Tienen baja
susceptibilidad a la erosion y alto riesgo a la salinizacion (INEGI, 2004).

Las subunidades para los suelos antes referidos son gléyico y pélico, respectivamente. Estos
refieren, en ese orden a suelos pantanosos, con una capa saturada de agua al menos en alguna
época del afio, son poco susceptibles a la erosion; y el pélico es una subunidad exclusiva de los
vertisoles, indicando colores negro o gris oscuro (INEGI, 2004).

Por otro lado, estudios elaborados por el entonces CONACYT (actualmente CONAHCYT), sefialan
gue, dentro del ANP, especificamente en la Zona Federal del Lago de Texcoco se identificaron
diversas series de suelos agrupados en seis suelos dominantes: solonchaks, solonetz, anthrosols,
technosols, calcisols y fluvisol, de los cuales, los primeros dos se distribuyen en casi el 39 % de la
superficie de la Zona Federal (Figura 7; CONANP, 2021).
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Figura 6. Tipos de suelo presentes en el APRN Lago de Texcoco.
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Figura 7. Tipos de suelos presentes en la Zona Federal del APRN Lago de Texcoco.
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Hidrologia Superficial

La Regién Hidroldgico-Administrativa donde se ubica el ANP es la XllI Aguas del Valle de México,
conformada por un total de 121 municipios de los cuales 39 corresponden al estado de Hidalgo,

62 del Estado de México, cuatro de Tlaxcala y 16 alcaldias de la Ciudad de México. A su vez, se
ubica sobre la Region Hidrolégica 26 Rio Panuco la cual se divide en 77 cuencas, siendo la
| ANPq u e

nY¥smer o

La cuenca Texcoco, desde el nacimiento de los rios Coatepec, Santa Monica, San Bernardino,

2669

fiTexcocoo

sobre

S e ext

e

Chapingo, Texcoco y San Juan Teotihuacén, entre otros, hasta la zona del Ex lago de Texcoco,

y con base en el Acuerdo por el que se actualiza la disponibilidad media anual de las aguas
nacionales superficiales de las 757 cuencas hidrolégicas que comprenden las 37 Regiones
Hidroldgicas en que se encuentra dividido los Estados Unidos Mexicanos (DOF, 2023b), presenta
una disponibilidad media anual de agua superficial en la cuenca hidrol6gica de 0.057 millones de

metros cubicos.

nde
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Actualmente, al APRN Lago de Texcoco llegan directamente nueve rios:

Rio San Juan Teotihuacan: se ubica al noreste del ANP y corre por los municipios de
Teotihuacan y Acolman, a la altura de San Cristébal Nexquipayac, en el municipio de Atenco.
Nace de la unién de los arroyos San Martin, Barranca de Atlamajac y Barranca de Tlalchichinamit;
cruza el poblado de San Juan Teotihuacan, Atlatongo, San Bartolo, Acolman y Tepexpan (Lira,
2009).

Rio Papalotla: se forma por la unién de los escurrimientos de las montafias de los municipios de
Tepetlaoxtoc y Texcoco; atraviesa los municipios de Papalotla, San Andrés Chiautla, Tezoyucay
Atenco, hasta llegar al APRN Lago de Texcoco, donde se ramifica en dos.

Rio Xalapango: nace en las montafias de Santa Maria Tecuanulco, cruza San Juan Tezontla,
San Joaquin, Texopa, Pentecostes, Chiautla, Chiconcuac y Atenco, su longitud aproximada es
de 13.7 km.

Rio Coxcacoaco: se origina en las montafias de Santa Catarina del Monte y corre por San Miguel
Tlaixpan- San Nicolas Tlaminca, Molino de Flores, Xocotlan, La Resurreccion, Tulantongo,
Chiconcuac, La Magdalena Panoaya-San Andrés Riva Palacio, su longitud aproximada es de
14.2 km.

Rio Texcoco: nace en la zona montafiosa de San Pablo Ixayoc, Tequexquinahuac, corre por
Nativitas, San Sebastian, Texcoco, Salitreria, San Felipe, Tocuila A, su longitud se estima en 14.4
km.

Rio Chapingo: tiene su origen por las corrientes de los cerros Tearco y Tecorral.

Rio San Bernardino: con una longitud aproximada de 8.3 km, nace en las montafias de San
Pablo Ixayoc, Tequexquinahuac y corre por Huexotla, San Nicolas Huexotla, San Bernardino.
Actualmente al poniente de la carretera Los Reyes Lecheria, entre San Bernardino y Chapingo,
se une con el rio Chapingo.

Rio Santa Ménica: su longitud aproximada es de 6.5 km y nace en la parte alta de Coatlinchan,
corre por Cuautlalpan, el Tejocote y Montecillos. Asimismo, este rio converge con el rio Santa
Rosa gue nace en la parte alta de Chicoloapan- Cuautlalpan, corre por Chimalhuacan.

Rio Coatepec: tiene su origen en la Sierra Quetzaltepec y llega al ANP por la parte norte del
municipio de Chimalhuacan.

El rio de La Compafiia y el rio Ameca ya no descargan en el sitio, solamente transitan sus
escurrimientos por el Dren General del Valle y confluyen hasta la descarga del dren
Chimalhuacan y el dren Texcoco Norte.

En lo que refiere a calidad del agua, y con base en informacion de la red de sitios de monitoreo
de la calidad del agua superficial de la CONAGUA, la cual determina un semaforo que considera
tres colores: verde, amarillo y rojo, conjugando factores de demanda bioquimica de oxigeno a
cinco dias, demanda quimica de oxigeno, sélidos suspendidos totales, coliformes fecales
(Escherichia coli), enterococos, porcentaje de saturacion de oxigeno y toxicidad, para el ANP se
advierten dos sitios cercanos de monitoreo, uno en la parte norte de la poligonal y otro al suroeste.
El primero se denomina Laguna de Texcoco, con clave OCAVMO0022RNL21 y el otro es Entrada
al Lago de Texcoco, con clave OCAVM2762 (CONAGUA, 2023a).

Para el sitio Laguna de Texcoco, el informe para 2021 sefala que, para los sélidos suspendidos
totales, los coliformes totales y la saturacion de oxigeno y toxicidad se cumple con la medida
minima aceptable, no obstante, el semaforo esta en color rojo, pues, la calidad de la demanda
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bioguimica de oxigeno y la calidad de la demanda quimica de oxigeno estan fuertemente
contaminadas.

En lo que refiere al sitio de monitoreo llamado Entrada al Lago de Texcoco, el comportamiento
es similar al otro sitio, excepto para los coliformes fecales el cual esta por encima del promedio,
por lo que también se ubica en color rojo respecto al seméaforo (CONAGUA, 2023a).

Por otro lado, con informacion del Atlas Cibernético del Estado de México, se identifican dentro
del ANP diversos elementos asociados a escurrimientos superficiales y canales de irrigacion, asi
como cuerpos de agua naturales y artificiales (Figura 8). También se advierten algunas ciénegas,
como la de San Juan, en la parte norte de la poligonal y la ciénega de Xalapango, en la porcion
centro-este (IGECEM, 2023).

Asimismo, dentro del ANP encontramos algunos cuerpos de agua artificiales, los cuales se
construyeron para almacenar y regular los escurrimientos de los rios, asi como para reducir las
pérdidas por la evaporacion, como son:

Laguna Churubusco: desarrollada con la finalidad de regular y almacenar aguas pluviales y
residuales del brazo derecho del rio Churubusco provenientes de la Ciudad de México (CDMX) y
la zona suroriente del Valle de México. Cuenta con un bordo perimetral de 6.2 km de longitud, y
una superficie de 248 ha (CONAGUA, 2020).

Laguna Horaria: tiene como propdsito regular y almacenar aguas pluviales y residuales
provenientes de la CDMX y la zona suroriente del Valle de México. Su perimetro es de 5 km y
una superficie de 155 ha (CONAGUA, 2020).

Lago Nabor Carrillo: es el cuerpo de agua mas grande del sitio, regula y almacena los
escurrimientos de los rios del oriente, los cuales son mezclados con aguas negras provenientes
de una planta de tratamiento, tiene una capacidad de almacenamiento de 23 hm3 (Murillo, 2021).

Lagunas de regulacion (2): se encuentran al oriente del lago Nabor Carrillo, la primera tiene un
area aproximada de 230 ha y la segunda con un area de 245 ha, cuentan con una estructura
hidraulica que descarga aguas en el Dren Chimalhuacan | (CONAGUA, 2020).

Laguna el Fusible: Se encuentra al suroeste del ANP y tiene una superficie de 44 ha (CONAGUA,
2020).
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Hidrologia subterranea

AREA DE PROTECCION DE RECURSOS NATURALES

LAGO DE TEXCOCO

Un acuifero es cualquier cuerpo de agua contenido en una depresion de la superficie terrestre
pero principalmente en el subsuelo. Con base en el Acuerdo por el que se actualiza la
disponibilidad media anual de agua subterrdnea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican,
publicado en el DOF el 09 de noviembre de 2023, la poligonal del ANP se ubica sobre el acuifero
Texcoco (98.8 %), seguido del de Zona Metropolitana de la Ciudad de México (0.9 %) y solo 0.3
% del acuifero CuautitlAn-Pachuca, todos ellos con déficit en su disponibilidad de agua

subterranea (DOF, 2023c; Cuadro 5; Figura 9).

Cuadro 5. Acuiferos coincidentes con el APRN Lago de Texcoco.

SUP
EN EL NEGATIVA
CLAVE NOMBRE ESTADO ANP % R DNC | VCAS | VEALA | VAPTYR | VAPRH | POSITIVA (DEFICIT)
(ha)
Zona .
. Ciudad
0901 metropolitana de 133 09 | 5128 | 00 | 97976 | 0.00 1.70 11.75 0.00 -480.42
de la Ciudad b
o México
de México
1507 Texcoco Estado 13,828 | 98.8 | 1451 | 10.4 | 273.40 0.00 0.00 11.10 0.00 -149.80
Cuautitlan- de
o 4 . 7 X 1.07 X 1 26.4 . -229.94
1508 Pachuca México 0 03 | 356 0.0 551.0 0.00 9.16 6.40 0.00 9.9

R: Recarga total media anual.
DNC: descarga natural comprometida.
VEAS: volumen de extracciéon de aguas subterraneas.

VCAS: volumen concesionado/asignado de aguas subterraneas.

Fuente: DOF 2023c.

VEALA: volumen de extraccion de agua en las zonas de suspension provisional de libre alumbramiento y los
inscritos en el Registro Nacional Permanente.
VAPTYR: volumen de extraccidon de agua pendiente de titulacién y/o registro en el REPDA.

VAPRH: volumen de agua correspondiente a reservas, reglamentos y programacion hidrica.

DMA: disponibilidad media anual de agua del subsuelo. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los
numerales MBo(fracciones 3.10, 3.12, 3.18 y 3.25), y Mo(fraccion 4.3), de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-
CONAGUA-2015.
*Las cifras son en millones de metros cubicos anuales.
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Clima

En el ANP se presentan dos unidades climéticas con base en la carta climatica nacional del
INEGI, misma que se basa en el Sistema de Clasificacion climatica de Koéppen de 1936,
modificado por Enriqueta Garcia en 1964 y con un ajuste del propio INEGI en 1980 (Figura 10;
CONAGUA, 2007; Garcia y CONABIO, 1998; Garcia, 2004). Las unidades climéticas
identificadas son:

BS1kw: semiéarido, templado, temperatura media anual entre 12° C y 18° C, temperatura del mes
mas frio entre -3° C y 18° C, temperatura del mes mas caliente menor de 22° C. Con un régimen
de lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5 % al 10.2 % del total anual.

C(wo): templado, subhumedo, temperatura media anual entre 12° C y 18° C, temperatura del
mes mas frio entre -3° C y 18° C y temperatura del mes mas caliente bajo 22° C. Presenta un
régimen de lluvias con precipitacion en el mes mas seco de 40 mm, lluvias de verano con indice
de presion/temperatura menor de 43.2 y porcentaje de precipitacion invernal del 5 % al 10.2 %
del total anual.
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NG AREA DE PROTECCION DE RECURSOS NATURALES
- LAGO DE TEXCOCO

Por otro lado, la CONAGUA administra una red de estaciones climatolégicas en el territorio
nacional, de las que se obtienen datos actuales e histéricos de temperatura y precipitacion, asi
como humedad y evaporacion.

Dentro de la poligonal del ANP se ubica una estacion climatolégica con numero 15383,
denominada Lago Nabor Carrillo, adscrita a la cuenca del Rio Moctezuma (CONAGUA, 2010).
Esta estacion reporta, en el periodo de 1951 1 2010, una temperatura maxima anual de 24.4° C,
una minima promedio de 6.8° C, con una precipitacion maxima mensual (mayo y julio) de 247.4

mm y una minima de 21 mm, en los meses de enero y febrero, con una evaporacion total anual
de 2,059.8 mm.

En la zona sur, se ubica otra estacion climatolégica mas, la 15145, que reporta, para el mismo
periodo, una temperatura maxima promedio anual de 24.8° C, una minima de 7.7° C, con
precipitacion méaxima mensual (julio) es de 305.9 mm y una minima de 26 mm para el mes de
febrero, ademas de una evaporacion total anual de 2,037.9 mm (CONAGUA, 2023b) (Figura 11).

CLIMOGRAMA [1981-2010]: ESTACION PLAN LAGO DE TEXCOCO,MEXICO (19.4506,-98.9317). CLAVE
15145
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Figura 11. Datos de la estacion climatologica 15145 Plan Lago de Texcoco en los limites del APRN Lago
de Texcoco.
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4.3 CARACTERISTICAS BIOLOGICAS

El APRN Lago de Texcoco alberga 553 taxones nativos: cinco procariontes, dos musgos, 258
plantas vasculares, 39 invertebrados y 249 vertebrados (Cuadro 6). Esta riqueza representa el 6
% de la biodiversidad registrada en el Estado de México. Del total de especies nativas que se
distribuyen en el ANP, 52 plantas y 17 vertebrados son endémicos, asi como dos plantas, un
invertebrado y 30 vertebrados se encuentran en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-
059-SEMARNAT-2010 (Cuadro 6), y 22 especies son prioritarias conforme al Acuerdo por el que
se da a conocer la lista de especies y poblaciones prioritarias para la conservacién en México
(DOF, 2014). Cabe mencionar que el total de especies reportado no incluye a dos especies de
procariontes exéticos, 51 plantas exdticas y 25 exéticas-invasoras, un invertebrado exético y uno
exotico-invasor, un vertebrado exoético ni ocho vertebrados exoéticos-invasores; asimismo, se
presentan tres especies de vertebrados nativos traslocados dentro del ANP, conforme al Acuerdo
por el que se determina la Lista de las Especies Exéticas Invasoras para México, publicado en el
DOF el 7 de diciembre de 2016, y a la base de datos Especies Exéticas Invasoras (CONABIO,
2023c).

Cuadro 6. Numero de especies registradas en el APRN Lago de Texcoco.

Grupo taxonémico Eﬁggi%ge éAeP_II_?eI\)I((I:_:g(;)B Endémicas Ednecrziié(;g(())rlga Prioritarias®?
Procariontes - 5* 0 0 0
Briofitas 4311 2 (<1 %) 0 0 0
Plantas vasculares 5,1772 258 (5 %) 52 2 0
Invertebrados 2,0253 39 (2 %) 0 1 1
Peces dulceacuicolas 184 1 (6 %) 1 0 0
Anfibios 495 3 (6 %) 3 1 0
Reptiles 101° CICED) 6 8 0
Aves 4906 221 (45 %) 5 20 21
Mamiferos 1257 15 (12 %) 2 1 0
Total 8,416 69 33 22

*No se incluye porcentaje, ya que éste depende de una cifra de riqueza estatal, la cual no esta disponible para este grupo taxonémico.
1Delgadillo-Moya (2014). Villasefior (2016). ®Incluye cifras de rotiferos, helmintos, moluscos, aracnidos, crustaceos e insectos
(Salgado, 2009; Sarma, 2009; SNIARN, 2021). “Coldn et al., 2009. SLemos-Espinal y Smith (2020). ®De Sucre-Medrano et al. (2009).
"Chavez et al. (2009). 8El nimero entre paréntesis indica la representatividad, expresada en porcentaje, del grupo taxonémico respecto
a la rigueza estatal de especies. °El porcentaje total no incluye a los procariontes ya que no hay cifra estatal para dicho grupo.
°Conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010. *Conforme al Acuerdo en el DOF (2014).

La integracién de la lista de especies (Anexos 1y 2), asi como la descripcion de los tipos de
vegetacion y los grupos taxondmicos, es el resultado del analisis y sistematizacién de informacion
cientifica obtenida en campo, en publicaciones cientificas y en bases de datos del Sistema
Nacional de Informacién sobre Biodiversidad (CONABIO, 2023a), del Global Biodiversity
Information Facility (GBIF, 2023) y de colecciones cientificas consultadas en 2023. Para asegurar
la calidad de la informacion, se realizé un procedimiento de validacion nomenclatural y
biogeogréafica con fuentes de informacion especializada, las cuales incluyen sistemas de
informacion sobre biodiversidad y publicaciones de autoridades cientificas. El arreglo de los
grupos taxonémicos incluidos en las listas se presenta en orden evolutivo (sensu lato), del mas
simple al mas complejo. En el Anexo 1 se integra la lista de especies e infraespecies aceptadas
y validas conforme a los sistemas de clasificacion y catalogos de autoridades taxondémicas
correspondientes a cada grupo bioldgico. En el Anexo 2 se enlistan las especies e infraespecies
con categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010 presentes en el APRN Lago
de Texcoco. En ambas listas se indican con simbolos las especies endémicas, en categoria de
riesgo, prioritarias para la conservacion, polinizadoras, exéticas y exéticas-invasoras.
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TIPOS DE VEGETACION

El Valle de México es una cuenca hidrografica endorreica, en cuya parte baja se encuentra la
capital de la Republica Mexicana. La cuenca esta situada en la porcion central del pais y en el
extremo meridional de la provincia fisiogréfica llamada Altiplanicie Mexicana. Geogréficamente,
el Valle de México forma parte del Eje Volcanico Transversal, aun cuando su extensa porcion
plana sefiala una discontinuidad en el seno de este cuerpo montafioso y las principales sierras
gue rodean la cuenca corren mas bien de norte a sur. Desde el punto de vista floristico, el Valle
de México tiene una situacion privilegiada, pues a la gran diversidad de habitats se une su
ubicacién en la mitad meridional de la Republica que se considera como una de las regiones mas
ricas en el mundo en cuanto a su flora (Rzedowski y Calderén de Rzedowski, 2005).

Ellago de Texcoco por su ubicacién en la parte mas baja del Valle y ausencia absoluta de drenaje
natural, ha constituido el sitio de mayor concentracion de sales solubles, cuyo exceso se ha ido
impregnando en el suelo y en el subsuelo, llegando probablemente a considerables
profundidades. El gran vaso del lago de Texcoco, al ir reduciendo sus aguas, deja al descubierto
extensos terrenos que, por condiciones de su constitucidén quimica, se cubren de vegetacion tipica
hal6fita (Batalla, 1945; Rzedowski, 1957).

Desde tiempos precortesianos las actividades antropogénicas se tradujeron en el azolve y la
desecaciéon del lago. Con el fin de utilizar las tierras ganadas al lago para la agricultura, se
practicaron lavados por percolacion eliminando asi una gran cantidad de sales. Desde 1911, se
trataron de recubrir los terrenos desecados con un manto de vegetacién. Para conseguir este
objetivo se realizaron obras en gran escala como el establecimiento de una red de canales y
caminos. Asimismo, se introdujeron especies arboreas exéticas como el pirdl (Schinus molle), la
casuarina (Casuarina equisetifolia) y el pino salado (Tamarix ramosissima), y se propagaron
artificialmente algunas especies nativas como el pasto salado (Distichlis spicata) (Rzedowski,
1957).

Aunado a lo anterior, durante la construccion de infraestructura en el periodo de 2014-2019, se
introdujo al area del APRN Lago de Texcoco una gran cantidad de material, principalmente
basalto y tezontle proveniente de al menos 215 bancos de 24 municipios aledafios al lago de
Texcoco, razon por la cual el material trajo consigo una gran cantidad de semillas de diferentes
especies nativas y exéticas, una vez que las obras fueron canceladas, se inici6 la extraccion de
los materiales, dicho movimiento, removié las semillas y facilit6 su establecimiento al entrar en
contacto con el suelo y el agua, por lo que germinaron una amplia variedad de plantas que
actualmente conforman una composicion floristica diversa que, por el tipo de suelo y la alta
salinidad, se ir4 estableciendo o desapareciendo (CONANP, 2021). Pese a las diferentes
intervenciones humanas que ha tenido el territorio, al menos en los ultimos 500 afios, aun quedan
pequefios remanentes de la vegetacion original; sin embargo, es complejo definir un tipo de
vegetacion especifico para el ANP.

Metodologia

Para la obtencion de la cobertura del uso de suelo y vegetacion en el APRN Lago de Texcoco,
se empled el analisis multitemporal mediante uso de técnicas de Percepcion Remota, usando
imagenes de satélite multiespectrales de alta resolucion SENTINEL-2 del Programa Copernicus,
el cual forma parte del Programa de Observacién de la Tierra de la Agencia Espacial Europea
(ESA).

Se procesoé la imagen satelital SENTINEL-2
S2A_MSIL2A 20220519T161841_N0400_R040_T15QZA_20220519T230720, que
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corresponden al 5 de febrero de 2021 en temporada de secas y del 03 de octubre de 2021 en
temporada de lluvia, cuyas caracteristicas se describen en el Cuadro 7.

Cuadro 7. Caracteristicas de SENTINEL-2.

Bl 60 443 ultra azul Costa y aerosol

B2 10 490 Azul

B3 10 560 Verde

B4 10 665 Rojo

B5 20 705

B6 20 740

B7 20 783 Visible e Infrarrojo Cercano (VNIR)
B8 10 842

B8a 20 865

B9 60 940

B10 60 1375 .

B11 0 1610 Onda Corta Infrarroja (SWIR)
B12 20 2190

Fuente: https://www.copernicus.eu/es/sobre-copernicus

Para el uso de las imagenes satelitales se aplic6 un re-muestreo en la resolucién espacial,
homogenizando las diferentes resoluciones de las 13 bandas a 10 metros, con base en lo anterior
se realizaron diversas combinaciones de bandas multiespectrales para poder identificar y
delimitar a una escala 1:10,000, con base en el vigor, textura, patrones de la cobertura vegetal y
realce de diversas coberturas como cuerpos de agua, caminos, escorrentias e infraestructura.

De igual manera, se realiz6 una serie de levantamientos empleando drones con el objetivo de
tener puntos de control de los diversos tipos de vegetacion presentes y mediante la combinacion
de bandas RGB 11, 8, 4, de las imagenes de satélite, facilitd el analisis de la cubierta vegetal y
se procedio a su digitalizacion, identificando color, textura 'y forma a una escala de 1 a 10:000, lo
gue permitié identificar los tipos de vegetacién, asi como los suelos desnudos, cuerpos de agua
permanentes e intermitentes, caminos e infraestructura consolidada existente en el APRN Lago
de Texcoco. Mediante un sistema de informacién geografica se calculé la superficie de las
coberturas forestales dentro del poligono propuesto y se desarrollé el mapa con su ubicacién
(Figura 12; Cuadro 8).

La nomenclatura y clasificacién de los tipos de vegetacién se describieron con adaptaciones al
sistema de clasificacién de Miranda y Hernandez-X (1963) y de Rzedowski (1978), asimismo, se
describieron algunas condiciones ecoldgicas, asi como la fisonomia y composicion floristica
dominante.

En el APRN Lago de Texcoco se presentan los siguientes tipos de vegetacion: 1) Nopalera con
elementos selva baja caducifolia, 2) Vegetacion halofila terrestre primaria, 3) Vegetacion haléfila
terrestre introducida, 4) Vegetacion haléfila terrestre introducida/Forestaciones, 5) Vegetacion
acuatica enraizada y flotante, 6) Vegetacion haldfila con charcas, y 7) Tulares y ciperales.
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Figura 12. Mapa de uso de suelo y vegetacion en el APRN Lago de Texcoco.
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Cuadro 8. Superficie de los tipos de uso de suelo y vegetacion en el APRN Lago de Texcoco.

: ., Superficie
Tipos de vegetacion y uso de suelo
Hectareas (ha) Porcentaje (%)

Vegetacion haldfila terrestre introducida 2,802.140648 20.01
Agricultura 2,079.542423 14.85
Cuerpo de agua 1,726.533739 12.33
Suelo desnudo 1,268.056290 9.06
Vegetacion haldfila terrestre introducida/forestacion 907.384400 6.48
Vegetacion haldfila terrestre primaria 882.775990 6.31
Relleno de tezontle 880.816153 6.29
Ciénega intermitente 862.851461 6.16
Relleno de basalto 789.806985 5.64
Infraestructura 415.374327 2.97
Banco de tiro 398.369468 2.85
Camino 285.908483 2.04
Plantacién forestal 188.640446 1.35
Vegetacidén acuética enraizada y flotante 152.005226 1.09
Ciénega 110.639236 0.79
Tular y ciperal 92.506514 0.66
Vegetacion haléfila inundable 75.912777 0.54
Zonas de produccién de tequesquite 43.020993 0.31
Nopalera con elementos selva baja caducifolia 22.197126 0.16
Materiales de construccién 15.852168 0.11
Total 14,000.334853 100

Vegetacion haléfila terrestre introducida

Es el tipo de vegetaciébn con mayor cobertura en el area con el 20.01 % de la superficie,
equivalente a 2,802 hectareas. Las especies representativas de este tipo de vegetacion fueron
introducidas en diferentes periodos cuando se buscaba estabilizar los suelos del vaso lacustre,
entre las especies caracteristicas se encuentra cola de zorro (Pennisetum villosum), giganton
(Tithonia diversifolia), cardo ruso (Salsola kali), tiple (Atriplex nummularia), tabaquillo (Nicotiana
glauca), zacahuistle (Distichlis spicata), ricino (Ricinus communis), pirdl (Schinus molle), hierba
maestra (Artemisia ludoviciana), armuelle angosto (Atriplex patula), ambrosia (Ambrosia
canescens), ahuejote (Salix bonplandiana), mala mujer (Solanum rostratum) y Solanum
corymbosum.

Vegetacion hal6fila terrestre introducida/Forestacion

Este tipo de vegetacion tiene una cobertura del 6.48 %, equivalente a 907 hectareas. En las
diferentes campafias de reforestacion realizadas desde el afio 1910, se introdujeron diversas
especies exoticas resistentes a la alta salinidad, algunas de estas lograron establecerse para
formar manchones muy densos de especies dominantes, como son el pino salado (Tamarix
ramosissima) y el pino de mar (Casuarina equisetifolia), que actualmente son arboles de mas de
tres metros. En menor cantidad existe la presencia de las siguientes especies: cola de zorro
(Pennisetum villosum), gigantdén (Tithonia diversifolia), cardo ruso (Salsola kali), tiple (Atriplex
nummularia), tabaquillo (Nicotiana glauca), zacahuistle (Distichlis spicata), ricino (Ricinus
communis), pirul (Schinus molle), hierba maestra (Artemisia ludoviciana), armuelle angosto
(Atriplex patula), ambrosia (Ambrosia canescens), ahuejote (Salix bonplandiana), mala mujer
(Solanum rostratum) y Solanum corymbosum.
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Vegetacion haléfila terrestre primaria

Esta cobertura corresponde al 6.31 % del total del &rea, lo que equivale a 882 hectareas. Es la
vegetacion caracteristica en suelos con alto contenido de sales solubles. Son comunes en las
partes bajas de las cuencas endorreicas (cerradas) de las zonas &ridas y semiaridas, como
lagunas costeras, marismas y litorales. Salvo raras excepciones se trata de suelos profundos de
origen aluvial, que varia desde los muy arcillosos, como es el caso de la mayor parte de los fondos
de antiguos lagos. Las familias mejor representadas en este tipo de vegetacion son las Poaceae
y Amaranthaceae. La suculencia es una caracteristica frecuente en las haléfilas de diferentes
familias, asi como la reproduccion vegetativa y la alta presion osmética. Entre las especies
comunes se encuentran el romerito (Suaeda nigra), especie caracteristica en la zona y que resiste
una elevada concentracion de sales y alta alcalinidad debido al exceso de carbonato y cloruro de
sodio, el romerillo (Atriplex semibaccata), huauzontle (Chenopodium berlandieri), romerito
(Suaeda edulis), jarilla (Barkleyanthus salicifolius), zacate buffel (Cenchrus ciliaris), zacahuistle
(Distichlis spicata), quintonil (Amaranthus hybridus), cardo ruso (Salsola kali), tiple (Atriplex
nummularia) y tabaquillo (Nicotiana glauca).

Vegetacion acudtica enraizada y flotante

Este tipo de vegetacion cubre apenas el 1.09 % del ANP, equivalente a 152 hectareas. Se
desarrolla en zonas acuaticas 0 himedas, como lagos, estanques, pantanos, orillas de los rios y
deltas. Consiste en plantas que crecen enraizadas en el fondo con hojas grandes que sobresalen
del agua cubriendo grandes areas, como manglar, popal, tular, carrizal, vegetacion flotante,
sumergida y subacuatica, que tienen la capacidad de adaptarse a temporadas de sequia y lluvia
por medio de diferentes mecanismos fenotipicos que les permiten completar sus ciclos de vida
sin importar la cantidad de agua disponible (Daubenmire, 1968; Hartog y Segal, 1964). Debido a
la diversidad de formas de crecimiento, las plantas acuaticas han sido caracterizadas y
clasificadas por diferentes autores, los cuales se han basado en su ubicacién y habito de
crecimiento.

Tular y ciperal

Cubre el 0.66 % del area, es decir, 92 hectareas. Estan constituidos por agrupaciones densas de
plantas herbaceas enraizadas en el fondo de lugares pantanosos, con hojas largas y angostas, o
bien, cuando los tallos carecen de hojas, estos sobresalen de la superficie del agua (haléfitos).
Forman este tipo de asociaciones el tule (Typha domingensis), el carrizo (Phragmites australis),
el tule rollizo (Schoenoplectus californicus) y molinillo (Cyperus giganteus). Se encuentran en
climas calidos o templados, himedos o secos, y a veces en la orilla de los lagos o lagunas que
cubren grandes extensiones.

Vegetacion haléfilainundable

Esta vegetacion cubre 0.54 % del area, equivalente a 75 hectareas. Entre las especies
caracteristicas se encuentran el tule (Typha domingensis), lenteja de agua (Lemna gibba y L.
minor), Ruppia maritima, zacate alado (Distichlis spicata), lirio acuatico (Eichhornia crassipes),
asi como fitoplancton: spirulina (Arthrospira platensis) y Anabaenopsis elenkinii.

Nopalera con elementos de selva baja caducifolia
Este tipo de vegetacion tiene la menor cobertura forestal del ANP con el 0.16 %, equivalente a

22 hectareas. Son asociaciones de nopales que se encuentran ordinariamente en suelos
someros, derivados de las rocas volcanicas o intrusivas que no tienen aprovechamiento agricola
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y se presentan en climas subtemplados aridos de las mesas centrales o centro septentrionales
de México. Entre las especies caracteristicas destacan los nopales (Opuntia spp.), xoconostle
(Opuntia joconostle), abrojo (Cylindropuntia imbricata), torote (Bursera fagaroides), corales
(Dichromanthus cinnabarinus), pirul (Schinus molle), barbas de indio (Chloris virgata), zacate
rosado (Melinis repens), gigantdn (Tithonia diversifolia), ricula (Eruca vesicaria), trompetilla
(Bouvardia ternifolia), maravilla (Mirabilis jalapa), cola de zorro (Pennisetum villosum), helecho
(Cheilanthes bonariensis), campanitas (Ipomoea purpurea), trébol blanco (Trifolium repens), entre
otras.

BIODIVERSIDAD

PROCARIONTES
BACTERIAS Y ARQUEAS

Las bacterias y arqueas son organismos ancestrales que constituyen gran parte de la biomasa
existente y que se han adaptado de forma extraordinaria a todos los ambientes (Hurtado, 2009;
Torres, 2016). También son de los grupos menos estudiados, a excepcion de aquellas que tienen
uso 0 representan un impacto en las actividades humanas: en la elaboracién de alimentos y
medicinas, en la agricultura, como indicadoras de contaminacién, causantes de enfermedades o
productoras de toxinas (Hurtado, 2009).

Las arqueas y las bacterias, son morfolégicamente similares entre si, sin embargo, las
propiedades moleculares de las arqueas son mas parecidas a las células eucariéticas, mientras
que las bacterias contienen peptidoglicano en su pared celular (Garzoén, 2017).

Actualmente se registran en el APRN Lago de Texcoco dos especies de bacterias y una arquea
nativas. La arquea (Halalkalicoccus jeotgali), la bacteria (Tindallia texcoconensis) y la
actinobacteria (Kocuria turfanensis) son reconocidas por su alta resistencia a los ambientes
hipersalinos (Valenzuela-Encinas et al., 2008; Dai et al., 2016) e incluso, la bacteria es alcaldfila
con el sodio y el lago de Texcoco es su localidad tipo (Alazard et al., 2007).

Cianobacterias

Existe un grupo de bacterias llamadas cianobacterias, que son los Unicos procariontes que
realizan fotosintesis oxigénica, son fijadoras de didxido de carbono y presentan mecanismos y
adaptaciones para la fijacion de nitr6geno atmosférico (Komarek, 2006).

En México se reconocen 194 especies de cianobacterias (Guiry y Guiry, 2023). En tanto que para
el ANP son relevantes las cianobacterias espirulinas conocidas como tecuitlatl, debido a que se
recolectaban y cultivaban por parte de los aztecas para la alimentaciéon (Ramirez-Moreno y
Olvera-Ramirez, 2006).

La cianobacteria nativa es la espirulina Arthrospira maxima, pero se cuenta con registros de otras
dos espirulinas de caracter exdético: Arthrospira platensis y Limnospira fusiformis. Ademas, hay
otra cianobacteria (Anabaenopsis elenkinii) nativa que es del orden Nostocales y es de especial
interés debido a su caracter plancténico potencialmente téxico en sistemas acuaticos eutroficos
(Cirés y Quesada, 2011).

FLORA
Musgos (Division Bryophyta)

Los musgos son plantas terrestres de color verde, generalmente pequefias, miden desde unos
milimetros hasta 20-30 cm, aunque en algunas formas erectas o con tallos colgantes alcanzan,
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en ocasiones, casi un metro. Viven sobre el suelo, rocas o como epifitos, en sitios humedos,
arraigados o flotando en cuerpos de agua dulce (Delgadillo-Moya, 2014).

A nivel mundial, estan representados por alrededor de 12,800 especies. En México se reconocen
984 especies y variedades por registros en la literatura y por ejemplares depositados en el
Herbario Nacional (Delgadillo-Moya, 2008). En los estados del sur y en el Eje Neovolcénico la
riqgueza de especies de musgos es mayor, para el Estado de México se han registrado 431
especies; sin embargo, la proporcion de endemismos es baja debido a la facilidad de dispersion
y su longevidad.

En la APRN Lago de Texcoco, hasta el momento se cuenta con el registro de dos especies y una
familia (Pottiaceae): Aloina hamulus y Didymodon revolutus. Es relevante incrementar el esfuerzo
de colecta para fortalecer el conocimiento del grupo en el ANP. Asimismo, no se registran
especies endémicas y ninguna se encuentra en categoria de riesgo conforme a la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Plantas vasculares (Divisién Tracheophyta)

Las plantas vasculares, también conocidas como traqueofitas o plantas superiores, son los
organismos mas evolucionados del reino Plantae. Este grupo de plantas incluye a los helechos,
a las gimnospermas y a las angiospermas. En México existen alrededor de 23 mil especies de
plantas vasculares nativas, por lo cual ocupa el cuarto lugar a nivel mundial y el segundo por el
numero de especies endémicas, que es de alrededor del 50 % (Villasefior, 2016).

En el Estado de México, hasta el momento se cuenta con un registro de aproximadamente 5,177
especies vegetales distribuidas en 212 familias (Gardufio, 2009; Villasefior, 2016) lo que
representa el 22 % de la flora vascular mexicana (Rzedowski y Rzedowski, 2005).

En el APRN Lago de Texcoco se encuentran 258 especies nativas de plantas vasculares
distribuidas en 66 familias y 29 6rdenes (Anexo 1). Esta diversidad representa el 5 % de la flora
vascular estatal. Entre las familias con mayor diversidad de especies se encuentran: Asteraceae
con 55, Poaceae con 41, Solanaceae con 15 y Cyperaceae con 11. Estas cifras coinciden con el
patron de dominancia observada de las familias Asteraceae y Poaceae reportadas para el Estado
de México. Por otro lado, 52 especies presentes en el ANP son endémicas de México, por
ejemplo: raiz del sapo (Eryngium comosum), cardon (Opuntia streptacantha) y los romeritos
(Suaeda edulis y S. pulvinata).

Ademas, conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, se presentan dos especies en categoria de
riesgo: madrofio (Comarostaphylis discolor) y tlascal (Juniperus monticola), ambos en la
categoria de sujeta a proteccion especial.

Por otro lado, en el ANP también se presentan 76 especies exéticas, de las cuales, 25 son
invasoras, tal como la cola de zorra (Polypogon monspeliensis), zacate rosado (Melinis repens),
pino salado (Tamarix ramosissima) y cardo ruso (Salsola kali).

FAUNA

Invertebrados

Los invertebrados son el grupo de animales mas numeroso a nivel mundial, de hecho, se calcula
gue este grupo representa alrededor del 95 % de las especies animales existentes y su
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importancia es tal que forman parte del reciclaje de materia organica y son la base de numerosas
cadenas alimentarias en los ecosistemas (Llorente-Bousquets y Ocegueda, 2008).

Con relacién a la riqueza de invertebrados en México, hasta el momento se tienen registradas
304 especies de rotiferos, 1,089 de platelmintos, 5,616 de moluscos, 4,793 especies de
crustaceos, 39,160 de insectos (SNIARN, 2021) y 6,327 especies de aracnidos (Ponce-Saavedra
et al., 2023). Para el Estado de México, se tienen registradas cinco especies de helmintos
nativos, 203 especies de rotiferos, 21 de moluscos, 324 de aracnidos, 31 de crustaceos y 1,441
de insectos (Ceballos et al., 2009; Salgado, 2009; Sarma, 2009; SNIARN, 2021).

En el APRN Lago de Texcoco se registran 39 especies de invertebrados nativos: tres especies
de dos clases en el phylum Rotifera; una especie de la clase Trematoda en el phylum
Platyhelminthes; y 35 especies de cuatro clases en el phylum Arthropoda.

Entre los registros, es relevante la mariposa monarca (Danaus plexippus), que se encuentra como
sujeta a proteccion especial conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, ademas de que es una
especie prioritaria para la conservacién en México.

Asimismo, resalta el acocil de Moctezuma (Cambarellus montezumae), crustadceo endémico de
México, que fue cultivado y capturado para el consumo, hasta que su sobreexplotacion, junto con
la reduccién del habitat, llevé a la extirpacion de la especie a inicios del siglo XX en el lago de
Texcoco (Alcocer y Williams, 1996).

Por otro lado, destacan por su valor de uso el gusano moxi o poshi (Cirrula hians) y siete especies
de insectos hemipteros conocidos como axayacatl, cuyos huevos, conocidos como ahuautl o
ahuautle, son utilizados como recurso alimentario desde la época prehispanica (Ramos-Elorduy
et al., 1998). Otras especies con uso son el cultivo de pulga saltona de agua (Hyalella azteca) y
artemia (Artemia franciscana) como alimento vivo (Alcocer y Williams, 1996).

Finalmente, la pulga de agua (Moina macrocopa) cultivada como recurso comercial (alimento
vivo) y el caracol europeo de jardin (Cornu aspersum), son especie exotica y exética-invasora,
respectivamente.

Peces (Clase Actinopteri)

En México se han registrado alrededor de 500 especies de peces de agua dulce (Espinosa-Pérez,
2014), mientras que en el Estado de México se registran 18 peces nativos, todos ellos endémicos
y con categoria de riesgo (Col6n et al., 2009).

A pesar de su caracter lacustre, actualmente en el APRN Lago de Texcoco s6lo habita un pez
dulceacuicola: el charal (Chirostoma jordani), el cual es endémico de México.

Sin embargo, se sabe que dos especies de peces han sido extirpadas del sitio, debido a que no
se cuenta con registros documentados recientes de su poblacién: el mexcalpique (Girardinichthys
viviparus) (Lyons et al., 2019), que es prioritario para la conservacion en México y estd como En
peligro de extincion de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, y el charal plateado
(Chirostoma humboldtianum) (Elias-Fernandez et al., 2008). Lo anterior, debido a la desecacion
del lago y la rdpida expansion de la zona metropolitana del Valle de México, que provocaron una
drastica disminucion en la distribucién y abundancia de las especies, donde previamente fueron
abundantes (Lyons et al., 2019). No obstante, no se descarta su presencia dentro del ANP, lo que
deriva a un &rea de oportunidad para la investigacion cientifica y actividades de repoblacion de
la especie.



AREA DE PROTECCION DE RECURSOS NATURALES
LAGO DE TEXCOCO

Debido a que las amenazas a la biodiversidad de peces implican no soélo la pérdida sino también
la alteracion de las funciones que estos desempefian en el ecosistema y sus distintas
contribuciones al bienestar humano (Canales-Gémez et al., 2021), es importante restaurar la
viabilidad de los cuerpos de agua del APRN Lago de Texcoco, para permitir la recolonizacion de
peces nativos.

Anfibios (Clase Amphibia)

En México los anfibios tienen una diversidad de 376 especies pertenecientes a 16 familias, lo que
lo posiciona como el quinto pais con mayor rigueza en el mundo (Parra-Olea et al., 2014;
CONABIO, 2021). Sin embargo, el 43 % de la diversidad total nacional estd amenazada o
criticamente amenazadas (Parra-Olea et al., 2014).

En particular, el Estado de México cuenta con registros de 49 especies de anfibios, 73.5 % de
ellos endémicos a México (Lemos-Espinal y Smith, 2020), de los cuales sélo tres especies de
anuros (dos ranas y un sapo) habitan en el APRN Lago de Texcoco, todos endémicos de México,
como larana de Moctezuma (Lithobates montezumae) catalogada en sujeta a proteccion especial
de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Por otro lado, en la region del lago de Texcoco estan extirpadas dos especies relevantes por su
caracter endémico: el ajolote del altiplano (Ambystoma velasci) y el ajolote mexicano (Ambystoma
mexicanum) que, a su vez, estan catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 como sujeta a
proteccién especial y En peligro de extincidn, respectivamente. El primero cuenta con registros
documentados en la regién entre 1948 y 1961 (Frost, 2021), pero fue abundante hasta el siglo
XIX (Alcocer y Williams, 1996). En tanto que el Ultimo registro de ajolote mexicano en la zona
data de 1919 (Flores-Villela et al., 2016).

Las causas de la extirpacion de ambos ajolotes estan relacionadas con la considerable
disminucion de su habitat causada por la desecacién del cuerpo lacustre, por la contaminacion
guimica de los cuerpos de agua remanentes, ademas de su captura histérica tradicional con valor
de uso comercial y alimenticia, y en particular por el uso médico del ajolote mexicano (Alcocer y
Williams, 1996; Olivera, 2018; Albor, 2017; Manzo-Ramos y Albor, 2022). Sin embargo, no se
descarta su posible presencia dentro del ANP, lo que deriva en un area de oportunidad para la
investigacion cientifica y actividades de repoblacion de dichas especies.

Reptiles (Clase Reptilia)

En México hay 864 especies de reptiles (8.7 % a nivel mundial) de las cuales mas de la mitad
son endémicas del pais (57 %) (Flores-Villela y Garcia-Vazquez, 2014; CONABIO, 2022a). En
tanto que el Estado de México tiene registros de 101 especies, 70.3 % de ellos endémicos a
México (Lemos-Espinal y Smith, 2020).

En el APRN Lago de Texcoco se listan nueve especies de reptiles nativos, ocho especies de tres
familias en el orden Squamata y una especie de la familia Kinosternidae en el orden Testudines.

Entre los registros, destacan seis especies que son endémicas de México, por ejemplo, el lagarto
alicante (Barisia imbricata), la lagartija (Sceloporus scalaris) y la culebra listonada de montafia
(Thamnophis scaliger). Asi como ocho que estan en la NOM-059-SEMARNAT-2010, cuatro estan
como sujetas a proteccion especial, tales como la culebra chata (Salvadora bairdi), la lagartija
escamosa de mezquite (Sceloporus grammicus) y la tortuga pecho quebrado pata rugosa
(Kinosternon hirtipes); asi como cuatro estdn como amenazadas, entre ellas, el cincuate
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(Pituophis deppei), la culebra de agua (Thamnophis eques) y la culebra negra (Thamnophis
melanogaster).

Se destaca que ninguna de las culebras registradas representa riesgo de accidente ofidico,
debido a que ninguna posee sustancias toxicas, por lo que debe fomentarse la divulgacion
cientifica y educaciéon ambiental en el ANP, para evitar que éstas, junto con el lagarto alicante,
sean sujetas de ataques por parte de los pobladores, debido al miedo y desprecio con el que
socioculturalmente se les asocia (Quesada-Acufia, 2019; Penguilly et al., 2011).

Aves (Clase Aves)

Las aves son los vertebrados terrestres con mayor niumero de especies descritas, o que se debe
en gran parte al ser endotermos (son organismos capaces de producir su propio calor) al igual
gue los mamiferos, lo cual los hace independientes de las condiciones ambientales. Otro aspecto
gue ha contribuido a su éxito evolutivo es el gran cuidado que tienen de sus crias, que inicia con
la construccion de nidos, incubacién de los huevos, alimentacion y proteccion de los pollos, al
menos hasta que sean capaces de volar. Son un componente importante de los ecosistemas, ya
gue ocupan varios niveles como consumidoras, algunas comen semillas, otras son frugivoras y
dispersoras de semillas, otras han coevolucionado con las plantas para ser polinizadoras, y todas
ellas contribuyen a mantener la regeneracion natural y diversidad de la vegetacion (De Sucre-
Medrano et al., 2009).

Se estima que actualmente existen mas de 10 mil especies en el planeta (Clements et al., 2022)
y al menos 1,128 especies para México (Berlanga et al., 2022). Para el Estado de México se han
registrado 490 especies de aves, lo que representa el 43 % respecto a las reportadas para el
pais.

La mayor riqueza y diversidad de especies de aves se localiza donde existe vegetacién original
(bosques de pino, de pino-encino, bosque mesdfilo, selvas bajas, matorrales) y en los humedales.
Estos Ultimos, representados por numerosos cuerpos de agua, tanto permanentes como
estacionales, pero las aves predominan en aquellos con vegetacidén acuatica nativa (sumergida,
flotante y enraizada), combinada con areas de espejo de agua libre y zonas someras (De Sucre-
Medrano et al., 2009).

Respecto a la avifauna del APRN Lago de Texcoco, actualmente se tienen reportadas 221
especies nativas, distribuidas en 18 6rdenes, 47 familias y 137 géneros, lo que representa el 45
% de las aves de todo el estado (Anexo 1). Del total de especies, 79 son residentes, 105
migratorias de invierno o verano, 30 transitorias y siete consideradas como accidentales, ya que
no es habitual su presencia en la zona. Asimismo, se registran 20 especies en alguna categoria
de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, 11 sujetas a proteccién especial, ocho
amenazadas y una En peligro de extincién (Anexo 2). También es habitat de cinco especies
endémicas y 21 prioritarias para la conservacion conforme al Acuerdo por el que se da a conocer
la lista de especies y poblaciones prioritarias para la conservacion en México (DOF, 2014).

Ademas, se han registrado dos especies exdticas, el flamenco comuan (Phoenicopterus roseus) y
el periquito australiano (Melopsittacus undulatus), los cuales estan completamente fuera de su
area de distribucion; seis especies catalogadas como exoticas invasoras, como son las palomas
comun (Columba livia) y turca de collar (Streptopelia decaocto), el gorrion doméstico (Passer
domesticus), la garza ganadera (Bubulcus ibis), el estornino pinto (Sturnus vulgaris) y el perico
monje argentino (Myiopsitta monachus). Adicionalmente, se han observado en el ANP tres
especies que son nativas de México, pero no se encuentran de forma natural en dicha zona, por




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































