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EL LAGO DE CAMECUARO

1. INTRODUCCION

El 8 de marzo de 1941, se publico en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el “Decreto
que declara parque nacional El Lago de Camécuaro, en Tangancicuaro, Mich.”, bajo tres
principales consideraciones: 1) que es necesario asegurar la conservacion permanente de
aguellos lugares de belleza natural como el Lago de Camécuaro, que es ademas un lugar
intimamente ligado con las tradiciones tarascas; 2) que dicho Lago es un lugar pintoresco
rodeado de sabinos seculares muy apropiado para el establecimiento de un parque-
balneario y 3) para su conservacion es necesario efectuar algunas obras de adaptacion
para el turismo, asi como obras de pequefio costo que eviten el constante acarreo de
detritus que viene a dar al fondo del citado lago, disminuyendo su capacidad e inutilizandolo.

El Area Natural Protegida (ANP), Parque Nacional El Lago de Camécuaro, esta formada
por nacimientos de agua que borbotean de entre los arboles que crecen en la rivera;
Cameécuaro en lengua purépecha o tarasca significa "Lugar del Bafio". Es un lago de
singular belleza, debido a sus aguas cristalinas y vegetacién que lo rodea destacando
arboles centenarios, como el ahuehuete.

Actualmente, el Parque Nacional El Lago de Camécuaro, cumple con lo estipulado en dicho
Decreto, debido a que, por su belleza natural, es un destino de esparcimiento regional,
ligado a actividades de balneario, dias de campo y paseos en lancha, entre otras
actividades.

Esta ANP alberga en su parte terrestre, un bosque de galeria conformado principalmente
por ahuehuetes o sabinos (Taxodium mucronatum); este arbol por estar asociado a eventos
histéricos de México y por su belleza, es considerado el arbol nacional, alcanzando algunos
de ellos méas de 400 afios (Ruiz et al., 2007). En cuanto a su biodiversidad, a pesar de ser
un area de pequefias dimensiones, alberga 17 especies de mamiferos nativos, 94 de aves,
siete de anfibios y 27 especies de peces, de los cuales la lamprea de Chapala
(Tetrapleurodon spadiceus) se encuentra enlistada en la “Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-
Lista de especies en riesgo”, publicada en el DOF el 30 de diciembre de 2010, y en la
“Modificacion del Anexo Normativo Ill, Lista de especies en riesgo de la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Protecciébn ambiental-Especies nativas de México
de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién,
exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo, publicada el 30 de diciembre de 20107,
publicada en el DOF el 14 de noviembre de 2019 (NOM-059-SEMARNAT-2010).

De conformidad con los articulos 65 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion
al Ambiente (LGEEPA) y 76, fraccion VIII, del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), a través de la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP),
debe formular el Programa de Manejo de un ANP, el cual constituye el instrumento rector
de planeacién y regulacién que establece las actividades, acciones y lineamientos basicos
para el manejo y administracion del ANP.

El presente programa de manejo, conforme a lo ordenado en los articulos 65 de la LGEEPA
y 72 de su Reglamento en materia de ANP, se sujeta a las disposiciones contenidas en la
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declaratoria del Parque Nacional El Lago de Camécuaro y tiene como objeto la
administracion de ésta.

Asimismo, y atendiendo a lo dispuesto en el articulo 66 de la referida Ley, dicho instrumento
contiene la descripcion de las caracteristicas fisicas, biologicas, sociales y culturales del
ANP, asi como el analisis de la situacion que guarda la tenencia de la tierra en la superficie
respectiva; la forma en que se organizara la administracion de dicha Area y los mecanismos
de participacion de los individuos y comunidades asentadas en esta, asi como de todas
aguellas personas, instituciones, grupos y organizaciones sociales interesadas en su
proteccion y aprovechamiento sustentable; las acciones a realizar en el corto, mediano y
largo plazo para el cumplimiento de los objetivos especificos de conservacion del ANP, la
referencia a las normas oficiales mexicanas aplicables, asi como los inventarios biol6gicos
existentes al momento de la elaboracion del Programa de Manejo y los que se prevé realizar
y las reglas de caracter administrativo a que se sujetaran las actividades que se desarrollen
en el ANP.

Lo anterior, sustenta la seccibn de subprogramas de conservacion, de manejo,
restauracion, conocimiento, cultura y gestion, estableciéndose los objetivos y estrategias
de manejo para cada uno. A su vez, los subprogramas tienen componentes que plantean
objetivos especificos, asi como actividades y acciones a desarrollar por parte de la
CONANP, a fin de cumplir los objetivos de cada componente, en los plazos programados.

En el capitulo de subzonificaciobn del presente Programa de Manejo se delimitan las
subzonas correspondientes, en las cuales se establecen las actividades permitidas y no
permitidas para cada una de ellas, en concordancia con el apartado denominado Reglas
Administrativas, a las que deberan sujetarse las obras y actividades que se realicen en el
Parque Nacional El Lago de Camécuaro de conformidad con las disposiciones juridicas
aplicables. Finalmente, se presenta en anexo los listados de flora y fauna de esta ANP.

Por dltimo, con el objetivo de asegurar la calidad de la informacién, se realizé un
procedimiento de validacién nomenclatural y de la distribucidon geografica de las especies
utilizando referentes actualizados de informacion especializada, por lo que solo se integran
nombres cientificos aceptados y validos conforme a los sistemas de clasificacion y
catalogos de autoridades taxondmicas correspondientes a cada grupo bioldgico. En virtud
de lo anterior, es posible que la nomenclatura actualizada no coincida con la contenida en
los instrumentos normativos a los que se hace referencia en el presente documento, por lo
cual, en los anexos (listas de especies) se realiz6 una anotacién para aclarar la
correspondencia de los nombres cientificos. En cuanto a los nombres comunes, al ser una
caracteristica biocultural que depende del conocimiento ecoldgico tradicional de las
comunidades locales, y debido a que, por efecto del sincretismo cultural, estan sujetos a
variaciones linglisticas y gramaticales, no existe un marco normativo que regule su
asignacion, por lo que se prioriz6 el uso de nombres comunes locales recopilados durante
el trabajo de campo.
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2. ANTECEDENTES

El Parque Nacional El Lago de Camécuaro fue parte de la politica del presidente Gral.
Lazaro Céardenas del Rio para la proteccion de los recursos naturales, que lo llevé a crear
el Departamento Forestal de Caza y Pesca, la primera agencia autonoma de conservacion
en México, pues consideraba que proteger dichos recursos era benéfico tanto para la
economia, como para la salud y el bienestar de la poblacién.

El Gral. Lazaro Cardenas instruy6 al Departamento Forestal de Caza y Pesca reforestar las
areas devastadas, crear viveros forestales, administrar los parques nacionales, proteger la
floray la fauna de la nacién y estimular la investigacion cientifica y la educacion.

El Lago de Camécuaro, se declar6 como Parque Nacional mediante el Decreto antes
referido, publicado en el DOF el 8 de marzo de 1941, por su belleza escénica, sus valores
culturales ligados a tradiciones purépechas, su uso local como sitio de esparcimiento y la
presencia en sus margenes de un bosque de galeria dominado por sabinos o ahuehuetes.
En dicho instrumento, se establece que “Los limites de este Parque Nacional corresponden
a la zona federal de dicho lago y estan marcados en el plano que al efecto levanté la
Secretaria de Agricultura y Fomento por conducto de la Direccion Forestal y de Caza”.

En México, han existido las dependencias que han administrado las ANP. En 1940, el
Departamento Forestal, de Caza y Pesca; la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos
Naturales y Pesca mediante su Sistema de ANP en 1996 y, desde el 2000 la CONANP de
la SEMARNAT es la responsable de conservar el patrimonio natural de México y los
procesos ecoldgicos de 232 ANP, conjuntando las metas de conservacién con las del
bienestar de los pobladores (CONANP, 2024).

El Parque Nacional El Lago de Camécuaro, es uno de los seis parques decretados con esta
categoria en el estado de Michoacan de Ocampo. La administracion del Parque Nacional
El Lago de Camécuaro fue entregada originalmente a la Sub-Secretaria Forestal y de la
Fauna, y después de 35 afios fue cedida a la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia.
Més tarde, el 6 de octubre de 1978 se le entregd al gobierno del estado de Michoacan de
Ocampo, y su administracion estuvo a cargo de un patronato municipal desde el 11 de
octubre de 1979 (Fernandez-Ruiz, 2010). Posteriormente, el 26 de noviembre de 2021 se
firmé el Acuerdo de Coordinacion entre la SEMARNAT a través de la CONANP, con el
municipio de Tangancicuaro de Arista, estado de Michoacan de Ocampo, donde se otorgé
a este Ultimo la administracion y manejo del Parqgue Nacional El Lago de Camécuaro.

La importancia social y econémica que representa para el municipio de Tangancicuaro el
Lago de Camécuaro se debe a la intensa actividad turistica que presenta afio con afio,
recibiendo a miles de personas visitantes nacionales y extranjeros, lo que genera una
importante derrama econdmica debido a los servicios turisticos que se ofrecen. Ademas,
es soporte de la actividad agricola aguas abajo de la cuenca del rio Duero, al alimentar al
rio Duero, asi como ser motor de la generacion de energia eléctrica en la planta
hidroeléctrica de El Platanal. Actualmente es el patrimonio natural mas importante del
municipio de Tangancicuaro, estado de Michoacan de Ocampo, asi como del entorno
regional.
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3. OBJETIVOS Y METAS DEL AREA NATURAL PROTEGIDA

3.1 OBJETIVO GENERAL DEL AREA NATURAL PROTEGIDA

Preservar los ambientes naturales y los ecosistemas del Parque Nacional El Lago de
Cameécuaro, entre los cuales destacan el bosque de galeria y los manantiales, para
asegurar su equilibrio dinAmico y la continuidad de los procesos evolutivos y ecolégicos, de
tal manera que sigan brindando bienes y servicios ambientales, asi como la conservacion
de la biodiversidad.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL AREA NATURAL PROTEGIDA

e Conservar la belleza natural del Parque Nacional El Lago de Camécuaro y
mantenerlo como un sitio de esparcimiento y fomento a las tradiciones tarascas del
municipio de Tangancicuaro, estado de Michoacan de Ocampo.

e Preservar la vegetacion del bosque de galeria, asi como del habitat de las especies
endémicas y con alguna categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

e Realizar obras que eviten el impacto del acarreo de detritus hacia el Lago de
Camécuaro para evitar su contaminacion y azolve.

3.3 OBJETIVO GENERAL DEL PROGRAMA DE MANEJO

Constituir el instrumento rector de planeacion y regulacién que establezca las actividades,
acciones y lineamientos para el manejo y la administracién del Parque Nacional El Lago de
Cameécuaro.

3.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL PROGRAMA DE MANEJO

1. Proteccién. Favorecer la permanencia y conservacion de la diversidad biol6gica del
Parque Nacional El Lago de Camécuaro, a través del establecimiento y desarrollo
de un conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y controlar el
deterioro de los ecosistemas.

2. Manejo. Establecer politicas, estrategias y programas, con el fin de determinar
actividades y acciones orientadas al cumplimiento de los objetivos de conservacion,
proteccion, restauracion, capacitacion, educacion y recreacion del Parque Nacional
El Lago de Camécuaro, a través del ordenamiento de las actividades que se
realizan, orientandolas a la sustentabilidad.

3. Restauraciéon. Recuperar y restablecer las condiciones ecolégicas previas a las
modificaciones causadas por las actividades humanas o fenémenos naturales,
permitiendo la continuidad de los procesos naturales de los ecosistemas del Parque
Nacional El Lago de Camécuaro.

4. Conocimiento. Generar, rescatar y divulgar conocimientos, practicas y tecnologias,
tradicionales o nuevas, que permitan la preservacion, la toma de decisiones y el
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aprovechamiento sustentable no extractivo de la biodiversidad del Parque Nacional
El Lago de Camécuaro.

Cultura. Difundir acciones de conservacion del Parque Nacional El Lago de
Camécuaro, propiciando la participacion activa de las comunidades aledafias que
generen la valoracién de los servicios ambientales, mediante la identidad, difusion
y educacion para la conservacién de la biodiversidad.

Gestion. Establecer las formas en que se organizara la administracion del Parque
Nacional El Lago de Camécuaro, asi como los mecanismos de participacion de los
tres 6rdenes de gobierno, de los individuos y comunidades aledafas al ANP, asi
como de todas aquellas personas, instituciones, grupos y organizaciones sociales
interesadas en su conservacion y aprovechamiento sustentable.
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4. DESCRIPCION DEL AREA NATURAL PROTEGIDA

4.1 LOCALIZACION Y LIMITES

El Lago de Camécuaro, conforme al Decreto de creacion, publicado en el DOF el 8 de
marzo de 1941, en su articulo segundo establece que “Los limites del Parque Nacional
corresponden a la zona federal de dicho lago y estdn marcados en el plano que al efecto
levanté la Secretaria de Agricultura y Fomento por conducto de la Direccién Forestal y de
Caza” (DOF, 1941).

Derivado de que el referido Decreto no presenta descripcion topogréafico-analitica,
delimitacion ni superficie del Parque Nacional El Lago de Camécuaro, la CONANP llevé a
cabo un Dictamen Técnico con la finalidad de determinar con precision el poligono y su
superficie, asi como la obtencién del cuadro de construccion de los vértices del ANP.

Como referencia inicial se tiene el plano elaborado por la Direccion General de Reservas y
Areas de Recreacion de la extinta Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos de mayo
de 1982, que considera una superficie total para el Parque Nacional El Lago de Camécuaro
de 11-57-42.98 ha; sin embargo, dicho poligono comprende la totalidad de la superficie que
abarca el lago, asi como la superficie de terreno hasta la barda perimetral que rodea el
ANP.

Posteriormente, en el memorandum No. SAIE/059/2003 de fecha 13 de agosto de 2003,
consta la realizacion de un levantamiento topogréfico realizado por la Subdirecciéon de
Analisis de Informacion Espacial de la Direccion de Evaluaciéon y Seguimiento, en el cual se
determin6 una superficie total del Parque Nacional El Lago de Camécuaro de 5-41-66.99
ha. Asi, resulté necesario definir la Zona Federal del lago con base en la Ley de Aguas
Nacionales, por lo que resulté necesario incluir una fraccion correspondiente a la Zona
Federal la cual tiene una superficie de 1-06-18.94 ha.

Derivado de lo anterior, se concluye que el Parque Nacional El Lago de Camécuaro tiene
una superficie de 6-47-85.93 ha, resultado de la suma de las 5-41-66.99 ha, superficie
determinada en el levantamiento topografico del afio 2003, con la superficie de 1-06-18.94
ha de la Zona Federal, misma que se ubica en el municipio de Tangancicuaro, estado de
Michoacan.

La descripcion limitrofe del poligono general que conforma el Parque Nacional El Lago de
Camécuaro se encuentra en un sistema de coordenadas proyectadas en Universal
Transversa de Mercator (UTM), zona 13 norte, con Elipsoide GRS80 y Datum Horizontal
ITRFO8 época 2010.0, dando con ello la referencia territorial precisa para las acciones de
conservacion y manejo que se desarrollen por el personal que administra el ANP.

De lo anterior, se concluye que el Parque Nacional El Lago de Camécuaro, esté constituido
por un poligono cuyas coordenadas son 19°54'19.64" y 19°54'03.95" de latitud Norte y
102°12°28.31” y 102°12'42.72" de longitud Oeste.

La principal via de comunicacién en la zona es un camino asfaltado de aproximadamente
0.5 km de longitud que entronca con la Carretera Federal No.15 Morelia-Guadalajara, a la
altura del km 14 del tramo Zamora-Morelia. Destacan como nucleos poblacionales de mayor
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importancia el poblado de Tangancicuaro de Arista, ubicado a 2 km al sur del Parque
Nacional El Lago de Camécuaro y la ciudad de Zamora, localizada a 12 km hacia el
noroeste del area de estudio (Figura 1).
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4.2. CARACTERISTICAS FiSICO-GEOGRAFICAS
RELIEVE

El Parque Nacional El Lago de Camécuaro se encuentra situado en la provincia fisiografica
del Eje Neovolcanico, caracterizada por tratarse de una gran masa de rocas volcanicas que
datan de mediados del periodo Terciario (hace aproximadamente 35 millones de afos), asi
como por la presencia de sierras volcanicas y coladas lavicas, entre otras formaciones
(INEGI, 1992). A una escala més detallada, el ANP en cuestion abarca tanto la subprovincia
fisiografica Sierras y Bajios Michoacanos (region sur del ANP), como la Neovolcanica
Tarasca (region norte del ANP); por lo que, a nivel de topoformas, comprende tanto llanura
(asociada a la primera subprovincia citada), como sierra (asociada a la segunda), (Figura
2).

CHAPALA

SIERRAS

: Y BAJIOS
NEOV@LCANICA MICHOACANOS
TARASCA

Esri, NASA, NGA, USGS

Figura 2. El Parque Nacional El Lago de Camécuaro respecto al relieve de
la region (INEGI, 2001).

Un mapa morfométrico local destaca la orografia del lugar. La altitud presente en el Parque
Nacional El Lago de Camécuaro oscila entre los 1,704 m s. n. m. (zona de manantiales) y
los 1,699 m s. n. m. (rio Camécuaro), definiendo un gradiente de cinco metros que, a su
vez, determina la direccién de la escorrentia hacia el lugar conocido como “Las Adjuntas”.
Por su parte, la zona del Cerro de La Cruz, al sur del Parque Nacional El Lago de
Camécuaro, presenta una altitud de 1,750 m s. n. m. (Figura 3).

Las mayores altitudes que circundan la region de estudio se ubican en la porcidén suroeste
de Tangancicuaro, en donde los cerros de San Ignacio (2,900 m s. n. m.) y San Antonio
(3,000 m s. n. m.) son los mas destacados. Asimismo, al norte del Lago de Camécuaro se
localiza el Cerro La Beata, con una altitud de 2,600 m s. n. m.
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EL LAGO DE CAMECUARO

GEOLOGIA

El Parque Nacional ElI Lago de Camécuaro se localiza dentro de la provincia geoldgica
denominada Faja Volcanica Transmexicana, especificamente hacia el limite oeste del
denominado Campo Volcanico Michoacan — Guanajuato, caracterizado por la presencia de
una alta concentracion de elementos volcanicos, entre los que predominan los conos
volcénicos pequerios (Hasenaka y Carmichael, 1987).

Este volcanismo es causante de la formacion de valles fluviales parcialmente cerrados,
como el de Guadalupe, donde se ubica el Lago de Camécuaro (Silva-Garcia et al., 2016),
en el que destacan estructuras volcanicas de tipo estratovolcan de composicion
generalmente andesitico-baséltico, como son los cerros de La Beata y de San Isidro,
ademas de volcanes en escudo, como el Cerro Patamban (Figura 4). De tal suerte,
destacan en la region estructuras de tipo estratovolcan, volcanes en escudo y conos
cineriticos, todas ellas con un alto grado de fracturas (Silva-Garcia et al., 2004).

La actividad volcanica del Pleistoceno (1.3-0.83 m.a.) es la mas ampliamente distribuida en
la regi6on (Gardufio-Monroy et al.,1999), y posiblemente se inici6 con cortas fases
andesitico-basélticas que evolucionaron posteriormente a basaltos de hiperstena y
formaron conos de lava y pequefios volcanes escudo, como La Beata, Tamandaro y San
Ignacio.

El volcanismo cuaternario corresponde con el evento volcanico mas reciente y esta
representado por conos cineriticos distribuidos en la zona y cuyos productos volcanicos son
principalmente basaltos de olivino y andesitas, siendo la edad radiométrica reportada para
estas rocas de 0.5-0 m.a. (Pleistoceno Medio-Holoceno) (Garduiio-Monroy et al.,1999).

Destacan las rocas igneas de tipo basaltico que componen al Cerro de La Cruz, el cual se
encuentra aledafio al Parque Nacional El Lago de Camécuaro y representa la principal zona
de recarga de los manantiales que dan origen al Lago de Camécuaro. Lo anterior, dado su
alto grado de fracturamiento que, a su vez, lo hace vulnerable a actividades antropogénicas
(Silva-Garcia et al., 2004).

La ultima unidad litolégica estaria representada por los recientes depésitos superficiales de
tipo aluvial, por material de acarreo cuya granulometria varia de arcillas a gravas sub-
redondeadas y que conforma los amplios valles de Zamora y Guadalupe, asi como la
porcién topografica mas baja del Parque Nacional El Lago de Camécuaro (Silva-Garcia et
al., 2004).

En el ambito de la geologia estructural, fueron identificados los distintos lineamientos
estructurales (fracturas y fallas) presentes en la zona de interés tanto a escala regional
como local.

En general, las estructuras mapeadas se corresponden con el sistema regional que
prevalece para el Graben Chapala en su limite meridional. Los lineamientos, de
dimensiones importantes y con orientacion preferencial Este-Oeste y Noreste-Suroeste, son
los de mayor predominio para la region. Al noroeste del Lago de Camécuaro, en los cerros
de La Beata y Tamandaro, predominan los sistemas de fracturamiento NE 40°SO y
NO15°SE, asociados ademas con el Cerro de La Cruz, aledafio al Parque Nacional El Lago
de Camécuaro (Silva-Garcia et al., 2004).
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EL LAGO DE CAMECUARO

EDAFOLOGIA

Los suelos encontrados en el municipio de Tangancicuaro datan tanto del Terciario Inferior
(Andosol, Cambisol y Luvisol), como del Cuaternario (Vertisol y Feozem). Estos se originan
de los materiales volcanicos, principalmente de materiales piroclasticos o rocas extrusivas
consolidadas que no han tenido el tiempo suficiente para experimentar una meteorizacion
profunda, necesaria para producir suficientes materiales finos para suelos profundos
(Krasilnikov et al., 2013).

Considerando la carta edafologica de escala 1:250,000 (INEGI, 2017), en el Parque
Nacional El Lago de Camécuaro existe una sola unidad de suelo: Vertisol - subunidad
Vertisol pélico. Es aqui donde se desarrolla el bosque de galeria que da belleza escénica a
dicho Parque Nacional (Figura 5).
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Figura 5. Edafologia del Parque Nacional El Lago de Camécuaro.
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Los Vertisoles (del latin vertereé, dar vuelta) son suelos pesados que se crean bajo
condiciones alternadas de saturacién-sequia, en las que se forman grietas anchas,
abundantes y profundas cuando estdn secos y contienen mas de un 30 % de arcillas
expandibles. La subunidad Vertisol pélico (Vp), se caracteriza por presentar un color negro
0 gris oscuro (INEGI, 2004).

Estos suelos, mediante un buen programa de labranza y drenaje, son bastante fértiles para
la agricultura por su alta capacidad de retencion de humedad y sus propiedades de
intercambio mineral con las plantas. Asimismo, son bastante estables frente a la erosién y
tienen un buen amortiguamiento contra sustancias toxicas.

Se debe destacar que, aledafio al Parque Nacional El Lago de Camécuaro en el Cerro de
La Cruz al sur, la subunidad de suelo encontrada presenta una variante en cuanto a su
profundidad: una fase litica caracteristica de suelos con un estrato rocoso, continuo,
coherente y duro en los 50 cm superiores (IUSS Working Group, 2015).

CLIMA

El Parque Nacional El Lago de Camécuaro se ubica dentro de la subcuenca hidrolégica del
rio Duero y, conforme al Sistema de Clasificacion Climatica de Kdppen modificado por
Garcia (2004), los climas que predominan son el semicéalido subhumedo (A)C(wo) y el
templado con el subtipo C(w1) (Figura 6).
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Figura 6. Mapa de climas del Parque Nacional El Lago de Camécuaro.
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El clima templado C(wl) presenta una temperatura media anual entre 12 °C y 18 °C; la
temperatura del mes més frio oscila entre -3 °C y 18 °C, y la temperatura del mes mas
caliente se encuentra por debajo de los 22 °C.

Con datos promedio obtenidos de las Jefaturas del Distrito de Riego 061, Zamora y del
Distrito de Riego 024, Ciénega de Chapala y Normales Climatoldgicas (SMN, 2020), se
elaboro6 el diagrama ombrotérmico representativo para la subcuenca, considerando para
ello, la informacion climatica correspondiente a un periodo de 30 afios (Figura 7).
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Figura 7. Diagrama ombrotérmico para la subcuenca del rio Duero (SMN,
2020).

En dicho diagrama se puede observar que la temperatura media anual es de 20 °C
aproximadamente, mientras que la precipitacion media anual corresponde a 811.2 mm, de
la cual, el 89 % (731.8 mm) se presenta durante el periodo comprendido entre los meses
de junio y octubre, mientras que el 11 % restante (90 mm) corresponde al resto del afio.

De tal suerte que, el mes mas lluvioso es julio, con 203.1 mm, en tanto que el menos lluvioso
0 seco es marzo, con 3.5 mm. Con relacion a la temperatura, el mes mas caliente del afio
es mayo, con 21.9 °C, mientras que el mes mas frio es enero, con 15.2 °C. Por consiguiente,
los valores mas altos de evaporacion se dan a finales del mes de abril y a principios de
mayo, en concordancia con los valores de precipitacion y temperatura registrados.

Ademas, en este diagrama se observa una sobreposicion de las curvas de precipitacion y
evaporacion, lo que indica un exceso de humedad en el suelo desde mediados de junio y

hasta finales de septiembre.
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HIDROLOGIA

El Parque Nacional El Lago de Camécuaro se localiza en la subcuenca hidroldgica del rio
Duero, ubicada dentro de la jurisdiccién de la Regién Administrativa Numero VIII Lerma —
Santiago - Pacifico, en la Regién Hidrolégica Numero 12, Lerma - Santiago, y mas
especificamente, en la denominada Zona Hidroldgica Rio Lerma-Chapala. Asi, cuenta con
una superficie de 51,887 km?.

Destacan como corrientes superficiales mas importantes los rios Duero, Pejo y Urepetiro,
todos ellos con una direccion de escurrimiento hacia el Noroeste y cuyas aguas confluyen
en el lugar conocido como Las Adjuntas (Figura 8).

Asimismo, cabe mencionar que, a una escala mas detallada, el ANP se sitla dentro de la
“Microcuenca del Lago de Camécuaro”, caracterizada, como es de esperar, por los
manantiales que, en su conjunto, se identifican como “Lago de Camécuaro”. Las aguas de
esta microcuenca fluyen hacia el Valle de Zamora y la Ciénega de Chapala, siendo su uso
principal el riego de cultivos. Debe resaltarse que la sobreexplotacién de los recursos
naturales de la microcuenca ocasiona que ésta presente una degradacion ecoldgica, como
pueden ser la disminucién del caudal de los manantiales o la contaminacion del lago, entre
otros (Padilla, 2005). Asimismo, resulta interesante mencionar que, resultado de la
morfogénesis de la microcuenca, dentro del ANP existen varios “criptohumedales”, es decir,
humedales en los que el agua (procedente de flujos subterraneos), raramente emergen a
la superficie (Rojas et al., 2007).
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La subcuenca del rio Duero y, por ende, el propio rio, nace en las cercanias del poblado de
Carapan como resultado de los escurrimientos de los manantiales de Ostakuaro, Kuinio
Kere y Echonaricho. Ademas, en su recorrido por la Cafiada de los Once Pueblos recibe
agua de los manantiales de Tanaquillo, Agua Zarca (Urén) y Chilchota.

Después del poblado de Chilchota y antes de llegar al Valle de Guadalupe, el caudal del rio
Duero es enriquecido con los manantiales de Los Nogales, Etlcuaro y El Pedregal. La
siguiente zona de transito es el Valle de Guadalupe, donde sus principales aportes son el
arroyo El Pejo, por el margen izquierdo, poco antes de llegar a Tangancicuaro y el rio
Tlazazalca, en su margen derecho, con aportes de la presa Urepetiro.

También se cuentan con numerosos arroyos originados en las prominencias volcanicas que
delimitan dicho Valle, como lo son los cerros de La Beata, La Cantera, Tamandaro y San
Ignacio, que originan, en términos generales, drenajes de tipo radial divergente, tipico de
estas estructuras.

AGUAS SUPERFICIALES

Con base en los datos al 2021 del Banco Nacional de Datos de Aguas Superficiales de la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA), se identificaron dentro de la cuenca, un total de
21 estaciones hidrométricas. Sin embargo, solo 17 de ellas cuentan con registros de al
menos 60 afios.

En la Figura 9 se muestra la localizacion de cada estaciéon hidrométrica con el gasto
promedio para el periodo sefialado anteriormente.
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Figura 9. Mapa de localizacién de estaciones hidrométricas dentro de la cuenca
del rio Duero (BANDAS, 2021).
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EL LAGO DE CAMECUARO

En la subcuenca media donde se ubica el Parque Nacional El Lago de Camécuaro, se
localizan las estaciones hidrométricas de La Estanzuela y de Camécuaro, que son las que
cuentan con mas registros en gastos y un promedio de 4.0 a 10.43 m?/s, respectivamente.
A nivel global, para esta zona, la tendencia de los escurrimientos para el periodo 1950-2020
muestra una clara disminucién (de aproximadamente 0.6 m®/s) en el gasto (Figura 10).
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Figura 10. Gasto global de las estaciones hidrométricas en la cuenca media del rio Duero. La
grafica representa el gasto global de las estaciones hidrométricas en la cuenca del rio Duero
(Cruz-Céardenas, 2014, p.10).

Para el caso puntual del Parque Nacional El Lago de Camécuaro, y complementando la
informacion con datos de los archivos de aforos, del Distrito de Riego 061, Zamora, de la
CONAGUA (2024), se examind el comportamiento en gasto para el periodo de 1943-2023
en el cual se pasa de un aforo del orden de 2.40 m®/s, registrado a marzo de 1943, a la
cantidad de 1.74 m®/s en diciembre de 2023, indicando una disminuciéon de 0.66 m®/s
(CIIDIR, 2021).

AGUAS SUBTERRANEAS

Con base en la CONAGUA (CONAGUA 2024b), y con relacién al “Acuerdo por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los
Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-
administrativas que se indican”, publicado en el DOF el 09 de noviembre de 2023, se
identifica que el Parque Nacional El Lago de Camécuaro se ubica sobre el acuifero Zamora,
clave 1608, que se registra con disponibilidad media anual deficitaria.

El acuifero se clasifica como de tipo semiconfinado, al presentar una capa de materiales
arcillo-arenosos de dos metros de espesor promedio, que no permiten el paso del agua
hacia el acuifero. Debajo de esa capa se encuentra el acuifero actualmente en explotacion,
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representado por el piso rocoso volcanico fracturado con espesor de hasta 70 metros hacia
el centro del Valle de Zamora.

Considerando la base de datos del Registro Publico de Derechos de Agua de la CONAGUA
(REPDA, 2023), el numero de concesiones de usos de agua al 2023, es de 175, de las
cuales 142 son para pozos profundos y 33 concesiones de agua superficial. Se destaca
que, de las concesiones de pozos profundos, 125 son para uso agricola, mientras que el
resto (17) son para uso diverso.

La evolucion del nimero de concesiones por afio de 1995 a 2023 (REPDA, 2023) indica
una tendencia uniforme, pero al alza en este tipo de obras (Figura 11).
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Figura 11. Concesiones asignadas de agua subterraneas, en Tangancicuaro, Michoacan de
Ocampo del periodo 1995-2023. Elaboracion propia con datos de REPDA, 2023.

La calidad del agua subterranea se relaciona con el tipo de rocas y geologia de la cuenca.
En general, la mayoria de los pozos presentan una buena calidad de agua, apta para todos
los usos, y con un grado bajo de peligrosidad en correlacion a las sales y otras sustancias
en el agua.

En relaciéon con los manantiales del Parque Nacional El Lago de Camécuaro, éstos
presentan una excelente calidad quimica, siendo la familia de agua dominante del tipo
Célcica-Bicarbonatada (Ca-HCOg3) que se encuentran sobre acuiferos conformados por
rocas volcanicas, las cuales les otorgan estas caracteristicas quimicas a las aguas
subterraneas al estar en contacto.

Conforme a las caracteristicas geolégicas e hidrogeoldgicas de las diferentes unidades, se
establece el posible modelo del funcionamiento hidrodinamico en el Valle de Zamora bajo
la consideracion de recarga y descarga pudiendo explicar con ello la posible problematica
con relacién a la comunicacion hidrica de los manantiales del lago de Camécuaro.

En el proceso de recarga del acuifero del Valle de Zamora, influyen los siguientes factores:

% Un primer factor es el aporte de las infiltraciones por las precipitaciones a través de
las consideradas zonas preferenciales de recarga, (en este caso, todo el relieve
montafioso que circunda y delimita el Valle de Zamora), destacando el Cerro de La
Beata, en la porcion norte, asi como las altitudes volcanicas localizadas al sur y
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sureste, como son los cerros de La Cruz, San Ignacio, Curiane y San Antonio. Su
circulacion es relativamente rapida, ya que se da a través de un medio fracturado
de alta permeabilidad para fluir después por formaciones de porosidad variable.

< Un segundo factor es que, aunque se tiene una capa superficial que constrifie y
limita la comunicacién hidraulica directa de la superficie hacia el acuifero, no se
descartan posibles aportaciones provenientes de la precipitacién pluvial sobre el
Valle de Zamora y del retorno de riego. Las discontinuidades laterales de los
paquetes arcillosos permitirian el paso de estos flujos hacia el acuifero.

7
0.0

El tercer factor implica que la descarga es llevada a cabo por medio de los diferentes
pozos de extraccion de agua, profundos y someros, norias y manantiales a través
de casi 130 obras hidraulicas, predominando pozos con profundidades menores o
igual a 100 metros.

No obstante, en términos generales, existe poca comunicacion directa entre el agua
superficial y los acuiferos.

BATIMETRIA DEL LAGO DE CAMECUARO

Para el caso de la obtencién de la batimetria del Lago de Camécuaro, se utilizé el dispositivo
RQPOD, que es un paquete de inspeccioén remota que incluye hardware mecanizado que
cuando se instala en una plataforma flotante, lo transforma en un vehiculo motorizado para
operacién remota en tierra y recoleccion de datos, especificamente referidos a la salinidad,
pH y temperatura del agua (HydroSurveyor-M9), asi como datos batimétricos.

La Figura 12 muestra el modelo batimétrico del Lago de Camécuaro, exponiendo
profundidades no mayores a cuatro metros en la porcién central del lago y disminuyendo
hacia las periferias de este, especificamente a las partes bajas del cuerpo de agua con
tirantes menores a 0.50 metros. De esta forma, resulta evidente que, hacia las orillas y
salida del embalse, el proceso de azolvamiento es notorio.
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Figura 12. Mapa batimétrico correspondiente al Lago de Camécuaro.
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4.3. CARACTERISTICAS BIOLOGICAS

El Pargue Nacional El Lago de Camécuaro esta conformado por dos tipos de ecosistemas,
uno terrestre como el bosque de galeria y un humedal con aguas cristalinas. A pesar de
sus pequefias dimensiones, proporciona en su conjunto una belleza escénica y un sitio de
recreo histérico para los habitantes de la region (Meza-Ortiz, 2011). Aun ante el complejo
escenario y presiones antropogénicas, como una elevada afluencia y la introduccion de
especies exoéticas-invasoras, el ANP conserva valiosos elementos de su biodiversidad
nativa que requieren ser conservados para garantizar la viabilidad de sus poblaciones y los
servicios ecosistémicos que proveen.

El Parque Nacional EI Lago de Camécuaro alberga 296 taxones nativos: 111 plantas
vasculares, 24 invertebrados y 161 vertebrados. Esta riqueza representa el 3 % de las
especies registradas en el estado de Michoacan de Ocampo. Del total, cinco especies de
plantas, tres invertebrados y 41 de vertebrados son endémicos; ademas, tres plantas y 20
vertebrados se encuentran en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-
SEMARNAT-2010. Asimismo, 9 especies de vertebrados son prioritarias para la
conservacion en México conforme al “Acuerdo por el que se da a conocer la lista de
especies y poblaciones prioritarias para la conservacion”, publicado en el DOF el 5 de marzo
de 2014 (DOF, 2014). Cabe mencionar que el total de especies reportado no incluye a 15
especies de plantas exéticas y cuatro exéticas-invasoras, un invertebrado exotico, asi como
un vertebrado exdtico y 13 exébticos-invasores. Asimismo, se presenta una especie de
vertebrado nativo traslocada y dos vertebrados nativos domésticos (Tabla 1).

Tabla 1. Nimero de especies registradas en el Parque Nacional El Lago de Camécuaro, Michoacan
de Ocampo.

NUumero de especies
Michoacan de
Ocampo Parque
Grupo . . o
taxon6mico (CFUZ:AHQOH Y | Nacional El En categoria | . ..
Najera- Lago de Endémicas de riesgo?®
Cordero, Camécuaro?
2019)
Plantas 5,344 111 (2 %) 5 3 0
vasculares
Invertebrados? 2,598 24 (1 %) 3 0 0
Peces 508 27 (5 %) 19 9 4
Anfibios 59 7 (12 %) 4 1 1
Reptiles 165 15 (9 %) 10 7 1
Aves 562 94 (17 %) 6 2 3
Mamiferos 163 18(11 %) 2 1 0
Total 296 (3 %) 49 23 9

lIncluye coledpteros, himendpteros, lepidopteros, odonatos, ortdpteros y decapodos.

2El nimero entre paréntesis indica la representatividad, expresada en porcentaje, del grupo taxonémico respecto a la riqueza
estatal de especies.

3Las categorias de riesgo se presentan conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

“Conforme al Acuerdo por el que se da a conocer la lista de especies y poblaciones prioritarias para la conservacion (DOF
2014).
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La integracion de la lista de especies (Anexos 1y 2), asi como la descripcion de los tipos
de vegetacion y los grupos taxonomicos, es el resultado del analisis y sistematizacion de
informacién cientifica obtenida en campo, en publicaciones cientificas y en bases de datos
como el Sistema Nacional de Informacion sobre Biodiversidad de la Comision Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), del Global Biodiversity Information
Facility (GBIF), entre otras. Para asegurar la calidad de la informacion se ejecutd un
procedimiento de validacion nomenclatural y biogeogréafica con fuentes de informacion
especializada, las cuales incluyen sistemas de informacion sobre biodiversidad y
publicaciones de autoridades cientificas. En el Anexo 1 se integra la lista de especies e
infraespecies aceptadas y validas conforme a los sistemas de clasificacion y catalogos de
autoridades taxonomicas correspondientes a cada grupo biol6gico. En el Anexo 2 se
enlistan las especies e infraespecies con categoria de riesgo conforme a la NOM-059-
SEMARNAT-2010 presentes en el Parque Nacional El Lago de Camécuaro. En ambas listas
se indican con simbolos las especies endémicas, en categoria de riesgo, prioritarias,
exoticas y exoticas-invasoras.

TIPOS DE VEGETACION

La vegetacién natural del Parque Nacional El Lago de Camécuaro esta constituida
principalmente por el bosque de galeria, los cuales son comunidades forestales complejas
que cumplen un papel fundamental en términos ecolégicos, hidroldgicos y de biodiversidad
para la conservacion del paisaje y los rios (Ceccon, 2003). A lo largo de los méargenes de
los cauces, los bosques de galeria aportan mdltiples servicios ecosistémicos; por ejemplo,
su disposicién vertical en capas de vegetacion es primordial para mantener la calidad del
agua, amortiguar los procesos de sedimentacion de los lechos de los rios, proporcionan
proteccion contra la erosion de los suelos, y proveen de habitat a la fauna silvestre
(Granados et al., 2006).

En la mayor parte de los casos estos bosques han sufrido intensas modificaciones debido
a la accion del hombre, incluyendo la introduccién de especies exoticas. En México estos
bosques se presentan en altitudes de 0 a 2,800 metros y las especies dominantes mas
caracteristicas pertenecen a los géneros: Salix, Taxodium, Ficus, Bambusa y Fraxinus
(Rzedowski, 2006).

Desde el ambito sanitario, es comun la presencia de dos especies parasitas, los muérdagos
Phoradendron rhipsalinum en ahuehuetes y sauces, y Psittacanthus calyculatus en sauces,
con porcentaje muy bajo de infestacién, lo que hace factible su control, que debe de
consistir en cortar y quemar las ramas infectadas y sellar el corte. Asimismo, se detectaron
algunos ahuehuetes que necesitan mantenimiento a través de podas, debido a que algunos
individuos tienen ramas secas con peligro de que se desgarren y pongan en peligro la
integridad fisica de los turistas, ademas de ser susceptibles a ser atacados por insectos u
otras plagas.

En cuanto a las casuarinas y eucaliptos también existen arboles muertos en pie que deben
ser derribados, ya que representan un riesgo por el rea en la que estan ubicados, que
corresponde a una de las zonas mas visitada por los paseantes.



MEDIO AMBIENTE @ CONANP PARQUE NACIONAL

EL LAGO DE CAMECUARO

Metodologia

Mediante el levantamiento fotogramétrico derivado del uso del Dron, se proceso el
ortomosaico en falso color e infrarrojo, con lo cual se gener6 el indice de Vegetacion de
Diferencia Normalizada (NDVI), que fue base para identificar la alta reflectancia de la
cobertura vegetal que se muestra en el infrarrojo cercano del espectro electromagnético
presente en el Parque Nacional El Lago de Camécuaro, de esta forma se delimité con
precision la cobertura forestal, cuerpo de agua y zonas sin vegetacion aparente (EOS Data
Analytics, 2023). Asimismo, mediante un sistema de informacion geogréfica se calculd la
superficie de las coberturas forestales dentro del poligono y se desarrollé el mapa con su
ubicacion (Figura 13; Tabla 2).

La nomenclatura y clasificacién del tipo de vegetacion se presenta conforme a Rzedowski
(2006). Se describen algunas condiciones ecolégicas, la fisonomia y la composicion
floristica dominante. En el Parque Nacional El Lago de Camécuaro se presentan los
siguientes tipos de vegetacién y cobertura de suelo: 1) Bosque de galeria, 2) Cuerpo de
agua y 3) Area sin vegetacion.
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Tabla 2. Superficie de los tipos de vegetacion y uso de suelo del Parque Nacional El Lago de
Camécuaro.

Superficie
Tipos de vegetacion y uso de suelo Hectareas | Porcentaje
(ha) (%)
Bosque de galeria 4.241689 65.48
Cuerpo de agua 1.879295 29.00
Area sin vegetacion 0.357609 5.52
Total 6.478593 100

Fuente: Elaboracion propia (2023).
Bosque de galeria

Este tipo de vegetacion ocupa las agrupaciones arbéreas que se desarrollan a lo largo de
corrientes de agua mas o menos permanentes; fisonémica y estructuralmente son muy
heterogéneos, pues su altura varia de cuatro a mas de 40 metros y comprende arboles de
hoja perenne, decidua o parcialmente decidua. En México estos bosques se presentan en
altitudes de 0 a 2,800 metros y las especies dominantes mas caracteristicas pertenecen a
los géneros Salix, Taxodium, Ficus, Bambusa, Fraxinus y Platanus (Rzedowski, 2006).
Puede incluir numerosas trepadoras y epifitas o carecer por completo de ellas, y si bien a
veces forma una gran espesura, a menudo esta constituido por arboles muy espaciados e
irregularmente distribuidos. Los géneros Salix y Taxodium tienen tolerancias ecolégicas
muy vastas y estan ampliamente distribuidos, en condiciones de temperaturas elevadas el
género mas extendido es Ficus (Rzedowski,1978; Rzedowski, 2003; Rzedowski, 2006).

En el Parque Nacional El Lago de Camécuaro la composicion floristica es variable y se
localiza a lo largo del perimetro del cuerpo de agua. Las especies mas representativas del
bosque de galeria son el ahuehuete o sabino (Taxodium mucronatum), el sauce (Salix
bonplandiana) y el fresno (Fraxinus uhdei). En las areas calidas es comun la presencia de
sauce colorado (Salix humboldtiana), asi como varias especies de Ficus. Los cedros son
elementos que de manera natural conforman los bosques de galeria, sin embargo, en el
ANP este elemento no esta representado de manera natural y los organismos que existen
en el ANP han sido introducidos, por ejemplo, el cedro blanco (Cupressus lusitanica).

En términos generales, el bosque de galeria no presenta problemas sanitarios graves, los
arboles que se encuentran mas dafiados son los que se localizan en la zona del
embarcadero y areas utilizadas por personas visitantes.

BIODIVERSIDAD
FLORA
Plantas vasculares (Division Tracheophyta)

En México existen alrededor de 23,000 especies de plantas vasculares nativas, por lo cual
ocupa el cuarto lugar a nivel mundial y el segundo por el nimero de especies endémicas,
que es de alrededor del 50 % (Villasefior, 2016). En el estado de Michoacan de Ocampo,
se conocen hasta el momento mas de 5,000 especies de plantas vasculares, lo que
representa alrededor del 21 % de la de la flora vascular mexicana (Rodriguez y Carrillo,
2005; Carranza, 2005). Las familias con mayor nimero de especies en el estado de



MEDIO AMBIENTE @ CONANP PARQUE NACIONAL

EL LAGO DE CAMECUARO

Michoacan de Ocampo son Asteraceae, Fabaceae y Poaceae que en conjunto suman
alrededor del 32 % de la flora estatal, asimismo, los géneros mas diversos de la flora
michoacana son: Salvia, I[pomoea, Eupatorium, Solanum y Euphorbia (Carranza, 2005).

En el Parque Nacional ElI Lago de Camécuaro estan registradas hasta el momento 111
especies nativas de plantas vasculares distribuidas en 47 familias (Anexo 1). Entre las
familias con mayor diversidad de especies se encuentran: Asteraceae con 21, Fabaceae
con 11 y Cyperaceae con seis. Estas cifras coinciden con el patron de dominancia
observada de las familias Asteraceae y Fabaceae reportadas para el estado. Por otro lado,
cinco especies presentes en el ANP son endémicas de México, tales como la coronilla
(Tridax coronopifolia) y el injerto colgante (Phoradendron rhipsalinum).

Ademas, se presentan tres especies en categoria de riesgo conforme a la NOM-059-
SEMARNAT-2010: cedro blanco (Cupressus lusitanica) y petatero (Ostrya virginiana) como
sujetas a proteccién especial, asi como palo de escopeta (Albizia occidentalis) en la
categoria de amenazada (Anexo 2).

En términos generales, en el Parque Nacional El Lago de Camécuaro domina la presencia
de especies como el ahuehuete o sabino (Taxodium mucronatum), el sauce (Salix
bonplandiana) y el fresno (Fraxinus uhdei), especies nativas y propias de la vegetacion
asociadas a cuerpos de agua; sin embargo, es relevante considerar que se registran 19
especies exoticas, de las cuales cuatro son invasoras, tal como la lengua de vaca (Rumex
crispus).

FAUNA
Invertebrados (phyla Acanthocephala, Arthropoda y Platyhelminthes)

Los invertebrados son el grupo de animales mas numeroso a nivel mundial. Se calcula que
representan alrededor del 95 % de las especies animales existentes. Ademas, son base de
importantes cadenas alimentarias en los ecosistemas y llevan a cabo funciones ecoldgicas
fundamentales como el reciclaje de materia organica y la polinizacién. (Llorente-Bousquets
y Ocegueda, 2008).

En México, la riqueza de invertebrados hasta el momento es de 4,790 especies de
crustaceos, 627 hexapodos (no insectos), 37,631 insectos, 588 miriapodos y 5,077
aracnidos (SEMARNAT, 2020).

En particular para el estado de Michoacan de Ocampo, se tienen registradas 24 especies
de decapodos de agua dulce, que contribuyen sustancialmente a la biodiversidad acuética
(Alvarez-Noguera, 1997), 241 especies de aracnidos y 1,153 de insectos, con un total de
1,418 especies (Ponce-Saavedra, 2005; Ojeda-Escoto, 2017).

Dentro del Parque Nacional El Lago de Camécuaro se han registrado 24 especies nativas
de invertebrados en su mayoria insectos de los oOrdenes Coleoptera, Hymenoptera,
Lepidoptera, Odonata, Orthoptera y Decapoda (Anexo 1). Destaca la presencia del acocil
(Procambarus digueti), el acocil de Moctezuma (Cambarellus montezumae) y el cangrejo
de agua dulce (Pseudothelphusa jouyi), decapodos de agua dulce que son endémicos de
México.

Por dltimo, hay registro de una especie exética, la abeja melifera europea (Apis mellifera).
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Peces (Clases Teleostei y Petromyzontida)

En el Parque Nacional El Lago de Camécuaro se registran 27 especies de peces nativas
(Anexo 1). Destacan nueve especies consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, dos
estan como sujetas a proteccion especial, la carpita tepelneme (Notropis moralesi) y el
topote del Pacifico (Poecilia butleri); cuatro estan como amenazadas: el tiro olivo (Skiffia
lermae), el tiro pintado (Skiffia multipunctata), el picote (Zoogoneticus quitzeoensis) y el
bagre del Lerma (Ictalurus dugesii); asi como tres que ademas de estar en la categoria de
en peligro de extincién, son endémicas de México: la lamprea de Chapala (Tetrapleurodon
spadiceus), el mexcalpique negro (Xenotoca melanosoma) y el tiro de dos rayas (Neotoca
bilineata) (Anexo 2).

En total, resalta que el 70 % de las especies de peces registradas, es endémica de México,
con un total de 19, por ejemplo, la chegua (Alloophorus robustus), el tiro (Goodea atripinnis)
y el guatopote del Lerma (Poeciliopsis infans). Ademas, destacan cuatro especies que son
prioritarias para la conservacion en México, entre ellas, el bagre del Lerma (Ictalurus
dugesii) y el tiro olivo (Skiffia lermae).

Asimismo, una de las principales problematicas en el ANP es la introduccion de especies
exéticas invasoras, lo que también se ve reflejado en la ictiofauna del ecosistema. Hasta
ahora se han registrado al menos cinco especies exoéticas-invasoras, entre ellas especies
que causan grandes impactos en la biodiversidad acuatica local al competir por recursos o
depredarla como la tilapia azul (Oreochromis aureus) o la carpa comudn europea (Cyprinus
carpio).

Cabe mencionar que también esta presente en el ANP la lobina negra (Micropterus
salmoides), la cual es nativa en el noreste del pais, a lo largo de la cuenca del rio Bravo,
pero es introducida en otras cuencas en el pais, por lo que es considerada una especie
nativa traslocada.

Anfibios (Clase Amphibia)

Actualmente los anfibios atraviesan por la peor crisis de extincién de toda su historia, ya
gue muchas de sus poblaciones estan en declive. Se considera que el 43 % de las especies
estan amenazadas o criticamente amenazadas para el caso de México. Entre los factores
causantes de esta crisis global de extincion de anfibios destacan: 1) La
pérdida/transformacion del habitat; 2) La contaminacién; 3) La sobreexplotacion de cuerpos
de agua; 4) La introduccién de especies exoticas; y 5) Enfermedades infecciosas causadas
por hongos (Parra-Olea et al., 2014).

Asi, en el Parque Nacional El Lago de Camécuaro se han registrado siete especies de
anfibios nativos, destacando cuatro por ser endémicas de nuestro pais, el sapo jaspeado
(Incilius marmoreus), la rana arboricola de montafia (Dryophytes eximius), manchada
(Lithobates spectabilis) y leopardo neovolcanica (Lithobates neovolcanicus) (Anexo 1), esta
dltima también considerada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 como especie amenazada
(Anexo 2) y prioritaria para su conservacion.

La informacion acerca del estado de conservacion de las poblaciones de anfibios en el
Parque Nacional ElI Lago de Camécuaro es escasa, por lo que es necesario realizar
muestreos sistematizados a lo largo de todo el afio para conocer la salud de sus
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poblaciones, sobre todo considerando que el Parque Nacional El Lago de Camécuaro se
encuentra rodeado por un &rea urbanizada.

Reptiles (Clase Reptilia)

La herpetofauna mexicana es una de las mas diversas con 864 especies (8.7 % a nivel
mundial) que incluyen lagartijas, serpientes, anfisbénidos, cocodrilos y tortugas. Ademas,
mas de la mitad de estas especies son endémicas al pais (57 %), y varias subespecies
(Flores-Villela y Garcia-Vazquez, 2014; CONABIO, 2022a).

Este alto endemismo también se ve reflejado en la herpetofauna del Parque Nacional El
Lago de Camécuaro, donde de las 15 especies presentes, 10 son endémicas de México,
por ejemplo las lagartijas espinosas de Duges (Sceloporus dugesii), de pastizal (S. scalaris)
y de collar (S. torquatus) (Anexo 1). Asimismo, casi la mitad de las especies registradas
estan consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, incluyendo cuatro especies sujetas
a proteccion especial como el eslizén de Cuitzeo (Plestiodon dugesii) o la tortuga pecho
quebrado pata rugosa (Kinosternon hirtipes), y tres especies en la categoria de amenazada
como la culebra de agua ndmada mexicana (Thamnophis eques) o la iguana espinosa
mexicana (Ctenosaura pectinata), esta Ultima considerada como especie prioritaria para la
conservacion (Anexo 2).

Aves (Clase Aves)

Se estima que actualmente existen mas de 10,000 especies de aves en el planeta
(Clements et al., 2022) y al menos 1,128 de ellas se han registrado en México (Berlanga et
al., 2022). Especificamente en el estado de Michoacan de Ocampo se han registrado 562
especies, lo que representa cerca del 48 % de la avifauna nacional.

Respecto a la riqueza de especies, en el Parque Nacional El Lago de Camécuaro
actualmente se tienen registradas 94 especies nativas de aves, distribuidas en 16 érdenes
y 34 familias, lo que representa alrededor del 17 % de la avifauna de todo el estado de
Michoacan de Ocampo (Anexo 1). De estas, 66 especies son residentes, 24 son migratorias
de invierno, tres son migratorias de verano y una es transitoria.

Destacan dos especies consideradas en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-
059-SEMARNAT-2010, el gavilan de Cooper (Accipiter cooperii), que esta catalogado como
especie sujeta a proteccion especial y el pato mexicano (Anas diazi), que esta como especie
amenazada (Anexo 2). Ademas, es habitat de seis especies con algin grado de
endemismo, por ejemplo, el rascador nuca canela (Melozone kieneri) y el saltapared
sinaloense (Thryophilus sinaloa), asi como de tres prioritarias para la conservaciéon en
México, como la cerceta alas azules (Spatula discors).

Adicionalmente, se ha registrado la presencia del ganso comun (Anser anser), considerado
una especie exotica y otras cuatro catalogadas como exéticas invasoras: la paloma comun
(Columba livia) y turca de collar (Streptopelia decaocto), el gorrion doméstico (Passer
domesticus) y la garza ganadera (Bubulcus ibis). Asimismo, estan presentes dos especies
nativas domesticadas en la zona: el pato real (Cairina moschata) y el pato de collar (Anas
platyrhynchos).

Por otro lado, es necesario preservar el ecosistema lagunar y su vegetacion circundante
mediante un manejo adecuado de la zona, ya que los alrededores se encuentran
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perturbados por las actividades antropogénicas, lo que podria afectar a corto plazo las
funciones que brinda el ANP a la ornitofauna como un sitio de alimentacion, anidacion y
descanso para las especies residentes y migratorias.

Mamiferos (Clase Mammalia)

Los mamiferos son indicadores ideales de la salud de los ecosistemas ya que poseen una
gran diversidad de especies con diferentes grados de tolerancia a la perturbacién y con
diferentes requerimientos ecoldgicos (Pearce y Venuer, 2005; Jones et al., 2009).

Asimismo, los diferentes grupos de mamiferos poseen diversos ciclos de vida y se ven
afectados por un gran numero de factores de estrés como la luz artificial, el ruido, especies
ferales (i.e. gatos, perros), entre muchos otros. Entre los grupos de mamiferos, los
murciélagos y los roedores son los méas utiles para inferir la diversidad total de una
comunidad, ya que son los grupos mas diversos tanto taxonémica como ecol6gicamente
(Paliza-Garcia, 2018).

Dentro del ANP se han registrado 18 especies de mamiferos nativos (Anexo 1). Los 6rdenes
mas diversos son el de los murciélagos (Chiroptera) y los roedores (Rodentia) con siete
especies cada uno, siendo la especie mas abundante el murciélago mastin de Sinaloa
(Molossus sinaloae). El total de especies representa el 11 % de la riqueza total de
mamiferos del estado de Michoacan de Ocampo.

Destacan dos especies de roedores que son endémicos de México: el ratén de La Malinche
(Peromyscus levipes) y la tuza llanera (Cratogeomys fumosus), esta Ultima esta también
catalogada como amenazada conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Por otro lado, estudios previos en la zona aledafia al Parque Nacional El Lago de
Camécuaro, han registrado murciélagos frugivoros como los murciélagos de charreteras
(Sturnira hondurensis y S. parvidens), (Wang et al., 2003), los cuales juegan un papel crucial
en los ecosistemas, ya que permiten la dispersion de semillas de plantas pioneras en la
regeneracion en zonas perturbadas y en sucesiones ecolégicas (Muscarella y Fleming,
2007). Los murciélagos frugivoros se han caracterizado entre los dispersores de mayor
importancia en las etapas tempranas de sucesién ecoldgica de areas con alta
fragmentacion y perturbacién (Muscarella y Fleming, 2007).

Finalmente, una de las principales amenazas para los mamiferos del Parque Nacional El
Lago de Camécuaro son las especies introducidas como perros (Canis familiaris), gatos
(Felis catus), ratas negras (Rattus rattus) y ratones caseros (Mus musculus), mismas que
causan un enorme impacto a las poblaciones residentes y a los servicios ambientales que
brinda el ANP.
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44, REGIONAI,_IZACIC')N ECOLOGICA Y SITIOS PRIORITARIOS PARA LA
CONSERVACION

La regionalizacion ecolégica y los sitios prioritarios para la conservacion constituyen
importantes herramientas — desarrolladas por varias instituciones académicas y de
investigacion, tales como la CONABIO — para establecer y fortalecer tanto la proteccion in
situ, como el manejo sustentable de los habitats y las especies encontradas dentro de las
ANP, tales como el Parque Nacional El Lago de Camécuaro, pues facilitan la instauracion
de distintas prioridades de conservacion dentro de éstas.

Por lo anterior, se realizé un cuidadoso analisis de la cartografia tematica correspondiente,
de manera que fuera posible determinar el porcentaje o superficie de superposicion entre
el Parque Nacional El Lago de Camécuaro y las distintas regiones ecoldgicas y sitios
prioritarios para la conservacién en la zona.

REGIONES ECOLOGICAS

Con el objetivo concreto de conformar herramientas de planeacion espacial y programas
que permitan establecer los lineamientos para la conservacion y manejo sustentable de la
biodiversidad, las regionalizaciones ecolégicas consideran tanto criterios biogeograficos,
como los servicios ecosistémicos, los efectos del cambio climético global y las actividades
antropogénicas (Fu et al., 2004; Liu et al., 2018). Asi, éstas permiten identificar aquellas
areas que, por su riqueza de especies y endemismos, son importantes para su proteccion,
facilitando la creacion de estrategias para su conservacion (Flores-Tolentino et al., 2021).

En el caso concreto del Parque Nacional ElI Lago de Camécuaro, existe una unica
regionalizacién ecoldgica que coincide con su poligonal: la ecorregién terrestre, que se
describe méas adelante.

Ecorregiones Terrestres de México

Las ecorregiones terrestres son una de las regionalizaciones mas ampliamente utilizadas,
pues constituyen unidades geograficas con flora, fauna y ecosistemas caracteristicos,
basandose en la consideracion de que, aun en condiciones climatologicas, geoldgicas y
edafolégicas similares, las regiones que han estado separadas por su historia geoldgica
durante suficiente tiempo tienen una flora y fauna distintas (Challenger y Soberén, 2008).
Dicho de otra forma, las ecorregiones terrestres se pueden definir como unidades
biogeograficas que contienen un conjunto distinto de comunidades naturales que
comparten una gran mayoria de especies, dinamicas, y condiciones ambientales (Olson et
al., 2001). En un marco de conservacion, las ecorregiones terrestres permiten orientar las
acciones de conservacion e identificar aquellas &reas prioritarias con base en su
biodiversidad, su estado de conservacion y su grado de proteccion (CONABIO, 2021a).

Las ecorregiones terrestres se pueden subdividir en distintos niveles de diferente
resolucion. El Nivel | comprende las principales areas ecoldgicas a una escala 1:50
millones; mientras que el Nivel Il brinda un mayor grado de detalle a la descripcion de dichas
areas, con una escala de presentacion de 1:30 millones. Similarmente, el Nivel Il detalla
areas ecoldgicas mas pequefias, con caracteristicas mas precisas, a una escala 1:5 a 1:10
millones (SEMARNAT, 2010). Finalmente, el Nivel IV se trata del mas detallado de todos,
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pues con una escala 1:1 millén, divide al pais en 99 ecorregiones (CONANP, CONABIO,
SRE, 2020; CONABIO, 2021a).

El Parque Nacional El Lago de Camécuaro se encuentra, en su totalidad, dentro de la
ecorregion terrestre Nivel | “Elevaciones Semiaridas Meridionales” y, por consiguiente,
dentro de las ecorregiones terrestres “Altiplanicie Mexicana” (Nivel Il), “Lomerios y Planicies
del Interior con Matorral Xerdfilo y Bosque Bajo de Mezquite” (Nivel Ill), y “Lomerios y
Planicies del Altiplano con Matorral Xerofilo y Pastizal” (Nivel IV), (INEGI, CONABIO e INE,
2008), las cuales se describen detalladamente en la Figura 14.
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Elevaciones Semiéaridas Meridionales (ecorregion Nivel 1)

Esta ecorregion (una de las siete existentes en México en este Nivel) cuenta con un clima
semiarido y abarca el 12 % de la superficie del territorio mexicano, extendiéndose hacia el
sur y abarcando varios estados del norte, oeste, y centro del pais. Limita al oeste con las
Sierras Templadas y al este con la ecorregion de los Desiertos de América del Norte. Su
paisaje se caracteriza principalmente por colinas, valles bajos, y planicies; mientras que su
vegetacion consiste predominantemente en pastizales, asi como en matorrales y bosques
en las zonas de transicion. En lo que respecta a los suelos, se registran dos tipos
principales: los moderadamente secos y profundos, y los someros y arcillosos
(SEMARNAT, 2010). En este sentido, cabe mencionar que esta ecorregion terrestre
comprende dos ecorregiones de Nivel II, tres ecorregiones de Nivel Ill, y cuatro
ecorregiones de Nivel IV (Challenger y Soberon, 2008).

Altiplanicie Mexicana (ecorregion Nivel II)

Con una superficie de 6,516,431 ha (SEMARNAT, 2018), constituye una de las 22
ecorregiones terrestres de Nivel Il que existen para México. Limita al norte con las
ecorregiones terrestres Piedemonte de la Sierra Madre Occidental, la Sierra Madre
Occidental y los Desiertos Célidos. Asimismo, esté delimitada al noreste por la ecorregion
Sierra Madre Oriental. Por otra parte, limita al suroeste con la ecorregién Sistema
Neovolcanico Transversal (INEGI, CONABIO e INE, 2008).

Lomerios y Planicies del Interior con Matorral Xer6filo y Bosque Bajo de Mezquite
(ecorregion Nivel lll)

Esta ecorregion corresponde en ubicacion y extension (6,516,431 ha) con la ecorregion
Nivel Il Altiplanicie Mexicana, delimitando, al norte, con las ecorregiones Nivel Il Bosques
de Coniferas, Encinos y Mixtos de la Sierra Madre Occidental; Piedemontes y Planicies con
Pastizal, Matorral Xero6filo, y Bosques de Encino y Coniferas; y Desierto Chihuahuense. Por
otro lado, limita al sur, en su mayor parte, con la ecorregién Nivel Il Lomerios y Sierras con
Bosque de Coniferas, Encino y Mixtos del Centro de México; mientras que al noreste limita
con la ecorregion Bosques de Coniferas, Encinos y Mixtos de la Sierra Madre Oriental
(INEGI, CONABIO e INE, 2008).

Lomerios y Planicies del Altiplano con Matorral Xeréfilo y Pastizal (ecorregion Nivel
V)

Esta ecorregién cuenta con una superficie de 5,528,269 ha, de las cuales el 6 % se
encuentran dentro de ANP y el 4.8 % corresponden a superficie de montafia (Cantu-Ayala
et al., 2013). Si bien esta ecorregién también corresponde en su mayor parte con la
ecorregion Nivel 1l Altiplanicie Mexicana, ésta no la abarca en su totalidad, pues la
ecorregion Planicie Interior con Mezquital comprende algunas zonas de la parte central de
esta ultima (INEGI, CONABIO e INE, 2008).

SITIOS PRIORITARIOS PARA LA CONSERVACION Y RESTAURACION DE LA
BIODIVERSIDAD

Los sitios prioritarios para la conservacion y restauracion de la biodiversidad constituyen
importantes herramientas para reconocer aquellos factores de amenaza y riesgo que deben
contemplarse en el manejo de la biodiversidad bioldgica. Estos sitios fueron identificados y
determinados por la CONABIO a principios de siglo XXI en coordinacion con diversas
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instituciones, especialistas, organizaciones de la sociedad civii y dependencias
gubernamentales de los tres 6rdenes de gobierno (CONABIO, 2021c).

Por lo anterior, los sitios prioritarios deben tomarse en cuenta en los ejercicios de
planeacion, de manera que guien e influencien la gestién del territorio, el manejo y la toma
de decisiones, asi como el desarrollo de las actividades y acciones concretas para la
conservacion de la biodiversidad en nuestro pais (Arriaga et al., 2009). En tal virtud, su
integracién en los Programas de Manejo de las ANP es de gran importancia.

El Parque Nacional El Lago de Camécuaro integra tres tipos de sitios prioritarios para la
conservacion y restauracion de la biodiversidad, los cuales se describen a continuacion.

Sitios Prioritarios Acuaticos Epicontinentales para la Conservacién de la
Biodiversidad

En el territorio mexicano existe una importante variedad de ecosistemas acuaticos
epicontinentales (como son los lagos, rios, corrientes, estanques, aguas subterraneas,
manantiales, entre otros) los cuales albergan diversas especies (algunas de ellas
endémicas) y son fuente de numerosos servicios ambientales que benefician a las
comunidades locales. Muchos de estos ecosistemas se encuentran conectados (ya sea
fisica o biolégicamente) por el flujo del agua y por el movimiento de las especies, lo cual, a
su vez, permite mantener la biodiversidad y el bienestar de las comunidades humanas tanto
a una escala local y regional, como a nivel global (CONABIO, 2021d; CONABIO, 2022b).

Sin embargo, estos ecosistemas se encuentran entre los primeros en verse afectados por
distintos impactos antropogénicos (como son la transformacion del habitat, la
sobreexplotacién o la contaminacion) que, l6égicamente, afectan negativamente a la
biodiversidad que éstos albergan y a los servicios ecosistémicos que proveen (CONABIO,
2021d; CONABIO, 2022b).

Asi, resulta de gran importancia el desarrollar estrategias para fomentar la conservacion,
manejo sustentable y mantenimiento de la biodiversidad de las aguas epicontinentales, asi
como para reducir los riesgos a los que se enfrentan las especies que en ellas habitan. En
este sentido y para la consecucién del objetivo anterior, se identificd, bajo la coordinacion
de la CONABIO, una serie de Sitios Prioritarios Acuéticos Epicontinentales para la
Conservacion de la Biodiversidad. Para ello, se consideraron siete regiones hidrograficas
que permitieron reconocer las principales caracteristicas de los impactos humanos que
afectan a estos ecosistemas; asimismo, se hizo uso de evidencia sobre la sobreexplotacion
y pérdida de habitats (degradacién, fragmentacion y disminucién de la calidad) y especies,
la contaminacién de los cuerpos de agua, asi como sobre la introduccién de especies
exoticas y la alteracion de los flujos de agua por presas, bordos y canales (Lara-Lara et al.,
2008; Lira-Noriega et al., 2015; CONABIO, 2021d; CONABIO, 2022b).

Los SPAE identificados abarcaron el 28 % de la superficie del territorio nacional (2010),
equivalente a 598,875 km?, de los cuales 15.8 % se encontraron representados en ANP
(CONABIO, 2021d). En el caso del Parque Nacional El Lago de Camécuaro, la totalidad de
su poligonal (6.47 ha) se encuentra comprendida dentro de un &rea considerada como un
SPAE de prioridad alta (Figura 15).
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Figura 15. Parque Nacional El Lago de Camécuaro en los SPAE para la Conservacion de la
Biodiversidad de prioridad alta.
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Sitios Prioritarios para la Restauracion

Los procesos de degradacion de los ecosistemas, tanto terrestres como acuaticos, estan
adquiriendo una preocupacién y magnitud creciente, por lo que, en consecuencia, la
importancia de la restauracion ecosistémica también esta al alza, pues ésta constituye una
herramienta fundamental para revertir dichos procesos, potenciando la conservacion de la
biodiversidad, manteniendo los servicios ambientales y mejorando el bienestar humano.
Por lo que, la restauracion y restablecimiento de los ecosistemas constituyen medidas
claves para la adaptacién y mitigacion de los efectos del cambio climatico global (Sarukhan
et al., 2017; CONABIO, 2021d).

Por lo anterior, y con el objetivo de orientar las acciones de restauracion ambiental en el
territorio mexicano, la CONABIO coordind un andlisis que permitié identificar un conjunto
de areas a nivel nacional (definidas como Sitios Prioritarios para la Restauracion o SPR)
con un alto valor bioldégico que requieren acciones para asegurar, en el largo plazo, la
persistencia de la biodiversidad y de las funciones ecoldgicas que albergan, asi como el
incremento de la conectividad ecoldgica y la recuperacion de los habitats de las especies
mas vulnerables ante diversos factores del cambio global (Tobén et al., 2017).

Dicho andlisis se realizdé con un enfoque multicriterio y con base en un modelo espacial para
el cual se consideraron dos componentes: la “importancia biolégica” y la “factibilidad de
restauracion”. El primero representa las areas reconocidas como prioritarias por su
excepcional biodiversidad; mientras que el segundo considera diferentes criterios que
permiten guiar la seleccién hacia zonas en las que las condiciones ambientales pueden
favorecer la probabilidad de éxito de las acciones de restauracion, es decir, hacia zonas en
las que los impactos negativos de la degradacion (como pueden ser la erosién del suelo y
la fragmentacién de la vegetacién) sean menores, lo que, a su vez, conlleva una menor
inversidn de recursos econdmicos y humanos (CONABIO, 2021d).

En el caso particular del area de estudio, se identificaron 3.69 ha prioritarias para la
restauracion, todas ellas de prioridad media, abarcando principalmente la parte noroeste
del ANP (CONABIO, 2016). En su conjunto, éstas equivalen al 57.04 % de la superficie total
del Parque Nacional El Lago de Camécuaro (Figura 16).
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Sitios Prioritarios para la Conservacién de Parientes Silvestres de Cultivos
Mesoamericanos

Es bien sabido que Mesoamérica alberga una enorme diversidad bioldgica y cultural, pues
cuenta con una gran variedad de plantas consideradas ancestros o parientes silvestres de
cultivos mexicanos (PSC). Los PSC desempefian una labor clave en el mantenimiento de
la diversidad genética de los cultivos, hecho que los convierte en piedras angulares para la
preservacion de la soberania alimentaria, tanto a escala regional y nacional, como global
(CONABIO, 2021b).

Por lo anterior y para incrementar el conocimiento y los esfuerzos de conservacion de los
PSC, se llevé a cabo el proyecto “Salvaguardar los parientes silvestres de cultivos
mesoamericanos” (2016-2019) en coordinacion con diferentes especialistas e instituciones
de distintos paises (Guatemala, El Salvador, Honduras, México y el Reino Unido). Dicho
proyecto permitio identificar a nivel nacional, un conjunto de areas de importancia para guiar
las acciones de conservacion (in situ y ex situ) de la diversidad genética de los aguacates,
calabazas, algodones, frijoles, chiles, maices, papas, vainillas y tomates verdes (CONABIO,
2021a).

Para ello, se tomaron en cuenta indicadores de diversidad genética (a partir de datos
ambientales e historicos) que sugirieran patrones biogeograficos (CONABIO, INIFAP,
ICTA, CENTA, DIBIO-MIAMBIENTE, Universidad de Birmingham y UICN, 2019). Toda la
informacién disponible hasta el momento se encuentra en el Sistema Nacional de
Informacion sobre Biodiversidad, resaltandose que las areas de importancia identificadas
se distribuyen por todo el pais, indicando la adaptacién de los PSC a una amplia variedad
de condiciones ambientales. En este sentido, por su alto nimero de areas prioritarias para
la conservacién de PSC, destaca el Eje Neovolcanico Transversal, asi como los bosques
nublados, las selvas tropicales del sur y los matorrales (zonas aridas y semiaridas del
noroeste del territorio), entre otras zonas (CONABIO, 2021b).

Asimismo, muchas de estas areas coinciden con territorios ocupados por pueblos
indigenas, los cuales, al depender directamente de la agricultura tradicional, juegan un
importante rol en la preservacion de la variacion en los cultivos dentro de un gradiente de
humanizacién o domesticacion, el cual puede ir desde la recoleccién ocasional hasta la
produccién (Perales y Aguirre, 2008; CONABIO, 2021b).

Por lo anterior, resulta evidente que, para la conservacion de los PSC, es necesario
implementar politicas publicas que de la mano con actores de diversos sectores
(especialmente de las comunidades locales), permitan preservar estas plantas (CONABIO,
2021b).

La totalidad del Parque Nacional El Lago de Camécuaro se encuentra dentro de un sitio
prioritario para la conservacion de parientes silvestres de cultivos mesoamericanos con un
porcentaje de areas para conservacion de PSC de 20 % (Figura 17).
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CONECTIVIDAD ECOLOGICA
Corredores Climaticos para la Conservacion de la Biodiversidad

Definida como el grado de libre movimiento de las especies y el flujo de los procesos
naturales, la conectividad ecolégica puede subdividirse en dos tipos: conectividad
estructural y conectividad funcional. La conectividad estructural mide la permeabilidad del
habitat conforme a las caracteristicas fisicas (fragmentos, perturbaciones) que afectan el
movimiento de los organismos; es decir, toma en cuenta la continuidad de los ecosistemas
conforme a la variedad y el arreglo espacial de la vegetacion y el uso de suelo que conforma
el paisaje y que restringe o facilita el movimiento y el flujo de genes entre los distintos
parches de habitat (Hilty et al., 2019; Hilty et al., 2021).

Por otro lado, la conectividad funcional describe la medida en la que las especies (0 méas
concretamente, los genes, gametos, propagulos o individuos) se mueven a través del
paisaje, ya sea terrestre, dulceacuicola o marino (Rudnick et al., 2012; Weeks, 2017; Hilty
etal., 2021). Asimismo, ésta estima el movimiento de las especies cuando existe un cambio
abrupto en los factores ecoldgicos o en los procesos para completar su ciclo de vida, pues
en los paisajes fragmentados (entendiendo a la fragmentacion como el proceso de deterioro
ecoldgico caracterizado por la falta de continuidad), la conectividad se reduce
drasticamente, comprometiendo, en consecuencia, la viabilidad de las poblaciones de
muchas especies. Asi, identificar aquellas areas que ofrezcan conectividad funcional
permite delimitar corredores de movimiento (Parrish et al., 2003; Taylor et al., 2006; Hilty et
al., 2021). Ademas, cabe mencionar que los efectos negativos de la fragmentacion del
hébitat son mas perjudiciales para aquellas especies con poca capacidad de dispersion y
con una distribucion restringida (Quintana, 2014; Rico, 2017).

De esta forma, resulta evidente que conservar la conectividad de los ecosistemas (y entre
las distintas ANP) es de vital importancia para proteger la riqueza natural y cultural del pais.
Asimismo, también es relevante hacer hincapié en el hecho de que la conectividad permite
gue las especies afronten de mejor manera los efectos negativos del cambio climatico, pues
éstas podran moverse con mayor facilidad hacia sitios favorables para su supervivencia si
el paisaje tiene una conectividad alta (CONANP, 2019).

Por lo anterior, actualmente, en lugar de implementar un modelo de gestion aislada de las
ANP del pais, se opta por una gestién en redes en un contexto paisajistico antrdpico, la
cual permite incrementar la cantidad de ANP cercanas entre si, facilitando los flujos entre
los ecosistemas y la persistencia de los procesos ecoldgicos a escalas mayores (Matteucci,
2010; Hilty et al., 2021; Moyano et al., 2021). Asimismo, este tipo de gestion resulta en la
disminucion en la tasa de extincion de diversas especies, ademas de aportar un mayor valor
para la conservacion de las ANP “conectadas” en comparacion con aquellos habitats que
permanecen aislados (Primack et al., 2001; Ramén et al., 2020).

En el caso concreto del Parque Nacional El Lago de Camécuaro, este forma parte, en su
totalidad, de la red de Corredores climaticos para la conservacion de la biodiversidad de
México (Figura 18), creada por la CONABIO para conservar la conectividad del paisaje a
través de la identificacion de aquellas rutas (“de menor costo”) que consideran la distancia
euclidiana, el gradiente climatico y el impacto humano entre fragmentos de vegetacion
nativa en mejor estado de conservacion (CONABIO, CONANP y PNUD, 2019). En este
sentido, cabe destacar que el nimero de corredores identificados es mayor en las zonas
sur y centro del pais, pues existe una mayor fragmentacién del paisaje. Asi, el Parque
Nacional El Lago de Camécuaro contribuye a mantener la conectividad ecoldgica en las
regiones adyacentes.
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4.5 SERVICIOS ECOSISTEMICOS

SERVICIOS AMBIENTALES EN LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Los servicios ambientales son los beneficios tangibles e intangibles, generados por los
ecosistemas, necesarios para la supervivencia del sistema natural y biolégico en su
conjunto, y para que proporcionen beneficios al ser humano, por lo tanto, también son
conocidos como servicios ecosistémicos, estos incluyen el aire que respiramos, el agua que
bebemos, los alimentos, la materia prima que usamos para la produccion de bienes, la
regulacion del clima, la belleza escénica que disfrutamos en los paisajes; ademas nos
protegen de inundaciones, plagas y enfermedades, y de manera general contribuyen al
bienestar de las sociedades humanas y sus economias (Costanza et al., 1997).

En este tenor, las ANP juegan un papel fundamental en la provision de servicios que los
ecosistemas suministran. A pesar del valor econémico de la gran cantidad de servicios que
las ANP brindan a la sociedad, actualmente la funciébn mas importante que se les otorga a
las ANP es la conservacion de los espacios y procesos que permitan el mantenimiento de
la biodiversidad, sus procesos evolutivos y los procesos ecoldgicos que mantienen la vida.
Dentro de los principales servicios ambientales o ecosistémicos que prestan las ANP se
pueden mencionar, entre otros: 1) la generacién de una importante derrama econémica a
las comunidades locales; 2) la provision de bienes y recursos que beneficia a poblados,
ciudades, industrias y areas dedicadas a la produccién agropecuaria; 3) el almacenamiento
de importantes volumenes de carbono como mecanismo de mitigacion de las emisiones de
los gases de efecto de invernadero; 4) la provisiébn de especies de flora y fauna que
contribuyen a la seguridad alimentaria a través de los aprovechamientos sustentables; 5) la
aportaciéon de materias primas naturales que apoyan las actividades productivas de las
comunidades locales; 6) la conservacion de germoplasma que incluye recursos genéticos
con importante valor econémico para la medicina, la alimentacién humana y las actividades
productivas; 7) la mitigacion de los desastres naturales que afectan a las comunidades
locales vulnerables y la infraestructura publica; 8) el control de plagas de importancia para
la salud humana y la produccion agricola; y 9) la polinizacion de diversos cultivos agricolas
comerciales por la actividad de insectos, aves y murciélagos (PNANP, 2020).

La principal aproximacién para clasificar los servicios ambientales o ecosistémicos es la
derivada de la Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio, conocida generalmente como
MA por sus siglas en inglés (Millennium Ecosystem Assessment), que tuvo como obijetivo
evaluar las consecuencias de los cambios en los ecosistemas para el bienestar humano y
las bases cientificas para las acciones necesarias para mejorar la conservacion y el uso
sostenible de los mismos, asi como su contribucién al bienestar humano (MA, 2005). Dicha
evaluacion es la mas difundida y aceptada; define los servicios ecosistémicos como “los
beneficios que la poblacion obtiene de los ecosistemas”, y ofrece un sistema de clasificacion
basada en cuatro lineas que incluyen servicios de soporte, regulacién, aprovisionamiento y
culturales (Camacho-Valdez y Ruiz-Luna, 2012). A continuacion, se detalla en que consiste
la clasificacion de los servicios ambientales o ecosistémicos:

1) Servicios de Soporte: aquellos relacionados con la capacidad de los ecosistemas
para regular procesos ecoldgicos esenciales y sostener sistemas vitales a través de
ciclos biogeoquimicos y otros procesos biolégicos. Estas funciones proporcionan el
resto de los servicios que tienen beneficios directos e indirectos para las poblaciones
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humanas, como la formacion de suelos, el ciclo de nutrientes, el ciclo del agua y la
produccién primaria, por mencionar algunos.

2) Servicios de Regulacién: son los servicios derivados de los procesos
ecosistémicos, por ejemplo, el mantenimiento de la calidad del aire y suelo, la
regulacion del clima local, secuestro y almacenamiento de carbono como
mecanismo de mitigacion a las emisiones de los gases de efecto de invernadero,
moderacion de fenbmenos extremos (inundaciones, tormentas, desprendimientos
de tierra), tratamiento de aguas residuales, prevencion de la erosion y conservacion
de la fertilidad de suelos, control biol6gico de plagas y regulacién de los flujos de
agua.

3) Servicios de Provisién o Suministro: se definen como los productos obtenidos de
la naturaleza para su consumo o utilizacion, estos son derivados de los procesos
fotosintéticos y autétrofos en general, mediante los cuales los organismos
autoabastecen sus requerimientos organicos a partir de compuestos inorganicos
generando a su vez alimento, materia prima y hasta recursos energéticos y
medicinales.

4) Servicios Culturales: comprenden la inspiracion estética, la identidad cultural, el
sentimiento de apego al territorio y la experiencia espiritual relacionada con el
entorno natural. Normalmente, en este grupo se incluyen también las oportunidades
para el turismo y las actividades recreativas. Entre los servicios culturales se
cuentan las actividades de recreo y, salud mental y fisica, turismo, apreciacion
estética e inspiracion para la cultura, el arte y disefio, experiencia espiritual y
sentimiento de pertenencia.

Aungque se puede considerar que estos servicios no necesariamente tienen un valor
monetario, se asume que tienen un valor econémico y que en muchas ocasiones los
procesos de conversion o destruccion de ambientes naturales o pérdida de especies
generan un costo social que supera a los beneficios obtenidos por esa conversién y cuya
condicion puede ser irreversible (Camacho-Valdez y Ruiz-Luna, 2012), ejemplos de esto
son la disminucién del capital natural que se traduce en la pérdida de los servicios de
regulacién de agua o disminucién de la disponibilidad de alimento para las poblaciones
humanas.

SERVICIOS AMBIENTALES EN EL PARQUE NACIONAL EL LAGO DE CAMECUARO
1) Servicios de Soporte

¢ Refugio de vida silvestre, diversidad genética y corredores biolégicos.

El Parque Nacional El Lago de Camécuaro alberga 296 especies nativas de flora y fauna,

de las cuales 22 estan incluidas en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-

SEMARNAT-2010 y 49 tienen algun grado de endemismo.

La vegetacion se conforma principalmente de bosque de galeria con una altura que va de

cuatro a mas de 40 metros y comprende arboles de hoja perenne, decidua o parcialmente
decidua. Estan registradas hasta el momento 111 especies nativas de plantas vasculares
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distribuidas en 47 familias. Entre las familias con mayor diversidad de especies se
encuentran: Asteraceae con 21, Fabaceae con 11 y Cyperaceae con seis.

Respecto a la fauna, hasta ahora se tiene un estimado de 185 especies de fauna silvestre
presentes en el ANP incluyendo mamiferos, aves, reptiles, anfibios, peces e invertebrados,
de las cuales dos especies se encuentran como en peligro de extincion, 10 estén
consideradas como amenazadas Yy siete se encuentran como sujetas a proteccion especial.

En el Parque Nacional El Lago de Camécuaro se han registrado 24 especies nativas de
invertebrados, destaca la presencia del acocil (Procambarus digueti), el acocil de
Moctezuma (Cambarellus montezumae) y el cangrejo de agua dulce (Pseudothelphusa
jouyi), decapodos de agua dulce que son endémicos de México. Se han registrado 27
especies de peces nativas, por ejemplo, el tiro pintado (Skiffia multipunctata) y el picote
(Zoogoneticus quitzeoensis), ambas especies con la categoria de amenazada, y la lamprea
de Chapala (Tetrapleurodon spadiceus), especie en peligro de extincién de acuerdo a la
NOM-059-SEMARNAT-2010. Destacan cuatro especies endémicas de anfibios, el sapo
jaspeado (Incilius marmoreus), la rana arboricola de montafia (Dryophytes eximius),
manchada (Lithobates spectabilis) y leopardo neovolcanica (Lithobates neovolcanicus),
esta Ultima bajo la categoria de amenazada, conforme a la citada Norma Oficial Mexicana,
y prioritaria para su conservacion. Sobre la herpetofauna de las 15 especies presentes, 10
son endémicas como por ejemplo las lagartijas espinosas de Duges (Sceloporus dugesii),
de pastizal (S. scalaris) y de collar (S. torquatus).

Actualmente se tienen registradas 94 especies nativas de aves, distribuidas en 16 érdenes
y 34 familias, lo que representa alrededor del 17 % de la avifauna de todo el estado de
Michoacan de Ocampo. De estas, 66 especies son residentes, 24 son migratorias de
invierno, tres son migratorias de verano, y una es transitoria. Destacan dos especies
consideradas en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, el
gavilan de Cooper (Accipiter cooperii), especie sujeta a proteccion especial y el pato
mexicano (Anas diazi), especie amenazada. Ademas, es habitat de seis especies con algin
grado de endemismo y tres prioritarias para la conservacion en México.

Sobre los mamiferos se han registrado 18 especies. Uno de los érdenes mas diverso dentro
del ANP es el de los quirGpteros con siete especies, siendo la especie mas abundante el
murciélago mastin de Sinaloa (Molossus sinaloae).

2) Servicios de Regulacion

El Lago de Camécuaro influye de manera indirecta sobre la regulacion climética de la region
en que se encuentra, al ser un cuerpo de agua y albergar ecosistemas riparios. Ademas,
cumple con la funcién de evitar impactos a las zonas colindantes por su capacidad de
regulacion del flujo de agua.

3) Servicios de Provision o Suministro

Esta clase de servicios, al tratarse de bienes tangibles o recursos naturales como los
alimentos, agua, madera y recursos forestales no maderables (como plantas medicinales,
resinas, etc.), en el ANP el m4s destacado de estos servicios es el suministro de agua que
emana de sus manantiales que corresponde a 1.653 m®/s (CIIDIR, 2021); asimismo, por la
biodiversidad que reside, se reconoce el valor de los recursos genéticos que alberga y su
potencial para el desarrollo biotecnoldgico.
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4) Servicios Culturales

Desde el punto de vista econémico, la cultura posee una dualidad; la produccién cultural
tiene un valor econdmico y un valor simbdélico y, por ello, contribuye al crecimiento y al
desarrollo econémico regional (Arriaga-Gonzalez, 2016). Dicho valor econémico deriva de
la cadena de bienes y servicios que se requieren para que la poblacion pueda acceder a
los sitios, asi como de un eslabonamiento con otros sectores, como lo es la produccién de
alimentos, hospedaje, trasporte y contratacion de guias. Llegando la cadena a sectores
productivos tan diversos como la produccion de equipo especializado para acceder a los
sitios. Lo que fomenta la generacién de empleos, el flujo comercial y el apoyo directo e
indirecto a otros sectores. De igual forma, deriva de la inversion para la formacién del capital
humano para el conocimiento, la educacién y la capacitacion que generen flujos
econdémicos o culturales futuros.

Por otro lado, respecto al valor simbdlico, la cultura posee una dimension estética, espiritual,
social, histérica y de autenticidad, que permiten transformar las ideas y aspectos creativos
a través de un proceso de creacion, produccién, transmisién de conocimiento, consumo,
preservacion, formacion y materializados en bienes y servicios culturales, intangibles.

Para el afio 2021, el INEGI estim6 que el Producto Interno Bruto (PIB) Nacional atribuible
al sector cultural fue del 3 %, con un monto estimado de 736,725 millones de pesos, de los
cuales el patrimonio material y cultural® representé el 1.5 %, equivalente a 11,050 millones
de pesos (INEGI, 2022).

El Parque Nacional El Lago de Camécuaro, ademas de ser un paisaje de gran belleza
esceénica que esté intimamente vinculado a la vida de sus moradores, también posee otros
atributos ecolégicos y culturales gue lo hacen excepcional. El pueblo de Tangancicuaro y
el Lago de Camécuaro son uno mismo desde hace mas de 500 afios —de hecho,
Tangancicuaro evoca en lengua prehispanica a un “Lugar de tres ojos de agua”-, motivo
por el cual no es facil cambiar la tradicional manera de usar sus recursos naturales
(Gutiérrez-Yurrita, 2004).

El Parque Nacional El Lago de Camécuaro es un sitio de recreo histérico para los habitantes
de la regién (Meza-Ortiz, 2011). Por lo tanto, éste, junto con los otros servicios
ecosistémicos prestados, se evidencian por el alto nimero de personas visitantes que
recibe y por la infraestructura y servicios con que cuenta como son: comedores publicos,
pozas de mamposteria que encierran manantiales, barcas para paseos, areas de descanso
y una gran variedad de comercios madviles que ofrecen desde artesania tradicional, hasta
bisuteria, comidas rapidas (antojitos mexicanos) y bebidas.

Y Incluye el valor econémico que se genera por el acceso a los servicios del patrimonio material que, conforme a la UNESCO,
incluye los monumentos histéricos, los arqueoldgicos, los que se resguardan en museos Yy bibliotecas, los repositorios o
archivos de textos impresos y contenidos audiovisuales y objetos con un caracter histérico. Por su parte, el valor del acceso
a sitios que agrupan formaciones naturales, geoldgicas y fisiograficas y zonas demarcadas que constituyen el habitat de
especies de plantas y animales en peligro de extincion, asi como sitios naturales de gran valor desde la 6ptica de la ciencia y
la conservacion, y desde la perspectiva de su belleza natural. Ademas, se incluyen servicios como los que prestan las
organizaciones y asociaciones civiles que se dedican a la cultura y a la proteccién del medio ambiente y de los animales.
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4.6. CONTEXTO ARQUEOLOGICO, HISTORICO Y CULTURAL

Como se ha mencionado, el Parque Nacional El Lago de Camécuaro, esta dentro de la
subcuenca del rio Duero, asi que su historia se enlaza al mismo rio. Su hombre se asocia
a los espafioles que llegaron a estas tierras y que nombraron estos sitios de manera similar
a sus lugares de origen, en Zamora, Espafia, ya que por esta ciudad cruza el hispano rio
Duero. ElI nombre indigena del rio Duero era Yorecuahapundanapu, que significa “Rio
engendrador de lagunas” (Guzman-Arroyo et al., 2003).

Los purépechas constituyen el grupo étnico mas numeroso y extendido del estado de
Michoacan de Ocampo, distribuido en humerosos pueblos de la porcidén centro-occidente
de la entidad (Castilleja, 2022). Diversos territorios inmersos en la cuenca del rio Duero
representaron zonas limitrofes entre los imperios y regiones de transito, tal es el caso de
Cheran y Jacona, que datan de hace 3,500 afios, previo al imperio tarasco o purépecha.
Entre los pueblos mas antiguos de Michoacan de Ocampo estan Ixtlan y Tlazazalca, ambos
fundados por tribus aztecas (Sanchez-Gonzdlez y Avila-Meléndez, 2016). Las
investigaciones arqueoldgicas en el lago de Patzcuaro y regiones vecinas indican la
presencia humana desde al menos dos mil afios (Punzo-Diaz, s/f).

Los relatos tarascos mencionan que en el siglo Xlll llegaron a la cuenca del Lago de
Patzcuaro grupos chichimecas llamados uaclsechas —sefiores aguilas—, que se
disputaron con los habitantes, el dominio de la regién lacustre. De la union entre islefios y
agricultores, con los chichimecas, se origin6 un nuevo pueblo que fundaria el Seforio
Tarasco. Este Sefiorio se constituyé como uno de los mas poderosos al final del periodo
prehispénico rivalizando con el de los mexicas, siendo el Unico pueblo que el imperio mexica
no pudo conquistar (INAH TV, 2012). Los uacusechas dominaron gran parte del actual
territorio de Michoacan de Ocampo y parte de Guerrero, Jalisco, Guanajuato y Estado de
México (Punzo-Diaz, sff).

En Michoacdn de Ocampo, tres ciudades fueron sedes del poder politico del Estado
Tarasco: Patzcuaro, lhuatzio y Tzintzuntzan. Su arquitectura comparte elementos, como las
yacatas, que eran construcciones de planta mixta, rectangular y circular; con grandes
plazas o espacios abiertos (Figura 19). Los sistemas constructivos utilizaban grandes
bloques pétreos en el acabado de la arquitectura publica (Cardenas y Fernandez, 2013).

Figura 19. Yé&catas del Posclasico Tardio. Regién Occidente de México, cultura tarasca.
Zona arqueoldgica de Tzintzuntzan, Michoacan de Ocampo (Secretaria de Cultura, 2024).
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Tariacuri —héroe cultural y fundador del Sefiorio Tarasco—, hijo de Pauacume y de una
mujer de Xaracuaro (una de las islas del Lago de Péatzcuaro), tras multiples conflictos con
los sefiores de Curinguaro, y otros sefiores de las islas y alrededor del lago, logro finalmente
tomar posesion de Patzcuaro. Con esto se inicié un largo proceso de guerras y alianzas
que caracterizaron la conformacion de Sefiorio Tarasco. Después de multiples guerras, fue
en el monte Thiuapu, donde Tariacuri, reunié a sus sobrinos, Hiripan y Tangaxoan, y a su
hijo Hiquingaje, a quienes reconocié como Sefiores. Al primero le indico ir a Ihuatzio, al
segundo a Tzintzuntzan y a su hijo le dejé la ciudad de Patzcuaro (Figura 20), (Punzo-Diaz,

s/f).

|
e
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Figura 20. Tariacuri hace entrega de un trozo del dios Curicaueri a su hijo y sobrinos.
Relacién de Michoacan de Ocampo, Lamina XVII. Facsimilar en la Biblioteca del Museo
Nacional de Antropologia (Schéndube, 1996).

La ciudad prehispanica de Tzintzuntzan fue una de las poblaciones mas importantes a la
llegada de los espafioles en el siglo XVI, por ser la capital del imperio tarasco. Esta ciudad
se distribuyd en amplias terrazas y grandes plataformas que se fueron acomodando en las
laderas de los cerros Yahuarato y Tariagueri, con una poblaciéon que se calcula era, al
momento de la llegada de los espafioles, de alrededor de 30,000 personas (Punzo-Diaz,

s/f).

En 1522 Hernan Cortés, quien ya tenia noticia de la riqueza del sefior de Michoacan,
llamado genéricamente cazonci, envié a Cristébal de Olid para someterlo (Figura 21),
siendo el primer hispano en realizar una expedicién por la regiéon. Con la entrada de
Cristdbal de Olid a Tzintzuntzan, el 25 de julio de 1522 se da el fin del imperio tarasco
(Schéndube, 1996). El cazonci Tzinzincha Tangaxoan |l se ali6 de manera pacifica con los
espafioles y aceptd convertirse al catolicismo. La antigua ciudad de Tzintzuntzan continu6
siendo habitada durante los primeros afos de la conquista. En ella convivieron espafioles,
conquistadores y religiosos con la nobleza uacusecha y el pueblo purépecha. Asi se inicia
el reparto de tierras a encomenderos espafioles, excepto en la margen izquierda del rio
Duero, pues era para uso exclusivo de los aborigenes. Hacia Cheréan, en la parte alta de la
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cuenca, comenzaron a llegar los misioneros franciscanos, quienes formaron grandes
haciendas productivas. Michoacan de Ocampo entonces se convierte en base de
expediciones para la conquista del occidente de México por parte de los espafioles. Una de
ellas sera la de Nufio Beltran de Guzman. Este, después de mdltiples abusos y vejaciones
contra la poblacion indigena y mediante un juicio injusto contra Tzinzincha Tangaxoan Il,
conduce a la tortura y asesina al ultimo cazonci (Sanchez-Gonzélez y Avila-Meléndez,
2016; Punzo-Diaz, s/f).

7 Kr\
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Flgura 21. Lamina del encuentro de Crlstobal de OI|d con el Cazon0| cronica de Fray Pablo
Beaumont, 1792. Museo Regional Michoacano “Dr. Nicolas Le6n Calderén”.

El Lago de Camécuaro es considerado como un manantial de agua potable que brota desde
épocas prehispanicas, motivo por el cual muchos indigenas se establecieron en este lugar,
aunque posteriormente fueron desplazados por los colonizadores espafioles.

Entre los vestigios prehispanicos que se encuentran en la zona, se tienen los terraceados,
construcciones hechas para modificar el cauce del rio, con el fin de tener un uso agricola
(Lister, 1949). Asimismo, en esta region durante el periodo prehispanico y colonial, los
documentos refieren el uso de estanques artificiales denominados xagues (Sanchez y
Boehm, 2005). Otro tipo de obra hidraulica son las “canoas”, que son troncos ahuecados y
unidos en forma de acueducto, que en Tarecuato (Tangancicuaro) sirvieron para llevar el
agua al pueblo hasta 1948 (Ventura-Patifio, 2003).

Dentro de la cultura purépecha, todos los lagos de Michoacan de Ocampo eran sagrados y
sobre ellos se han creado una serie de leyendas. El Lago de Camécuaro es conocido como
el “Lago de lagrimas” debido a la leyenda de la princesa purépecha. Cuenta la leyenda que
una bella princesa purépecha o indigena mexicana, llamada Huanita estaba perdidamente
enamorada de Tangaxhuan, un joven heredero de Taracuri, quien era el fundador del
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imperio purépecha (este imperio es el que actualmente se conoce como el estado de
Michoacan de Ocampo, ademas de una parte de los estados de Jalisco y Guanajuato), la
joven Huanita en una ocasion fue secuestrada por Candd, un sacerdote que la mantuvo
oculta en una yacata de Cutzé (CONAGUA, 2017).

La princesa lloré tanto que sus lagrimas formaron un lago, y es asi como nace Camécuaro,
como el “lugar de la amargura oculta”, que era el significado dado segun la leyenda a su
nombre (en la actualidad este término hace referencia a “Lugar de Bano”). Una vez que
Tangéaxhuan se entera donde esta prisionera Huanita, emprende un viaje con la finalidad
de rescatarla. Al llegar, se encuentra a Cando y le lanza una flecha que atraviesa su cuerpo
y se clava en un sabino, partiéndolo en dos, en este lugar surgié un manantial de agua
verde que nunca se secO (CONAGUA, 2017).

Otra leyenda dice que algunas personas han visto a una bella mujer rondar por el lago,
esperando a que alguien se sumerja para tomarlo por los pies y retenerlo para toda la vida.
La historia de este amor embellece y adorna aun al Parque Nacional El Lago de Camécuaro,
un lago natural que esta formado por nacimientos de agua que borbotean de entre las raices
de los arboles (Sanchez-Gonzélez y Avila-Meléndez, 2016).

Posterior a la guerra de Independencia, se dio paso a la creacién de la célula basica de la
administracién publica, la municipalizacién. Al promulgarse la Ley de Division Territorial del
Estado, del 10 de diciembre de 1831, se forma la municipalidad de Chilchota, Ecuandureo,
Ixtlan, Jacona, Purépero, Tangamandapio, Tangancicuaro, Tlazazalca y Zamora. En el
régimen politico de Porfirio Diaz, tres proyectos impactaron significativamente al entorno de
la cuenca del rio Duero. Primero, el proyecto de desalojo del agua del mar Chapalico, en
1842 y que, junto con el de Mariano Otero, proponia acondicionar para la navegacion a los
rios Duero y Lerma. Este proyecto fue cristalizado hasta el afio 1905 cuando la compafiia
Hidroeléctrica e Irrigadora de Chapala logré la concesiéon para construir el digue de
Maltarafia. Segundo, de manera paralela se impact6 a la region de Zamora con el proyecto
del cambio del cauce del rio Duero. Este proyecto lo llevé a cabo el Ing. Ignacio Ochoa
Villagbmez y su objetivo fue planear el trazo de cambio del cauce del rio Duero para sanear
la ciudad y evitar las constantes inundaciones. Tercero, en este periodo crecié el interés
por el aprovechamiento del agua para la generacién y venta de energia eléctrica.
Particularmente destaco en la region en 1897 la compafiia The Guanajuato Power Electric
Co. (Sanchez-Gonzélez y Avila-Meléndez, 2016).

Otro aspecto importante en el area de nuestro interés lo constituye el patrimonio cultural e
historico, en el que se encuentran monumentos arquitecténicos como son: la Iglesia
Parroquial de la Asuncién, que data del siglo XVIIl y que se localiza en la cabecera municipal
de Tangancicuaro de Arista; la Parroquia de San Francisco, en la localidad de Patamban,
y el Templo Viejo, en la localidad de Ruiz Cortines. Ademds, la musica tradicional
interpretada por las bandas de viento, la alfareria de cantaros, ollas, cazuelas, platos,
jarronesy la cerdmica vidriada de verde, son elementos importantes de la cultura y tradicion
de la region.
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4.7. CONTEXTO DEMOGRAFICO, ECONOMICO Y SOCIAL

El Parque Nacional El Lago de Camécuaro no alberga localidades, sin embargo, al formar
parte del municipio de Tangancicuaro, estado de Michoacan de Ocampo, las actividades
productivas que se realizan en las localidades aledafias a su poligonal inciden directa e
indirectamente en el ANP. Al localizarse a 2 km de la ciudad de Tangancicuaro (cabecera
del municipio del mismo nombre) y a 12 km de la ciudad de Zamora, son estas las
poblaciones de mayor influencia turistica para el sitio.

El municipio de Tangancicuaro representa el 0.66 % de la superficie del estado de
Michoacan de Ocampo y concentra el 0.74 % de su poblacién total. Cuenta con una
superficie de 385 km? y es habitado por 35,256 personas, de las cuales 51.3 % son mujeres
y 48.7 % son hombres (INEGI, 2021).

En el Parque Nacional El Lago de Camécuaro no se realizan actividades agricolas ni
ganaderas, siendo el turismo su principal actividad.

TURISMO

El PIB del estado de Michoacan de Ocampo en el afio 2020 fue de $395,562 millones de
pesos, mientras que el PIB del municipio de Tangancicuaro fue de $1,291 millones de pesos
para el mismo afo, que representa el 0.33 % del PIB estatal (Figura 22), (DATATUR, 2024).

$395,562 millones

$1,291 millones de

e pesos

m Michoacan de Ocampo  ®Tangancicuaro

Figura 22. PIB municipal respecto del PIB estatal (Elaboracion propia con datos de DATATUR, 2024).
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El PIB turistico del estado de Michoacan de Ocampo en 2020 fue de $32,382 millones de
pesos, y representa el 2.9 % del PIB turistico nacional. El municipio de Tangancicuaro tuvo
un PIB turistico de $45.58 millones pesos, y corresponde al 1.41 % en el PIB turistico estatal
(Figura 23), (DATATUR, 2024).

$32,382 millones de

141 % $45.58 millones de
pesos

® Michoacan de Ocampo  ®Tangancicuaro

Figura 23. PIB turistico municipal respecto del PIB turistico estatal (Elaboracion propia con datos de
DATATUR, 2024).

Con base en Rivera-Pafieda (2010), en el afio 2006 llegaron a visitar el Parque Nacional El
Lago de Camécuaro 235,188 personas, en promedio 644 turistas al dia, desde nifios hasta
personas adultas y de la tercera edad, pertenecientes a la region de Tangancicuaro,
Zamora y al centro-occidente mexicano. Las actividades identificadas en esas fechas fueron
principalmente recreativas como dias de campo, juegos de mesa, contemplacion del
paisaje, asi como la practica de deportes como natacion, caminata, atletismo, buceo, remo,
futbol y voleibol; aunado a las visitas para la participacion en actividades culturales y
educativas.

Actualmente, conforme a la informacion recabada en campo se ha estimado que en los
fines de semana el aforo al Parque Nacional El Lago de Camécuaro supera las 10,000
personas, y algunos estudios estimaron las visitas en el afio 2019 en 250,000 personas
(Tomas y Gutiérrez, 2019). Conforme a la informacién de la Direccion del ANP Parque
Nacional El Lago de Camécuaro (CONANP, 2022), durante 2022 el &rea recibio un total de
363,863 personas visitantes, de las cuales 329,207 fueron foraneas y 34,656 locales.

Se ofrece a las personas visitantes diversos servicios basados en su belleza escénica, que
ha impulsado las actividades comerciales como la venta de alimentos, artesanias y
recuerdos; ademas se llevan a cabo actividades recreativas como nado y buceo libre y
autonomo, paseos en lancha, musica en vivo, sets de fotografias para eventos sociales y
consumo de alimentos y bebidas preparados en el ANP. También se pueden realizar dias
de campo y hacer recorridos en bicicleta (Camécuaro, 2023).
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4.8. USO DEL SUELO Y AGUAS NACIONALES

Acorde con el Decreto de origen, el Parque Nacional El Lago de Camécuaro “es un lugar
pintoresco rodeado de sabinos seculares muy apropiado para el establecimiento de un
parque-balneario”. Actualmente, la zona federal del cuerpo de agua es ocupada por una
abundante vegetacion, ya descrita detalladamente en el apartado 4.3. Caracteristicas
Bioldgicas, y cuya superficie mantiene un uso exclusivamente recreativo. Resulta oportuno
reiterar que, para llevar a cabo dicha descripcion, se utilizé un levantamiento fotogramétrico
(mediante el uso de un Dron) que permiti6 generar el NDVI, el cual, a su vez, facilitd la
identificacion y delimitacion de la cobertura de suelo, es decir, de la cobertura forestal, el
cuerpo de agua y las zonas sin vegetacion aparente presentes en el Parque Nacional El
Lago de Camécuaro (Figura 13; Tabla 2).

Como se menciond con anterioridad, la vegetacion predominante en el &rea de estudio es
el bosque de galeria (ahuehuete o sabino, sauce, y fresno), pues cubre aproximadamente
el 65.48 % de la poligonal. Dentro del ANP, este tipo de vegetacién cuenta con una
composicion floristica variable y se encuentra a lo largo del perimetro del cuerpo de agua.

Por otro lado, Unicamente el 5.52 % de la superficie total del Parque Nacional El Lago de
Cameécuaro corresponde a areas sin vegetacion aparente; mientras que el 29 % restante
de la superficie del ANP corresponde al cuerpo de agua, el cual es utilizado para realizar
paseos en lancha, asi como para el buceo y la practica de la natacion. Ademas, se han
adaptado como albercas algunos espacios localizados en el nacimiento de los principales
manantiales.

4.9. ANALISIS DE LA SITUACION DE LA TENENCIA DE LA TIERRA

El Parque Nacional El Lago de Camécuaro, es propiedad de la Nacion. Conforme al articulo
27, quinto parrafo, de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, son
propiedad de la Nacién las aguas de los lagos interiores de formacion natural que estén
ligados directamente a corrientes constantes, como es el caso del Lago de Camécuaro. De
igual manera el ANP incluye la zona federal, de conformidad con lo previsto por el articulo
segundo del Decreto que declara Parque Nacional El Lago de Camécuaro, municipio de
Tangancicuaro, estado de Michoacan de Ocampo.

Por consiguiente, la superficie que ocupa el Parque Nacional El Lago de Camécuaro es
exclusivamente de jurisdiccion federal.
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4.10. NORMAS OFICIALES MEXICANAS APLICABLES A LAS ACTIVIDADES A
QUE ESTE SUJETA EL AREA NATURAL PROTEGIDA

Las Normas Oficiales Mexicanas aplicables a las actividades reguladas dentro del Parque
Nacional El Lago de Camécuaro, con sus respectivas modificaciones o las que las
sustituyan, son las siguientes:

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo,
publicada en el DOF el 30 de diciembre de 2010.

Modificacion del Anexo Normativo lll, Lista de especies en riesgo de la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusién, exclusibn o cambio-Lista de especies en riesgo, publicada el 30 de
diciembre de 2010, publicada en el DOF el 14 de noviembre de 2019.

Norma Oficial Mexicana NOM-126-SEMARNAT-2000, Por la que se establecen las
especificaciones para la realizacion de actividades de colecta cientifica de material
biolégico de especies de flora y fauna silvestres y otros recursos bioldgicos en el
territorio nacional, publicada en el DOF el 20 de marzo de 2001.

Norma Oficial Mexicana NOM-019-SEMARNAT-2017, Que establece los
lineamientos técnicos para la prevencion, combate y control de insectos
descortezadores, publicada en el DOF el 22 de marzo de 2018.

Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-2021, Que establece los limites
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en cuerpos
receptores propiedad de la nacién, publicada en el DOF el 11 de marzo de 2022.

Norma Oficial Mexicana NOM-09-TUR-2002, Que establece los elementos a que
deben sujetarse los guias especializados en actividades especificas (Cancela a la
Norma Oficial Mexicana NOM-09-TUR-1997), publicada en el DOF el 26 de
septiembre de 2003.

Norma Oficial Mexicana NOM-08-TUR-2002, Que establece los elementos a que
deben sujetarse los guias generales y especializados en temas o localidades
especificas de caracter cultural, publicada en el DOF el 5 de marzo de 2003.

Norma Oficial Mexicana NOM-011-TUR-2001, Requisitos de seguridad, informacién
y operacion que deben cumplir los prestadores de servicios turisticos de Turismo
de Aventura, publicada en el DOF el 22 de julio de 2002.

Norma Oficial Mexicana NOM-107-SCT3-2019, Que establece los requerimientos
para operar un sistema de aeronave pilotada a distancia (RPAS) en el espacio
aéreo mexicano, publicada en el DOF el 14 de noviembre de 2019.
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5. DIAGNOSTICO Y PROBLEMATICA DE LA SITUACION
AMBIENTAL

En la elaboracion de cualquier Programa de Manejo de un ANP, es requisito indispensable,
la participacion de los diferentes actores que intervienen en ella. Por lo cual, para construir
esta parte del documento, se disefiaron diversas estrategias que incluyeron el diagnostico
participativo de los diferentes sectores gubernamentales y de la sociedad civil a través, de
la realizacion de un taller efectuado en el mes de julio del 2021, asi como, una serie de
entrevistas dirigidas a las personas prestadoras de servicios turisticos, comerciantes y
personas visitantes (CONANP, 2021). De manera complementaria, este apartado se
sustenta en las observaciones de campo que realiza el personal del ANP y del
levantamiento de datos que realizdé el Centro Interdisciplinario de Investigacion para el
Desarrollo Integral Regional (CIIDIR) Campus Jiquilpan, del Instituto Politécnico Nacional
(IPN) durante el primer semestre del afio 2021. A continuacion, se presenta el diagnéstico
y problematica de la situacién ambiental.

El Lago de Camécuaro, tiene como fuente de origen la presencia de manantiales calificados
como fuentes de agua de buena calidad desde su origen, filtrada a través de diferentes
capas fredticas y su composicién quimica depende del tipo de materiales que disuelve de
manera natural antes de salir a la superficie (Ochoa-Estrada et al., 2012).

La condicién anterior, se ve amenazada actualmente por la intensa actividad antropica que
se desarrolla en las zonas aledafias al lago, destacando los cambios de uso de suelo, asi
como de la cubierta vegetal, el crecimiento urbano con tendencia hacia el Parque Nacional
El Lago de Camécuaro, la reconversion agricola y la sobreexplotacion del acuifero, lo que
pone en peligro la disponibilidad del recurso hidrico proveniente de las zonas de recarga y
que originan a estos manantiales.

Esta problematica, muestra ya evidencias de impactos negativos dentro del Parque
Nacional El Lago de Camécuaro, como son: la disminucién en el caudal de los manantiales,
presencia de basura dentro del Lago, contaminacidn fecal en el Lago, plagas en el bosque
de galerias, azolvamiento del vaso del lago disminuyendo su volumen, y fuerte presién
antropica de las personas visitantes al Parque Nacional El Lago de Camécuaro sin control
alguno.

5.1. ECOSISTEMICO

MANANTIALES DEL LAGO DE CAMECUARO

El Lago de Camécuaro, se abastece de manantiales que le dan origen al mismo; su caudal
total se ha visto disminuido drasticamente como se mencioné anteriormente, siendo el
problema mas importante en atender.

La parte del andlisis hidrogeoquimico del agua de los manantiales de Camécuaro, se
extendi6 ademas al acuifero adyacente (Valle de Guadalupe), muestreandose un total de
16 sitios incluyendo pozos profundos, manantiales de Cupétziro y Lago de Camécuaro. Lo
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anterior, con la finalidad de determinar su posible conexion hidrica y generar hipotesis a la
probleméatica de la disminucion de los caudales actuales de los manantiales.

Apoyados en interpretaciones graficas de diagramas de Stiff, que son una representacion
grafica de la ionizacion de una muestra de agua, se determinaron las distintas familias de
agua.

La Figura 24, muestra la distribucion de las familias de agua dominantes que son Ca-HCO3
y Na-HCOs; (bicarbonatada sédica y célcica) que se encuentran sobre el acuifero del Valle
de Guadalupe conformado por rocas volcanicas, las cuales les otorgan estas caracteristicas
quimicas a las aguas subterrdneas al estar en contacto con los manantiales de Cupatziro y
Lago de Camécuaro.
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Figura 24. Mapa de distribucién del tipo de familias de agua en el Valle de Guadalupe, aledafio al
Parque Nacional El Lago de Camécuaro.
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Los resultados indican que las familias (bicarbonatada sodica y calcica, como las
predominantes) de aguas en el Valle de Guadalupe, marcan una evolucion y conexién entre
los pozos y manantiales en el area donde se encuentra el Lago de Camécuaro y Cupétziro,
es decir, la zona de descarga es la de mayor evolucion natural y los pozos tienen menor
evolucion con bajas concentraciones en sus iones.

Con el diagrama de Schoeller (aniones y cationes) se facilita la visualizacién del
comportamiento del agua subterrdnea. Se encontré que el agua es de reciente infiltracion
con menor concentracion en iones, mientras que los que presentan un grado mas alto de
evolucion son las aguas con mayor concentracion quimica en sus componentes.

El &rea de recarga se encuentra hacia la zona del volcan Patamban y se puede ver como
su evolucion se enriquece en cationes como Ca > Na > Mg (calcio, sodio y magnesio) y en
aniones HCOz> Cl > SO4 (bicarbonato, cloro y sulfatos).

Como se observa en la Figura 25, se puede identificar la clase de agua del acuifero, las
principales son Na-HCO3; y Ca-K-HCOs. En las muestras del acuifero de Tangancicuaro, el
proceso que influye es la mezcla. Se delimita claramente como las lineas se entrelazan en
algunos iones, lo cual es indicativo de procesos de mezcla e intercambio iénico en el agua.
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Figura 25. Diagramas de Schoeller. Clase de agua para pozos y manantiales en el
area de Camécuaro (CIIDIR, 2021).

Estas condiciones de flujo son representadas en planta, mediante planos de isolineas; la
Figura 26, es referida a los Solidos Totales Disueltos, mismos que variaron entre 130 ppm
(manantial Cupatziro) y 433 ppm (pozo Llano Seco), donde el sentido de flujo representa
virtuales zonas de recarga y descarga, esta Ultima, en los manantiales. Los valores mas
bajos muestran el inicio de la zona de recarga, para confluir en sitios de mayor valor
representados hacia la ubicacion del Cerro de la Cruz y los manantiales.
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Figura 26. Mapa de Sdlidos Totales Disueltos.
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En el diagrama de Gibss se observa que el principal proceso es la interaccion agua-roca,
con una ligera tendencia a la evaporacion, lo que significa que en el Lago de Camécuaro
las aguas son de reciente infiltracion (Figura 27).
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Figura 27. Diagrama de Gibss, para el acuifero y Lago de Camécuaro
(CIIDIR, 2021).

Las familias de aguas en la zona de estudio son muy indicativas y marcan una evolucion y
conexién entre los pozos y manantiales, es decir, la zona de descarga es la de mayor
evolucion natural en el area de estudio, y los pozos tienen menor evolucién con bajas
concentraciones en sus iones. Los principales aportes en el area de estudio son los flujos
intermedios.

En otro sentido, y viéndose como un problema de riesgo a la conservacién de caudales
permanentes en el Lago de Camécuaro, es la concentracion cada vez mas alta de pozos
profundos en la zona de recarga y de transito del flujo subterraneo (Valle de Guadalupe).

La Figura 28, muestra esa condicion. En areas de 2 x 2 km? (un pozo debe estar al menos
a 500 metros de otro), la concentracién es alta, de hasta mas de 10 pozos por cada 4 km?
(REPDA, 2021). Esto representa una alta extraccién de agua en areas puntuales. Dicho
aspecto es, sin duda, una amenaza al caudal de los manantiales del Lago de Camécuaro,
gue mantienen conexion hidrica con el agua subterranea del acuifero adyacente (Valle de
Guadalupe); es decir, de seguir incrementandose la extraccion, el caudal del manantial de
Cameécuaro puede verse mermado.
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Figura 28. Mapa de concentracién de pozos por areas de 2x2 km?, Valle de Guadalupe.
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AZOLVAMIENTO

El azolvamiento es tal vez el segundo problema més importante que enfrenta el cuerpo
lagunar, el cual en los Ultimos 15 afios ha pasado de 10 hasta los cuatro metros de
profundidad. Lo anterior ha sido sefialado por el personal del 4rea y de los estudios de
batimetria realizados por el Centro Interdisciplinario de Investigacion para el Desarrollo
Integral Regional (CIIDIR, 2021). El azolve del Lago, ademas de afectar la calidad del agua,
tiene un efecto que repercute sobre la presencia de manantiales y la distribucion de las
distintas especies de peces, afectando sobre todo a las especies nativas, dado que estas
se concentran en areas donde los manantiales ain no han sido azolvados.

La principal causa de este fendmeno se debe al constante arrastre de materiales desde el
Cerro de la Cruz, aledafio al ANP por la deforestacion y pendientes de este. Se han
realizado acciones encaminadas a disminuir el arrastre de solidos, tales como el
taponamiento de machuelos y tuberias que conduciran el agua de arrastre de lluvia al
cuerpo lagunar. Si bien es cierto se ha disminuido el azolve con estas obras, se podria
considerar viable la construccién de un colector de aguas pluviales en el area aledafa al
ANP para evitar el azolvamiento del cuerpo lagunar.

CALIDAD FISICOQUIMICA, BIOLOGICA Y BACTERIOLOGICA DEL AGUA

Para realizar la evaluacion de las variables fisicoquimicas y biolégicas del Lago de
Camécuaro, asi como del rio Camécuaro, se establecieron cuatro sitios de muestreo, se
tomaron medidas de 10 variables de calidad del agua mediante un multi-sensor (Figura 29).
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Figura 29. Ubicacion de las estaciones de muestreo fisico-quimico-biolégico del agua en el Parque
Nacional El Lago de Camécuaro.
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Los datos promedio obtenidos para el lago y el rio Camécuaro se muestran en la Tabla 3.

Tabla 3. Comportamiento de las variables de calidad del agua para el lago y rio de Camécuaro.

Variables Promedio giel Lago de Promed[o del Rio
Camécuaro Cameécuaro
Temperatura (°C) 20.19 20.76
Conductividad eléctrica uS 197.3 195.97
pH 6.95 7.08
Salinidad (%) 0.09 0.09
STD (ppm) 0.1264 0.1255
Oxigeno disuelto (ppm) 7.4 7.83
Cloruros (ppm) 10.1 9.09
NH4 (ppm) 2.25 1.62
NOs (ppm) 0.63 0.79
Turbidez (UTM) 10.5 5.0
Porcentaje de saturacion de oxigeno 82.7 87.5

Fuente: Elaboracion propia con datos del CIIDIR, 2021.

Los datos indican un comportamiento constante, sin variacion quimica a lo largo del trayecto
medido, desde la salida del flujo de agua proveniente de los manantiales que dan origen al
Lago de Camécuaro, hasta el sitio conocido como Las Adjuntas, donde se mezcla con
aguas del rio Duero. Sin embargo, se puede observar que hay un impacto de tipo
antropogénico, lo cual se manifiesta principalmente por la presencia de cloruros, cuya
concentracion se incrementa a lo largo del lago como consecuencia de la contaminacion
doméstica, procedente de la orina del hombre (llega a tener alrededor de 5 g/L de ion cloro).

Otro dato importante es la concentracién de oxigeno disuelto en el agua, que se ubica por
encima de los valores requeridos para mantener toda la fauna acuética existente en el
cuerpo de agua, conforme a lo establecido por la Agencia de Proteccién Ambiental de los
Estados Unidos (USEPA por sus siglas en inglés), la cual utiliza como criterio minimo 5.0
ppm (Flanagan,1992).

En relacion al bentos (organismos que habitan el fondo del cuerpo de agua), en tres de las
cuatro estaciones establecidas en el Lago de Camécuaro (1, 2 y 3) presentan valores de
abundancia y diversidad representativos de un cuerpo de agua pobre (oligotréfico y
dindmico) en su calidad bidtica, esta baja abundancia de cada uno de los taxas presentes
en los sitios de analisis, no es una manifestacion de contaminacion del ecosistema, sino
una consecuencia de la cantidad de alimento disponible para los diferentes organismos que
compone las comunidades benténicas. Sin embargo, en la estacién cuatro (salida del
Parque Nacional El Lago de Camécuaro) hay acumulaciéon de materia organica al disminuir
el dinamismo del agua debido a una barrera fisica que se colocé en el cauce a la salida del
Lago del ANP, lo que incrementa la sedimentacion al disminuir la velocidad del flujo del
agua, generando una mayor disposicion de alimento para los organismos detritivoros y
descomponedores. Esto genera que el sitio se encuentre muy contaminado debido
principalmente a la presencia organismos de las familias Chironomidae, Lumbriculidae y
Gamaridae, y una abundancia del 89% del total de los organismos cuantificados (Figura
30).
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Figura 30. Abundancia bentédnica en el Lago de Camécuaro. Elaboracion
propia con datos del CIIDIR, 2021.

Desde un punto de vista ecolégico, el Lago de Camécuaro es considerado como un
ecosistema oligotréfico (aguas cristalinas) y dinamico (con flujo constante de agua). Estos
cuerpos de agua se caracterizan por tener concentraciones bajas de nutrientes y una
productividad primaria pobre o casi nula, debido a que las comunidades planctdnicas
requieren de aguas quietas para que se establezcan en un ecosistema, ya que, al no tener
movimiento propio, estos organismos son arrastrados por las corrientes de agua, lo que
provoca que los diferentes niveles de energia sean pobres.

Para definir la calidad biética del Lago de Camécuaro, se determiné el indice Biological
Monitoring Working Party (BMWP), (Leafio y Pérez, 2020) para la clasificacion de la calidad
del agua conforme a la sumatoria de los valores ponderados de las familias de
invertebrados encontradas en los sitios de muestreo.

En relacién con los invertebrados benténicos encontrados en el rio Camécuaro, tenemos
gue los mas abundantes pertenecen a los grupos con habitos alimenticios filtradores,
detritivoros y descomponedores, lo que indica que hay microhabitats que acumulan materia
organica.

Por otro lado, tomando en cuenta la clasificacion otorgada por el indice BMWP para la
clasificacion de la calidad del agua del Lago de Camécuaro, se puede considerar que esta
ligeramente contaminado al alcanzar un valor de 99.99 al sumar los valores ponderados de
las familias presentes (Tabla 4).

Tabla 4. Familias encontradas en el Lago de Camécuaro y su valor de ponderacion para el indice
BMWP.

Valor de Grupo
ponderacién biolégico

8 Insectos Glossosomatidae 9 1.03

Familias Abundancia % relativo
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po\r/\?jlgrracci:(iaén bi%lrggi%o Familias Abundancia % relativo
5 Insectos Belostomatidae 14 1.60
5 Insectos Tricorythidae 6 0.68
3 Platelmintos Planariidae 1 0.11
3 Moluscos Sphaeriidae 3 0.34
1 Anélidos Lumbriculidae 40 4.57
3 Crustaceos Limocytheridae 2 0.23
7 Insectos Baetidae 178 20.32
6 Insectos Hydroptilidae 3 0.34
5 Insectos Simullidae 1 0.11
2 Insectos Chironomidae 98 11.19
6 Insectos Coenagrionidae 4 0.46
6 Moluscos Ancylidae 9 1.03
4 Aracnidos Hydracaridae 13 1.48
7 Insectos Limnephilidae 1 0.11
3 Moluscos Physidae 1 0.11
9 Insectos Perlidae 1 0.11
3 Moluscos Planorbidae 12 1.37
8 Insectos Vellidae 4 0.46
6 Crustaceos Gammaridae 476 54.34
100 BMWP 876 99.99

Fuente: Elaboracion propia con datos del CIIDIR, 2021.

La evaluacion de la calidad del habitat del Lago de Camécuaro consistié en valorar la
disposicion del habitat fisico circundante que influye directamente en la calidad del recurso
hidrico y en la condicién de la comunidad acuatica residente (Barbour et al., 1996). Dicho
indicador, ayuda a comprender el impacto que estan provocando las actividades
antropogénicas que se desarrollan cerca de sus margenes; el mismo, se describe a través
de 10 parametros, en los que se determinan cuatro categorias que van de pobre a éptimo.

Los parametros incluyen la heterogeneidad y estabilidad del sustrato, empotramiento del
sustrato, relacion profundidad y velocidad del agua, deposicién de sedimentos, estado del
flujo del cauce, alteracion del cauce, frecuencia de rapidos, estabilidad de la ribera y
vegetacion riberefia, y amplitud de la vegetacion riberefia. Cada una de estas categorias
tiene un intervalo de cinco valores, es decir, que se puede calificar el punto de muestreo
como pobre, pero dentro de esta calificacion puede ir de total degradacién a muy degradado
(Figura 31 y Figura 32). En consecuencia, un valor total de maximo 200 puntos
representaria un rio pristino.
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P-003a. PROTOCOLO DE CARACTERIZACION DE HABITATS
Gradiente Alte (Modificado de Barbour etal., 1999)

1. DATOS GENERALES

2. NUMERO DE CONTROL:

Nombre del rio: I1D Estacion:
Cuenca: Orden del rio: Latitud: Longitud:
Provincia: Distrito:
Corregimiento: Localidad:
Proyecto: Altura:
Fechas de muestreo: | Hora: AM | |PI'u'I ILIenado por: |
3. CARACTERIZACION DEL HABITAT
Param etro Optimo Subdptimo Marginal Pobre
Més de 70 % del sustrato es Entre 40 y 70% del sustrato es | Entre 20y 40 % del sustrato | Menos de un 20 % del
estable y puede ser coloniza- estable. Alnexiste unsustrto | es estable. Frecuentemente | sustrato es estable.
do por la epifauna. El framo nueve aun sin condiciones perturbado o removido. Ausencia de habitats
3.1. Heterogeneidad y presenta una mezela de para ser habitado. adecuados.
estabilidad del sustrato | piedras, troncos sumergidos
disponible o superficiales o cualquier
otro sustrato estable.
Punios: 20 J19 [18 |17 [16 |15 [14 J13 J12 J11 J1o f9 |8 7 |6 |5 J4 |3 |2 |1 |o

3.2. Empotramiento

Entre Oy 25 % de la
superficie de rocas, piedras

Entre 25 y50% de la
superficie de rocas, piedras y

Entre 50y 75 % de la
superficie de rocas, piedras y

Mas de un 75 % de la
superficie de rocas, piedras

del sustrato y grava estd rodeada de grava rodeadas de sedimento | grava rodeadas de sedimento | y grava rodeadas de
sedimento fino. fino. fino. sedimento fino.

Puntos: 20 [19 [18 [17 |16 |15 14 |13 12 J11 10 f9 [8 |7 s |54 s ]2 | Jo
El tramo del rio presenta Solo tres combinaciones. La | Sdlo dos combinaciones. Una sola combinacion

.. i ks cuatro combinaciones ausencia de rapido/bajo La ausencia de rapido/bajo presente. Usualmente

33. E:ik::j"“ profundidad siguientes: a) lento/profundo, determina el menor puntaje. y lento/bajo determina el lentofprofundo.

yve b} lento/ bajo, ¢} rapida/ menor puntaje.
profundo, d) répido/bajo.

Puntos: 20 [19 [18 [17 |16 |15 14 |13 J12 |11 [0 f9 [8 |7 [s |54 |3 ]2 | Jo

3.4. Deposicidn
de sedimentos

Poca presencia de islas o
barreras, menos del 20 %
del fondo afectado por
deposicion de sedimentos.

Aumento de la formacion de
barreras, principalments de
canto rodado, arena o
sedimento fino. 20-50 % del
fondo afectado, poca
deposicion en pozas.

Deposicion moderada de
canto rodado, grava y
sedimento fino en barras
vigias y nuevas. Del 50-80 %
del fondo afectado.

Depasitos grandes de
material fino, incremento
del desarrollo de barras,
mas del 80 % del fondo
afectado.

Puntos:

20 |19 [ |17 |16

15 |14 |13 |12 |n

0 Jo T8 J7 T

5 J4a Jaf2 |1 o

Curnejo A, E. Lipez-Lipez, J. E. Sedeiie-Diaz, R.A. Ruiz-Picos, P. Macchi, B. Kohlmann, F. Correa-Araneda, L. Boyero, J. Bernal-Vega, T. Rios, |. Awila y AR, Tuiion. 2019,
Pratacala da biomonitaraa para la vigilancia de la celidad dal agua an afluantas suparficiales de Panama. [nstituts Conmamarative Gorgas de Estudios da la Salud. 81 p.

Proyecto |DDS-20H 5-054. Biomonitore o Particip ativo de la Calidad del Agua conJuntas Administradoras de Acueductos Rurales: una herramienta para la sosteribilidad de los
recursos hidricos en Panams. Financiado por la SENACYT. Ejecutado por el IGGES enconjunin con UTP-UNACHI-GEMAS yeon elapoyo de MIAMBIENTE y MINSA.

Figura 31. Formato para determinar la evaluacion del habitat (Barbour et al., 1996).
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3.5. Estado del flujo
del cauce

B nivel del agua alcanza la
base de los mérgenes yla
exposicion del sustrato de
fondo es minima.

H agua sélo cubre el 75 % del
cauce o menos del 25 % del
sustrato de fondo queda
epuesio.

B nivel ded agua cubre entre
el 25y 75 % del caucey
queda expuesta kb mayor
parte del sustrato de los
rapidos.

Muy poca agua sobre el
cauce y la mayoria como
pozos.

Puntos:

20 J19 J1s |17 |16

15 J14 13 [12 |11

10 Ja J8 |7 s

5 [a Ja 2 1 o

3.6. Alteracion del cauce

Ausencia 0 minima presencia
de canalizacién o dragado.
Corfiente con cauce normal.

Cierta canalizacion presente
por puentes. Evidencia de
canalizacion actual o pasada.

Canalizacion extens iva
Diques u otras estructuras
presentes en ambas
margenes. Entre el 40 y
80Fho del trecho del rio
canalizado y alterado.

Margenes protegidas con
gabiones o cemento. Més
del 80 % dél trecho del rio
canalizada y afterado. Los
habitats internos
eiminados total mente.

Puntos:

20 J19 J18 J17 |16

15 [ 14 |13 |12 |11

109 [8 |7 |

5l4]3]2]1]0

3.7. Frecuencia

Ocurrencia de rapidos
refaivamente frecuente. La
relacion distancia entre

Ocurrencia de rdpidos poco
frecuente. La relacion

Ocumencia ocasional de
ripidos. La relacidn distancia

Por lo general el agua corre
sin interrupcion o rapidos
miuy bajos. La relacidn

de rapidos distancia entre rapidos y entre rapidos y el ancho del
répidos y el ancho del rio es anchodel rio entre 7y 15. fio se encuentraentre 15y | distancia entre rapidos y el
<. 25.. ancho del rio es mayor a
25.
Purtos: 20 [1o w7 w5 ]2]n]wo]e [s 7] [s]4]a]af[1]0

3.8. Estabilidad

QOrillas estables, minima o
ausente evidencia de erosidn

Orilla moderadamente
estable, pequefias dreas de

Ribera del 30-60 % de
erosidn en las orillas, alto

Orillas poco estables,
entre 60-100 % estén

de la ribera de las orillas, <5 % de las erosidn, 5-30 % dela orila potencial de erosidn de erosionadas.
orillas afectadas. estd erosionada orillas durante descargas.
Puntos; M. lmuierdo] 10 ] 8 7 5 5 4 3 2 1 0
Puntos: M.Derecho | 10 9 8 7 3] 5 4 3 2 1 0
Més del 90 % de las Entre el 70y 90 % de las Entre &l 50 y 70 % de las Menos del 50 % de las
3.9. Vegetacidn margenesylazonariberefia | margenes cubiertas por margenes cubiertas por mérgenes cubiertas por
proteciora de estd cubierta por vegetacion vegetacion nativa. Vegeta- vegetacion nativa. Vegeta- vegetacion nativa.
la ribera nativa incluyendo drboles, cion algo abierta. cion abierta
arbustos, macréfitas.
Puntos: M. lzquierdo| 10 9 8 7 B 5 4 3 2 1 0
Puntos: M.Derecho | 10 9 8 7 6 5 4 3 1 0

Extension de la vegetacidn

Extension dela vegetacidn

Bxtension de la vegetacidn

Extension de la vegetacidn

3.10. Amplitud de riberefia mayor a 18 my sin fiberefia entre 12y 18 my riberefia entre 6y 12 m yun | riberefia menora & m. Poca

Ia vegetaciin ribereiia impacto antrépico. un minimo impacto. impacto evidente. o ninguna vegetacién debido
a un fuerte impacto.

Puntos: M. |zquierdo| 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Puntos: M.Derecho | 10 8 7 5 4 3 2 1

Total: _

Comejo A, E. Lipez-Lopez, J. E. Sedefio-Diaz, R.A. Ruiz Picos, P. Macchi, B. Kohlmann, F. Correa-Araneda, L. Boyero, J. Bernal-Vega, T. Rios, |. Avila y AJR. Tuiion. 2018,
Protocolo da biomonitores parala vigilancia de la ealidad del aguaen afluentes suparficiales de Panama. Inatituto Cormamarativo Gorgas de Estudios de la Salud. 81 p.

Proyecto 100 5204 5-054. Biomonitorao Participativo de la Calidad del Agua eon Juntas Administra dorss de Amieductos Rurales: una herramienta para la sostenibilidad de los
recurss hidrizos en Panamé. Financiado por la SENACYT. Ejecutado por el IGGES en conjunio con UTP-UNACHI-GEMAS ycon el apoyo de MIAMBIENTE y MINSA.

Figura 32. Formato para determinar la evaluacion del habitat (Barbour et al., 1996).
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Para el caso del Lago de Camécuaro el valor encontrado en la evaluacion de la calidad del
hébitat (Tabla 5), fue de 169 de un total de 200 unidades.

Tabla 5. Evaluacién de la calidad del habitat, respecto a los parametros: 1. Heterogeneidad
y estabilidad del sustrato, 2. Empotramiento del sustrato, 3. Relacién profundidad y
velocidad, 4. Deposicion de sedimento, 5. Estado del flujo del cauce, 6. Alteracion del cauce,
7. Frecuencia de rapidos, 8. Estabilidad de la ribera, 9. Vegetacion protectora de la ribera,
10. Amplitud de la vegetacion riberefia.

Tabla 5. Valores de la evaluacién de la calidad del habitat.

Parametro 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Total

Lago de Camécuaro 13 19 20 19 19 19 18 | 9y9|9y9 |3y3

169

Fuente: Elaboracion propia con datos del CIIDIR, 2021.

A efecto de conocer la calidad microbiolégica en el agua del Lago de Camécuaro, se realizé
un muestreo en 10 sitios seleccionados de manera espaciada dentro del cuerpo de agua
(Figura 33). Se obtuvieron valores de concentraciones de coliformes totales, coliformes
fecales y Escherichia coli.
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Para determinar la calidad microbiol6gica se siguié la Norma Mexicana NMX-AA-042-SCFI-
2015, Andlisis de agua-enumeracién de organismos coliformes totales, organismos
coliformes fecales (termotolerantes) y Escherichia coli-método del nUmero mas probable en
tubos multiples (cancela a la NMX-AA-42-1987), publicada el 18 de abril de 2016 en el DOF.
Los resultados obtenidos se muestran en la Tabla 6.

Tabla 6. Resultados de analisis microbiolégicos en el Lago de Camécuaro.

Sitio (CL:JOF“C];OI\rlrI\T/]Hi? Igga:,lnel_s) Coliformes Fecales Escherichia coli
1 8.0X107 1500 <3
2 3.5X108 2300 <3
3 1.1X107 1100 <3
4 6.3X107 1.3X106 750
5 4.6X107 2300 <3
6 5.4X107 4.9X107 1.1X104
7 4.6X107 230 <3
8 3.3X107 4.3X106 2.4X104
9 1.2X107 9.0X107 4.1X105
10 3.5X108 4.6X108 4.6X106

Fuente: Elaboracion propia con datos del CIIDIR, 2021.

De manera general, en todos los sitios existen valores por encima de la Norma Mexicana
NMX-AA-042-SCFI-2015, la presencia de coliformes fecales y E. coli son un indicativo de
la presencia de material de origen fecal en el agua, siendo la causa probable las descargas
de aguas negras provenientes de fugas en el sistema de drenaje existente, y la falta de
tratamiento.

Conforme a los valores de referencia de la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEMARNAT-
1997, Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes para las aguas
residuales tratadas que se redsen en servicios al publico, publicada el 21 de septiembre de
1998 en el DOF, como maximo esta microcuenca no debe superar los 100 organismos por
100 ml de agua. La presencia de estos grupos de microorganismos indica un potencial de
organismos patdgenos, lo cual se asocia con un alto contenido de nutrientes y podria
significar otro recurso de contaminacién que no debe ser ignorado, ya que esto podria
restringir el uso del lago a los bafiistas.

Resalta, ademas, la presencia de parasitos en el agua del Lago de Camécuaro, ya que se
observd la presencia de huevos de helmintos en todos los sitios de muestreo,
correspondientes a géneros comensales del tracto digestivo humano, que adn y cuando su
patogenicidad es discutida, evidentemente son indicadores de contaminacién fecal en el
agua. Los parasitos corresponden a: Giardia lamblia, Ascaris lumbricoides, Entamoeba coli,
Entamoeba histolityca y Endolimax nana.
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MICROPLASTICOS

En México se producen alrededor de 300 millones de toneladas de plasticos al afio
(Santillan, 2018), de los cuales 10 millones terminan en cuerpos de agua trayendo
consecuencias al ambiente y también a los seres humanos, debido principalmente a que
los plasticos al fragmentarse y por accion de la luz solar desprenden compuestos que
afectan a la vida acuatica y por consiguiente al ser humano (Leslie y Depledge, 2020). Por
tanto, resalta la importancia de cuantificar la contaminacién por microplasticos en el agua y
sedimentos del Lago de Camécuaro; para ello, se definieron seis zonas de muestreo
distribuidas estratégicamente a lo largo del cuerpo de agua, tal y como se muestra en la
Figura 34.
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Se encontraron en promedio 44 particulas de microplasticos por mililitro en el agua del Lago
de Camécuaro (Figura 35), principalmente, en las zonas cercanas al nacimiento del lago,
esto puede deberse a que es la zona en donde existe una afluencia mayor de personas
visitantes. Posteriormente existe una disminucion en las zonas intermedias vy
posteriormente vuelven a persistir en la salida del Lago. Los tipos de microplasticos méas
presentes en los muestreos segun su forma, fueron filamentos y esferas, los cuales
provienen principalmente de la ropa de nailon y de productos de higiene de las personas
visitantes al Parque Nacional El Lago de Camécuaro.

Microplasticos en agua

mzonal mzona2 mzona3 zona4 mzona5 mzonab

60

50

40

Nimero de particulas /ml
w
=

Figura 35. Numero de particulas de microplasticos encontrados en las
diferentes zonas del Lago de Camécuaro. Elaboracién propia con datos del
CIIDIR, 2021.

En los sedimentos (Figura 36), se encontraron un promedio de 73 particulas por gramo.
Siguiendo este patrbn que en el agua, las zonas intermedias presentan menor
concentracién, mientras que las zonas de la entrada y salida del Lago de Camécuaro tienen
mayor nimero de particulas. En cuanto a las formas de microplasticos encontradas en el
sedimento, se tienen filamentos, esferas y fragmentos. Este tipo de formas encontradas
sugiere que muchos de los plasticos de un solo uso se vierten al lago, como pueden ser
botellas de PET, bolsas de polietileno, ademas del uso de ropa para nadar fabricada con
nailon.

Lo anterior, confirma la presencia de microplasticos en el Lago de Camécuaro,
especialmente de formas filamentosas, fragmentos y esferas. Cabe sefialar que la biota del
Lago de Camécuaro esta expuesta a ingerir y acumular estos contaminantes, provocando
heridas internas y posteriormente la falta de apetito; ademas, induce en la disminucion de
la reproduccion de las especies.
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Figura 36. Numero de particulas de microplasticos encontrados en
sedimentos del Lago de Camécuaro. Elaboracién propia con datos del
CIIDIR, 2021.

ESPECIES EXOTICAS INVASORAS

Las especies exoticas y exoticas-invasoras causan diversos problemas ecolégicos en los
sitios que colonizan, ya que pueden afectar a las especies nativas por competencia directa,
depredacion, transmision de enfermedades, modificacién en el habitat y alteracién en la
estructura tréfica (Schittler y Karez, 2008). Su presencia deteriora los ecosistemas y, en
consecuencia, los servicios ambientales, amenazan la salud publica y son generadores de
pérdidas econOmicas considerables para las comunidades locales por afectaciones al
sector productivo y de servicios.

El Parque Nacional El Lago de Camécuaro, se ubica en la subprovincia “Sierras y Bajios
Michoacanos” (Chavez-Contreras et al., 2016) y en la subcuenca hidrolégica del rio Duero,
cuenta con vegetacion natural formada por un bosque de galeria que ofrece a las personas
visitantes diversos servicios basados en su belleza escénica, originada por un lago
cristalino. Sin embargo, la presencia de especies perjudiciales en la regién representa una
amenaza constante para la estabilidad de los servicios ambientales que brinda el ANP,
principalmente los valores paisajisticos y estéticos, afectando entre otros, al sector turistico
(Pimentel et al., 2005).

En el Parque Nacional El Lago de Camécuaro, se han identificado 19 especies exoéticas e
invasoras de flora (Tabla 7; Anexo 1), pertenecientes a 17 familias taxonomicas:
Polygonaceae (2 especies), Strelitziaceae (2), Arecaceae (1), Asteraceae (1),
Balsaminaceae (1), Bignoniaceae (1), Casuarinaceae (1), Cupressaceae (1), Cycadaceae
(1), Malvaceae (1), Moraceae (1), Myrtaceae (1), Oleaceae (1), Poaceae (1),
Pontederiaceae (1), Portulacaceae (1) y Rosaceae (1) (Ruiz et al., 2007; CONABIO, 2023a;
2023b). Esta notable diversidad es una evidencia del riesgo para los ecosistemas del ANP
y sus servicios ambientales, ya que la invasion de plantas introducidas a comunidades
naturales constituye una de las mas serias amenazas para la diversidad biol6gica
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(Lonsdale, 1999), ademéas de alterar funciones ecoldgicas fundamentales del ecosistema,
propiedades fisicas, el ciclo de agua y nutrientes, y la productividad vegetal (Quiroz et al.,
2009).

De las especies identificadas, las casuarinas y eucaliptos son las que requieren un manejo
prioritario para su control, incluso existen arboles muertos en pie que deben ser derribados,
ya que representan un riesgo por el area en la que estan ubicados, que corresponde a una
de las zonas mas visitadas por los paseantes. Por ejemplo, la casuarina (Casuarina
equisetifolia) altera la luz, la temperatura, la quimica del suelo, la hidrologia y destruye el
hébitat para los invertebrados nativos y otra vida silvestre (GISD, 2022). Los eucaliptos
(Eucalyptus ssp.) por su parte, producen y liberan sustancias alelopaticas que inhiben el
crecimiento de otras plantas en condiciones silvestres (Espinosa-Garcia, 1996).

Respecto a la fauna, se tiene registro de 15 especies, entre ellas peces exoéticos invasores
como la carpa comun europea (Cyprinus carpio), la tilapia azul (Oreochromis aureus), la
tilapia del Nilo (Oreochromis niloticus) la tilapia mozambica (Oreochromis mossambicus) y
el gupi africano (Poecilia reticulata). Para la ornitofauna, se han registrado al menos cuatro
aves exoticas-invasoras, la garza ganadera (Bubulcus ibis), la paloma doméstica (Columba
livia), el gorrion doméstico (Passer domesticus) y la paloma turca de collar (Streptopelia
decaocto), ademas de una especie exdtica como el ganso comun (Anser anser).

En cuanto a los mamiferos, en el Parque Nacional El Lago de Camécuaro se han registrado
cuatro especies exoticas-invasoras, el perro (Canis familiaris), el gato (Felis catus), el ratén
casero (Mus musculus) y la rata negra (Rattus rattus) (Anexo 1, Tabla 7, Tabla 8),
(CONABIO, 2023a; 2023b).

En cuanto a invertebrados, hay registro de una especie exotica, la abeja melifera europea
(Apis mellifera).

Por otro lado, la lobina negra (Micropterus salmoides) esta considerada como una especie
nativa traslocada y dos aves son especies nativas domesticadas: el pato doméstico (Anas
platyrhynchos) y el pato real doméstico (Cairina moschata).

La carpa comun europea (Cyprinus carpio), por su biologia y sus habitos alimentarios,
puede ocasionar un aumento en la turbidez del agua y el crecimiento de algas verdes,
mientras que las especies nativas generalmente requieren aguas claras y corredizas, algo
similar ocurre con las tilapias, que al anidar mueven el fondo formando nidos circulares
causando este efecto de turbidez (Lozano y Garcia, 2014). La introduccién de tilapias en
ecosistemas de agua dulce puede alterar la estructura de la comunidad de fitoplancton, la
disponibilidad de nutrientes y la calidad del agua, causando el deterioro del estado
ecoldgico de los ecosistemas afectados (Shuai y Li, 2022). La tilapia del Nilo (Oreochromis
niloticus), tiene una amplia tolerancia a las limitaciones ambientales, plasticidad en el
comportamiento alimentario, alta tasa reproductiva y el desove durante todo el afio, por lo
gue se le considera una especie extremadamente invasora (Kour et al., 2014).

Por otro lado, las areas arboladas urbanas son utilizadas por algunas aves invasoras en su
proceso de colonizacion (Pineda-Lopez et al., 2013). La introduccion de especies de aves
exoticas puede afectar de manera significativa a especies de aves nativas, por ejemplo,
desplazamiento por recursos alimenticios, sitios de anidamiento y depredacion. Por lo
anterior, el conocimiento de la presencia de especies no nativas es importante para dar
seguimiento a su establecimiento y colonizacion en una nueva é&rea, y para definir
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programas de monitoreo, prevencién, manejo, control y erradicacion, aunado a programas
de concientizacion ambiental que conlleven a un mejor entendimiento sobre los impactos
gue estas especies pueden ocasionar.

Tabla 7. NUmero de especies exoticas, exéticas-invasoras, nativas traslocadas y nativas
domesticadas de plantas y animales presentes en el Parque Nacional El Lago de Camécuaro.

Plantas Invertebrados EEERE = Total
Peces Aves Mamiferos

Exoéticas 15 1 0 1 0 17
Exoticas- 4 0 5 4 4 17
Invasoras
Total 19 1 5 5 4 34
Nativas 0 0 1 0 0 1
traslocadas
Nativas 0
domesticadas 0 0 2
Total 0 0 1 2 0 3

Fuente: Elaboracion propia (2023).

Entre las especies exéticas que tienen un mayor impacto en la biodiversidad se encuentran
los perros y gatos ferales (aquellos que dejaron de ser domésticos para integrarse a los
ecosistemas con un rol de depredadores de fauna nativa). Los perros ferales ocupan
espacios y funciones que tienen otros organismos establecidos de manera natural, lo que
los hace competidores directos de otras especies de carnivoros silvestres que juegan un
papel importante en la regulacién de las poblaciones de sus presas. Incluso los carnivoros
silvestres, que pueden defenderse de un perro solitario, no pueden hacerlo ante los perros
ferales que retoman un comportamiento de organizacion a manera de jauria, lo que pone
en total desventaja a estos depredadores silvestres al ser cazadores solitarios (Vanak y
Gommper, 2009). La depredaciéon por parte de perros ferales afecta a su vez el equilibrio
de los ecosistemas. Por lo tanto, es necesario mantener permanentemente campafas de
concientizacion sobre la tenencia responsable de mascotas y sobre su control, por medio
de técnicas humanitarias y sanitarias acordes a la normatividad vigente.

La prevencién y la deteccién temprana de las especies exdticas, que pueden convertirse
en invasoras, es un punto trascendental debido a que los problemas causados por las
especies invasoras no son de facil solucién, por lo que, es mas factible y econémicamente
mas viable prevenir su introduccion y establecimiento (Kolar y Lodge, 2001).

Tabla 8. Lista de especies exéticas, exoticas-invasoras, nativas traslocadas y nativas domesticadas
en el Parque Nacional El Lago de Camécuaro.

Gru'po_ Familia Especie Nombre comun Estatus

taxonémico

Plantas Arecaceae Phoenix roebelenii palma asiatica fénix Exética

Plantas Asteraceae Taraxacum officinale diente de ledn Exética
balsamina asiatica,

Plantas Balsaminaceae | Impatiens balsamina beso de novia, Exética
miralindo

Plantas Bignoniaceae Jacaranda mimosifolia jacaranda, - azulillo, Exotica

tabachin
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Grupo - . .
‘PO Familia Especie Nombre comun Estatus
taxonoémico
. . ... .. | casuarina, ino | Exoética-
Plantas Casuarinaceae Casuarina equisetifolia . P .
australiano invasora
Cupressus ciprés, ciprés italiano, »
Plantas Cupressaceae P ; Ipre pres ia Exotica
sempervirens ciprés mediterraneo
Plantas Cycadaceae Cycas revoluta palma de Sagd, cica Exotica
tulipan moteado,
i . . amapola, campana, ”
Plantas Malvaceae Hibiscus rosa-sinensis P pan Exética
flor de arafa,
gachupin
. . laurel de la India, -
Plantas Moraceae Ficus microcarpa Exotica
yucateco
Plantas Myrtaceae Eucalyptus spp. eucalipto Exética
Plantas Oleaceae Ligustrum japonicum trueno japonés Exética
. bambu asiético, cafia | Exética-
Plantas Poaceae Bambusa vulgaris .
de otate invasora
Plantas Polygonaceae Persicaria amphibia chilillo de agua Exética
. epazote, venenillo, | Exotica-
Plantas Polygonaceae Rumex crispus ; .
vinagrera invasora
. . . . lirio acuatico, jacinto, | Exotica-
Plantas Pontederiaceae | Eichhornia crassipes . J .
lila de agua, ninfa invasora
Plantas Portulacaceae Portulaca oleracea verdolaga, quelite Exotica
. - nispero chino, -
Plantas Rosaceae Rhaphiolepis bibas ISP ; Exética
nispero del Japon
_ Ravenala - ”
Plantas Strelitziaceae S palma del viajero Exotica
madagascariensis
- - . ave de paraiso, flor -
Plantas Strelitziaceae Strelitzia reginae cen Exética
de péjaro
. . . abeja melifera ”
Invertebrados | Apidae Apis mellifera : Exotica
europea
. . . . Nativa
Peces Centrarchidae Micropterus salmoides | lobina negra
traslocada
. . I Exética-
P ichli reochromi r ilapia azul .
eces Cichlidae Oreochromis aureus tilapia azu iNVaSOra.
_ Oreochromis I . Exotica-
Peces Cichlidae : tilapia mozambica .
mossambicus invasora
- L . . Exotica-
Peces Cichlidae Oreochromis niloticus | tilapia del Nilo .
invasora
- . . carpa comun | Exoética-
Peces Cyprinidae Cyprinus carpio P .
europea invasora
. . C Exotica
Peces Poeciliidae Poecilia reticulata gupi africano .
invasora
Nativa
Aves Anatidae Anas platyrhynchos pato doméstico domestica
da
Aves Anatidae Anser anser ganso comun Exética
Nativa
Aves Anatidae Cairina moschata pato real doméstico domestica
da
: - Exética-
Aves Ardeidae Bubulcus ibis garza ganadera .
invasora
. - - Exética-
Aves Columbidae Columba livia paloma doméstica

invasora



MEDIO AMBIENTE @ CONANP PARQUE NACIONAL

EL LAGO DE CAMECUARO

Grupo . . .
‘PO Familia Especie Nombre comun Estatus
taxonémico
. . aloma turca de | Exética-
Aves Columbidae Streptopelia decaocto P .
collar invasora
. . - .- Exotica-
Aves Passeridae Passer domesticus gorrién doméstico .
invasora
. . : S Exotica-
Mamiferos Canidae Canis familiaris perro .
invasora
. . . Exotica
Mamiferos Felidae Felis catus gato .
invasora
. . . Exotica
Mamiferos Muridae Mus musculus ratén casero .
invasora
. . Exotica-
Mamiferos Muridae Rattus rattus rata negra .
invasora

Fuente: Elaboracién propia con datos de Ruiz et al., 2007; CONABIO, 2023a; 2023b.

Finalmente, en el Parque Nacional El Lago de Camécuaro se tiene la presencia no
significativa de muérdagos en los sabinos (Phoradendron rhipsalinum) y en sauces
(Psittacanthus calyculatus). Es importante que, para determinar el riesgo real, se establezca
un programa de monitoreo y vigilancia para su control en caso de ser necesario.

DIAGNOSTICO DE PRESENCIA FAUNISTICA

Todas las especies de mamiferos registradas en el Parque Nacional El Lago de Camécuaro
son especies tolerantes a la perturbacion, también se encuentran especies domésticas
como perros (Canis familiaris) y gatos (Felis silvestris) y ferales como ratas (Rattus rattus)
y ratones (Mus musculus), ya que pueden representar un peligro para las especies nativas
disminuyendo sus poblaciones y causando un desastre natural.

Por lo que se refiere a las especies de murciélagos registradas en este trabajo, en su
mayoria son tolerantes al disturbio ambiental, ya que son generalistas en cuanto a sus
requerimientos ecoldgicos, y muy flexibles en el uso y seleccién de sus refugios, ya que
pueden utilizar elementos tanto naturales como los creados por el ser humano (edificios,
casas, puentes, entre otros); tienen una capacidad de buscar alimento en areas con
recursos alimenticios escasos y poseen una dieta generalista; incluso algunas de ellas
poseen un vuelo a grandes alturas, lo que evita que encuentren areas hostiles por tener
estructuras humanas (Jennings et al., 2002; Avila-Flores y Fenton, 2005).

A pesar de haberse registrado especies comunes, se destaca la gran importancia que
poseen los murciélagos insectivoros registrados por los servicios ecosistémicos que
brindan (familias Molossidae y Vespertilionidae, principalmente). EI murciélago de cola
suelta (Tadarida brasiliensis) es considerado un generalista oportunista insectivoro que se
alimenta principalmente de escarabajos y polillas, por lo que ayuda a controlar los insectos
y plagas de los cultivos (Cleveland et al., 2006; Armstrong, 2008).

Esta especie forma colonias desde decenas hasta millones de individuos, lo cual aumenta
los servicios ecosistémicos brindados. Es una de las especies con la mas amplia
distribucion en América y es frecuente que utilice estructuras humanas como refugios
(Wilkins, 1989). La especie miotis mexicano (Myotis velifer) es una especie que también
ayudan a controlar las poblaciones de insectos en las areas de su distribucion, ademas es
comun que en las zonas antropizadas utilicen los edificios o estructuras antropogénicas
abandonadas como sus refugios (Brigham et al., 1992; Evelyn et al., 2004). Mientras que la
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especie murciélago mastin de Sinaloa (Molossus sinaloae) se ha encontrado asociada a
algunos cultivos, y suele forrajear en cuerpos de agua. En el sitio de muestreo, esta especie
podria servir también como supresora de poblaciones de algunos insectos dafiinos para los
cultivos, ya que, al ser una especie de tamafio grande, puede llegar a consumir una gran
cantidad de insectos por noche (Jennings et al., 2002).

Asi también, es importante conocer la diversidad y la composicion de especies de aves, ya
que esto permite implementar estrategias de manejo y conservacion en el ANP (Espinosa
et al., 2020). Las aves pueden indicarnos ciertas caracteristicas del habitat, su presencia o
ausencia nos puede ayudar a discernir patrones o umbrales de impactos ambientales,
puesto que algunas especies persisten a lo largo de gradientes de disturbio mientras que
otras desaparecen (Bryce y Hughes, 2002).

De las 94 especies de aves que se reportan, cuatro estan catalogadas como exéticas-
invasoras, como es el caso de paloma comun (Columbia livia), paloma turca de collar
(Streptopelia decaocto), gorrion doméstico (Passer domesticus) y garza ganadera
(Bubulcus ibis), las cuales sin ser nativas, han logrado reproducirse y dispersarse sin
control. lgualmente esta presente el ganso comin (Anser anser) que es considerado una
especie exética, que llegé a la regiébn de manera intencional como resultado de las
actividades humanas durante su domesticaciéon (CONABIO, 2023c). Asimismo, habitan en
la zona otras dos aves domesticadas: pato de collar (Anas platyrhynchos) y pato real
(Cairina moschata), que en conjunto son especies altamente tolerantes a la presencia
humana.

Por otro lado, las especies mas abundantes registradas son zanate mayor (Quiscalus
mexicanus) y tortolita cola larga (Columbina inca), que son especies nativas, y el gorrion
doméstico (Passer domesticus), paloma comun (Columbia livia) y paloma turca de collar
(Streptopelia decaocto) que son especies exoticas-invasoras. Si bien, la zona presenta un
alto grado de perturbacion, es un refugio para la avifauna regional al tener un cuerpo de
agua y vegetacion riparia a lo largo del margen del rio, principalmente durante la época
migratoria. Estas zonas son muy importantes para las aves transitorias y migratorias, ya
gue les provee alimento y refugio temporal durante su paso hacia los sitios de alimentacion
o de reproduccién, segln sea la temporada.

En esencia, el registro casi exclusivo de especies comunes de mamiferos y aves indica que
el Parque Nacional El Lago de Camécuaro enfrenta un alto grado de perturbacién
ambiental. Se observaron varias actividades turisticas dentro del area, y agricolas aledafas
al mismo, que estan ejerciendo un alto impacto en el ANP, toda vez que estas actividades
ahuyentan a las especies nativas y sensibles a la presencia humana, favoreciendo a las
especies generalistas, las cuales se ven favorecidas por sitios alterados, tales como la
tortolita mexicana (Columbina inca), el tlacuache nortefio (Didelphis virginiana), entre otros.

El Parque Nacional El Lago de Camécuaro, ha quedado completamente aislado de otros
elementos naturales y esto impide la conexion e intercambio de poblaciones de fauna
silvestre entre regiones, especialmente de especies con poca movilidad como los roedores,
y especies muy sensibles a la presencia humana como los mamiferos medianos y grandes,
especialmente los carnivoros, lo cual explica su poca y casi nula representatividad en el
ANP.
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DIAGNOSTICO DE LA VEGETACION

Sin duda, de los componentes naturales mas importantes en el Parque Nacional El Lago
de Camécuaro es el de la vegetacion. Imagenes multiespectrales, tomadas desde un
DRON, reportan valores de 0.6 y 0.8 del indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada,
que es un indicador simple de biomasa fotosintéticamente activa, mostrando condiciones
optimas en la masa arborea de dicha ANP (Figura 37).
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Desde el ambito sanitario, el bosque de galeria en términos generales no presenta
problemas graves, solo se detectdé la presencia de dos especies de muérdago:
Phoradendron rhipsalinum en ahuehuetes y sauces, y Psittacanthus calyculatus en sauces,
con porcentajes muy bajos de infestacion. Aunado a esto, un buen nimero de arboles de
ahuehuetes que se localizan en la zona del embarcadero del lago y las areas utilizadas por
las personas visitantes, quedaron aislados de su habitat natural y presentan mayor dafio
fisico disminuyendo sus expectativas de vida.

Por otro lado, los programas de reforestacion que se han realizado en el Parque Nacional
El Lago de Camécuaro han tenido un enfoque en el ahuehuete, siendo la especie mejor
representada con un 54 % de reforestacion. Sin embargo, la reforestacion no se realiz6 de
manera adecuada ya que no se tomd en cuenta, ni el didmetro ni la cobertura de los mismos
en estado adulto, lo que trajo como consecuencia la competencia por espacio, luz y
nutrientes, provocando que el vigor de los ahuehuetes no sea el 6ptimo, por lo que es
elemental aplicar practicas de aclareo y de esta manera proporcionarles las condiciones
adecuadas de desarrollo.

5.2. DEMOGRAFICO Y SOCIOECONOMICO
TURISMO

El turismo al ser una de las principales actividades productivas en el ANP, su impacto es el
de mayor relevancia y requerimiento de atencion en el corto plazo y de manera permanente,
ya que la constante presencia humana causa afectaciones negativas en la fauna silvestre,
como el provocar conductas evasivas (huir, esconderse o defenderse) que culmine con su
desplazamiento, hasta la aceptacién casual del disturbio ligada a un condicionamiento que
atraiga a la fauna hacia la congregacion de personas y relacionarlas con la facil obtencion
de alimento.

Una de las principales problematicas asociadas al turismo es la falta de control en el aforo
de personas visitantes, ya que no hay un limite maximo establecido, y la ausencia de
regulaciones que restrinjan las actividades en favor de la fauna silvestre, como la emision
de masica y sonidos; por ejemplo, las frecuencias bajas provocan vibraciones en el sustrato
y en el cuerpo de algunos animales, lo cual puede confundirlos e interferir en su
comunicacion y basqueda de alimento.

Entre las probleméticas ligadas a las actividades turisticas, destaca el deterioro de los
recursos naturales, como el agua, el cual se debe a la falta de regulaciones para la
realizacién de las actividades turisticas y al impacto acumulativo que puede tener su
realizacion, por ejemplo, si previo a realizar el buceo libre y autbnomo o actividades como
el nado no se asea el cuerpo y se ingresa con productos quimicos topicos como
bronceadores, bloqueadores solares, perfumes, desodorantes o algun otro producto de
limpieza, se impacta al lago al dejar residuos en la parte superficial, lo cual puede impedir
el paso de la luz y la afectacion de las especies de flora y fauna que habitan en el fondo.
Las actividades como el ciclismo o las caminatas se pueden tornar negativas si no son
realizadas por los senderos y caminos establecidos, lo que provoca la degradacién de la
vegetacion nativa y la compactacion del suelo si el uso es intensivo. Aunado a estas
actividades, el consumo de alimentos presenta la mayor problematica, toda vez que la mala
disposicion de residuos solidos genera contaminacion a los cuerpos de agua, afectacion a
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las especies nativas y una mala imagen del sitio que, en suma, es un detrimento en los
servicios ecosistémicos que presta el Parque Nacional El Lago de Camécuaro.

AGRICULTURA

El Valle de Guadalupe, aledafio al Parque Nacional El Lago de Camécuaro, lleva a cabo la
actividad agricola de las hortalizas y granos basicos como el maiz y el frijol, al cultivo de
frutos como la frambuesa, el arandano, la fresa y la zarzamora. Lo que ha tenido como
consecuencia una mayor demanda de agua y el empleo desmedido de productos quimicos,
gue implican un riesgo de contaminacion a los cuerpos de agua presentes en el Valle y por
ende, al Lago de Camécuaro.

Actualmente no existen estudios enfocados en conocer la dimension del impacto de la
agricultura en la periferia del ANP respecto a la calidad del agua del Lago de Camécuaro,
sin embargo, es de suma importancia identificar el posible impacto para ejecutar acciones
que coadyuven a la preservaciéon de dicho Lago, y se eviten impactos irreversibles.
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5.3. PRESENCIA Y COORDINACION INSTITUCIONAL

El manejo y administracion del Parque Nacional El Lago de Camécuaro esta a cargo de la
CONANP a través de la Direccién Regional Occidente y Pacifico Centro y del municipio de
Tangancicuaro.

La administracion del Parque Nacional El Lago de Camécuaro fue entregada originalmente
a la Subsecretaria Forestal y de la Fauna y, después de 35 afos, fue cedida a la Secretaria
de Desarrollo Urbano y Ecologia. Posteriormente, a partir del afio 1979, el H. Ayuntamiento
de Tangancicuaro, pas6 a administrar el Parque Nacional El Lago de Camécuaro por
conducto del patronato municipal. En el afio de 1991, se public6 en el Periédico Oficial del
Estado de Michoacéan el Reglamento Interior del Parque Nacional El Lago de Camécuaro.

El 26 de noviembre de 2021, se firm6 el Acuerdo de Coordinacion entre la SEMARNAT, por
conducto de la CONANP, y el municipio de Tangancicuaro, estado de Michoacan de
Ocampo, con el objeto de establecer los términos y mecanismos relacionados con la
administracion y manejo del Parque Nacional El Lago de Camécuaro.

La SEMARNAT, a través de su Oficina de Representacion en el estado de Michoacén de
Ocampo apoya en las acciones de conservacion y difusion de la relevancia del ANP en
cuestion. Asimismo, la Direccion General de Vida Silvestre, unidad administrativa de dicha
dependencia, es la responsable de la autorizacion de investigaciones con colecta cientifica,
asi como las de aprovechamiento no extractivo de vida silvestre. En este sentido, para las
labores de inspeccion y vigilancia se cuenta con apoyo de la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente, la Guardia Nacional, conforme al inciso c, de la fraccion Il, del
articulo 9 de la Ley de la Guardia Nacional y las autoridades del municipio de
Tangancicuaro, quienes en el ambito de sus respectivas atribuciones coadyuvan en el
establecimiento de mecanismos de seguridad para la salvaguarda de los recursos naturales
presentes en el Parque Nacional El Lago de Camécuaro. También se tiene coordinacion
con las autoridades del estado de Michoacan de Ocampo y del municipio de Tangancicuaro
en materia de Proteccion Civil. Asimismo, la Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones
y Transportes participa en la regularizacion y emisioén de permisos para las embarcaciones
que prestan sus servicios al interior del Lago de Camécuaro.

Por parte de la academia, se cuenta con la participacion de personas investigadoras del
CIIDIR, Unidad Michoacan del IPN, quienes han realizado algunos trabajos relacionados
con el Parque Nacional El Lago de Camécuaro. Por otro lado, la Facultad de Ciencias
Naturales de la Universidad Autbnoma de Querétaro y el Instituto Tecnoldgico de Estudios
Superiores de Zamora, han llevado a cabo diferentes actividades en el Parque Nacional El
Lago de Camécuaro orientadas a mejorar las condiciones ambientales del ANP. También
se cuenta con la participacion de una organizacién de la sociedad civil denominada “Somos
Tangancicuaro”.



MEDIO AMBIENTE @ CONANP PARQUE NACIONAL

EL LAGO DE CAMECUARO

6. SUBPROGRAMAS DE CONSERVACION

La operacion, el manejo y la administracién del Parque Nacional El Lago de Camécuaro,
tiene por objetivo la conservacion del nicleo ecosistémico, representado por esta ANP, por
medio de una estructura de vigilancia permanente, con base en labores de proteccion,
manejo, gestion, investigacion y difusion; todo ello en congruencia con los lineamientos de
sustentabilidad que establecen el Plan Nacional de Desarrollo, el Programa Sectorial de
Medio Ambiente y Recursos Naturales y el Programa Nacional de Areas Naturales
Protegidas.

Los subprogramas de los Programas de Manejo estan enfocados en estructurar y planificar
en forma ordenada y priorizada las acciones hacia donde se dirigiran los recursos, los
esfuerzos y las potencialidades con los que cuenta la CONANP, para el logro de los
objetivos de conservacién de las ANP, en el caso en particular del Parque Nacional El Lago
de Camécuaro y su zona de influencia?.

Dichos subprogramas estan integrados en diferentes componentes, mismos que prevén
objetivos particulares, metas y resultados esperados, asi como las actividades y acciones
que se deberan realizar. Los componentes tienen una estrecha interaccion operativa y
técnica, con lo que cada acciébn se complementa, suple o incorpora, la proteccion, el
manejo, la restauracion, el conocimiento, la gestién y la cultura como ejes rectores de la
politica ambiental.

Por lo anterior, la instrumentacion se realiz6 a partir de la siguiente estructura:

Subprograma de Proteccion
Subprograma de Manejo
Subprograma de Restauracion
Subprograma de Conocimiento
Subprograma de Cultura
Subprograma de Gestién

ogkwnPE

Los alcances de cada subprograma se han establecido en relacién con los periodos en los
que las acciones deberan desarrollarse. El corto plazo (C) se refiere a un periodo de entre
uno y dos afios, el mediano plazo (M) equivale a un periodo de tres a cuatro afios, el largo
plazo (L) se refiere a un periodo mayor a cinco afios, y la categoria de permanente (P) se
asigna a las acciones o actividades que se deberan operar por plazos indefinidos.

6.1. SUBPROGRAMA DE PROTECCION

El Parque Nacional El Lago de Camécuaro, enfrenta una paradoja; por un lado, produce un
impacto social y econdmicamente positivo, derivado de las personas prestadoras de
servicios turisticos y del camulo de personas visitantes (los turistas que disfrutan de los
servicios ambientales que ofrece el Parque Nacional El Lago de Camécuaro que
recurrentemente asisten al area, considerando la presion por la carga de personas
visitantes que practican actividades recreativas incluyendo paseos en lancha, buceo libre y
autébnomao, y visitas escolares. Por lo que, este mismo beneficio lo somete a un fuerte estrés

2 para la definicion y delimitacion remitirse al apartado "Zona de Influencia” en el capitulo 7. Subzonificacion.
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ambiental causado inadvertidamente o no, por los mismos actores que se ven favorecidos
de los servicios ambientales que proporciona el ANP.

Si bien el Parque Nacional El Lago de Camécuaro produce bienes y servicios ambientales;
la proteccion y conservacion de los manantiales y de su biodiversidad, se convierte en uno
de los principales objetivos de este Programa de Manejo; que se centra en la creacion de
politicas publicas encaminadas a la proteccion sustentable de esta ANP, ante cualquier
fendmeno que implique ser una amenaza.

Proteger al Parque Nacional El Lago de Camécuaro de las presiones ambientales a las que
esta regularmente sometido, tendr4 como consecuencia el adecuado funcionamiento de los
ciclos biogeoquimicos y de los procesos ecosistémicos involucrados, para consolidarse
como un sumidero de carbono; permitiendo sostener y mantener la calidad del aire, la
regulacion del clima, la conservacion del suelo, del recurso hidrico y por ende, el
sostenimiento y mejoramiento de las poblaciones y comunidades biol6gicas de flora y fauna
silvestre. Lo que se reduce en un solo concepto: el abatimiento del cambio climatico
regional.

Este subprograma plantea acciones directas de inspeccion, vigilancia, contingencias y la
proteccién contra especies invasoras y especies nocivas asegurando la continuidad de los
procesos evolutivos en el ANP, que a través de la formulacion y ejecucion de acciones
directas prevén la conservacion de la biodiversidad y los servicios ambientales en el corto,
mediano y largo plazo.

Objetivo General

e Proteger, asegurar y mantener la permanencia de la biodiversidad, de los procesos
ecosistémicos y los servicios ambientales que ofrece el Parque Nacional El Lago de
Camécuaro, mediante el establecimiento de medidas encaminadas a la vigilancia,
prevencion de contingencias ambientales y control de especies exaticas.

Estrategias

e Fomentar la elaboracion de un Programa de supervision, inspeccién y vigilancia,
con la PROFEPA y la policia municipal del municipio de Tangancicuaro, que permita
definir cuéles son los sitios més vulnerables, para efectuar tareas de prevencion y
atencion de ilicitos ambientales.

¢ Crear un Programa de prevencién y control de contingencias ambientales.

e Establecer una estrategia gradual de sustitucién de especies exdticas y de control
de especies nocivas.

o Fortalecer la coordinacién interinstitucional para acciones que favorezcan la
conservacion de la biodiversidad, y la proteccion y conservacion de areas naturales
para contrarrestar el cambio climético.

e Utilizar los diferentes medios de comunicacion para promover una identidad cultural
entre la importancia ecolégica y turistica del Parque Nacional El Lago de
Camécuaro, asi como el papel primordial que tiene la sociedad en su proteccién y
conservacion.
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6.1.1. Componente: Supervision, Inspeccion y Vigilancia

En este componente se definiran las actividades y acciones enfocadas en la supervision,
inspeccién y vigilancia orientadas al control de ilicitos ambientales, en coordinacién con la
PROFEPA y demas autoridades competentes. El cumplimiento de las disposiciones legales
y reglamentarias aplicables al uso y disfrute del Parque Nacional El Lago de Camécuaro es
un requisito para su conservacion. Se abordan todas aquellas acciones que evitan o
previenen el cambio no natural, como acciones directas de inspeccion y vigilancia; controlar
especies nocivas; asegurar la continuidad de los procesos evolutivos y reducir los riesgos
y efectos de los incendios forestales o contaminacion del lago.

Es claro que la aplicacion y cumplimiento de las disposiciones legales y reglamentarias son
requisitos para la conservacion y manejo del Parque Nacional El Lago de Camécuaro, para
ello se proponen una serie de estrategias y acciones que combinan la inspeccion,
supervision y vigilancia.

Objetivo Particular

o Prevenir e identificar acciones o actividades que representen riesgos potenciales para
el equilibrio ecoldgico, mediante la inspeccion y vigilancia de la PROFEPA en
coordinacién con las autoridades competentes, de las actividades realizadas por las
personas prestadoras de servicios turisticos y usuarias en general del ANP.

Meta y Resultado Esperado

e Elaborar, en el corto plazo, un Programa de supervisién, inspeccién y vigilancia, en
coordinacién con la Oficina de Representacion de la PROFEPA en el estado de
Michoacan de Ocampo, que permita definir cuéles son los sitios mas vulnerables,
para efectuar tareas de prevencion y atencioén de ilicitos ambientales.

Actividades* y Acciones | Plazo
Elaborar el Programa de Supervision, Inspeccién y Vigilancia.

Promover la elaboraciéon del Programa de Supervision, Inspeccién y Vigilancia C
en coordinacion con las autoridades competentes y la Oficina de
Representacion de la PROFEPA.

Identificar sitios clave y de atencion prioritaria para la prevencién y atencion de C
ilicitos, en coordinacion con la Oficina de Representacion de la PROFEPA y
demés autoridades competentes.

Desarrollar en coordinacién con la Oficina de Representacion de la PROFEPA C
y los Comités de Vigilancia Ambiental Participativa, un programa de recorridos
periédicos que permita identificar con oportunidad actos o acciones que atenten
contra algun elemento del ecosistema.

Operar el Programa de Supervision, Inspeccién y Vigilancia.

Promover ante la PROFEPA y autoridades competentes, la conformacién y C
capacitacion de Comités de Vigilancia Ambiental Participativa.
Establecer con la PROFEPA y autoridades competentes, los mecanismos de M
concientizacion y corresponsabilidad para fomentar la vigilancia participativa.
Proporcionar a las comunidades de la zona de influencia y a las personas M
visitantes informacion sobre la subzonificacion y reglas administrativas, asi
como informacién que oriente a la reduccién de los ilicitos ambientales.

*Las actividades se presentan en cursivas.
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6.1.2. Componente: Prevencion y Control de Incendios y Contingencias
Ambientales

Si bien en el Parque Nacional El Lago de Camécuaro no se ha presentado una emergencia
de esta naturaleza, no esta exento de este fenomeno, dado que las personas visitantes en
ocasiones preparan alimentos o realizan fogatas fuera de las areas asignadas, lo que ha
provocado dafios en algunos arboles de ahuehuete y de la infraestructura recreativa, por lo
que debe establecerse un programa preventivo en materia de uso y manejo del fuego,
dirigido a turistas, a personas prestadoras de servicios turisticos y personal administrativo
del ANP. Para el monitoreo de este fenémeno, se podra consultar el programa de deteccién
de puntos de calor mediante técnicas de percepcion remota de la CONABIO.

De igual manera, es importante llevar a cabo tareas de prevencion y control sobre
contingencias ambientales; asi como acciones que permitan la proteccion de los recursos
naturales.

Objetivo Particular

e Prevenir y mitigar los efectos de incendios y contingencias ambientales, por medio
de medidas oportunas de deteccién y eliminacién de factores de riesgo.

Meta y Resultado Esperado
e Contar en coordinacion con las autoridades competentes de los tres 6rdenes de

gobierno, con un programa de prevencién y atencion de incendios, y contingencias
ambientales que incluya la formacion, capacitacion y equipamiento de personal del

ANP.
Actividades* y Acciones | Plazo
Prevenir incendios forestales.
Elaborar un diagndstico utilizando el Sistema de Alerta Temprana de Incendios M

Forestales (SATIF) de la CONABIO para identificar las zonas potenciales
donde se pueden presentar los incendios forestales dentro y en los
alrededores del ANP.

Elaborar un programa de riesgos y alerta temprana para atencién de M
contingencias ambientales.
Establecer los canales de comunicacion necesarios con la Comision Nacional M

Forestal (CONAFOR), Proteccion Civil y bomberos del municipio para el
combate de incendios forestales.

Identificar en coordinacion con las autoridades competentes de los tres M
ordenes de gobierno, las contingencias ambientales que pudieran presentarse
y afectar al ANP.

Capacitar al personal del Parque Nacional El Lago de Camécuaro en materia P
de control de contingencias ambientales.
*Las actividades se presentan en cursivas.

6.1.3. Componente: Preservacién de Areas Fréagiles y Sensibles

La preservacion del ecosistema del Parque Nacional El Lago de Camécuaro debe ser una
de las prioridades para asegurar su conservacion para las generaciones venideras; de tal
manera que las nuevas progenies cuenten con los conocimientos necesarios para
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continuar su mantenimiento y disfrute. Los elementos mas representativos del Parque
Nacional El Lago de Camécuaro, corresponde a la zona de los manantiales, el bosque de
galeria y su fauna.

Objetivo Particular

e Asegurar la permanencia de las areas fragiles y sensibles mediante su identificacién
y delimitacion, con el fin de prevenir, controlar y minimizar los factores que
ocasionan un impacto negativo.

Metas y Resultados Esperados

e Identificar y delimitar las areas fragiles y sensibles del Parque Nacional El Lago de
Camécuaro en el mediano plazo.

e Contar con un programa enfocado en la proteccion de las areas fragiles y sensibles,
y las especies vulnerables.

Actividades* y Acciones | Plazo
Caracterizar y recuperar los ecosistemas y las areas fragiles y sensibles.
Promover ante las universidades y centros de investigacion, la formulacién de M
estudios para determinar y evaluar las areas fragiles y sensibles en el Parque
Nacional El Lago de Camécuaro, detectando los posibles factores que
pudieran estarlas afectando.
Desarrollar acciones y medidas de proteccién para las areas fragiles y C
sensibles del ANP, asi como de las especies vulnerables.
Identificar las zonas de reproduccion en areas fragiles y sensibles de las M
especies vulnerables y bajo alguna categoria de proteccion conforme a la
NOM-059-SEMARNAT-2010.
Promover ante las universidades y centros de investigacion la elaboraciéon de L

un programa de proteccion de las areas fragiles y sensibles.
*Las actividades se presentan en cursivas.

6.1.4. Componente: Proteccion Contra Especies Ex6ticas-Invasoras y Control
de Especies que se tornen perjudiciales

En el Parque Nacional El Lago de Camécuaro se han identificado tanto especies invasoras,
como especies que se tornan perjudiciales, de las que no se ha valorado su impacto
ambiental. Cabe aclarar que, en la zona federal delimitada, en la franja de 10 metros del
espejo de agua, no se presentan huellas por invasion de especies de flora. En cambio, fuera
de la zona de delimitacion existen especies exéticas, como casuarinas (Casuarina
equisetifolia), eucaliptos (Eucalyptus ssp.) y palmas (Phoenix roebelenii y Ravenala
madagascariensis), entre otras que representan un riesgo para las especies nativas.

Respecto a la fauna, se registraron varias especies de fauna exéticas-invasoras dentro del
Parque Nacional El Lago de Camécuaro como lo son la lobina negra (Micropterus
salmoides), la paloma doméstica (Columba livia), la rata negra (Rattus rattus), entre otras.
Referente a la ictiofauna, se detectaron algunas especies exéticas-invasoras altamente
competitivas, entre ellas la carpa comun europea (Cyprinus carpio) y la tilapia del Nilo
(Oreochromis niloticus).
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Atencién aparte merecen las plagas forestales, pues tal y como se ha sefialado, en esta
ANP existe la presencia de bosque de galeria que presta importantes servicios ambientales
y puede presentar especies parasitas como los muérdagos Phoradendron rhipsalinum en
ahuehuetes y sauces y Psittacanthus calyculatus en sauces.

Es importante que, para determinar el riesgo real, se establezca un monitoreo y vigilancia
constante para su control y erradicacion en su caso.

Objetivos Particulares

e Prevenir y evitar la introduccion y propagacién de especies exaticas, incluyendo las
invasoras al Parque Nacional El Lago de Camécuaro, a traves de la difusion de una
estrategia.

¢ Disminuir el impacto a las especies nativas mediante estrategias de control de
especies que se tornen perjudiciales.

Meta y Resultado Esperado

e Contar a mediano plazo con una estrategia de identificacién, control y erradicaciéon
de especies exaéticas, exodticas-invasoras y ferales dentro del ANP.

Actividades* y Acciones | Plazo
Establecer una estrategia de identificacion, control y erradicacion de especies exaéticas,
exoticas-invasoras y ferales dentro del ANP.

Promover ante las autoridades competentes el establecimiento de un vivero C
forestal para sustituir gradualmente las especies exoticas de flora por especies
nativas.

Elaborar una estrategia, en coordinacion con las autoridades competentes y P
universidades e instituciones de investigacion, de identificacion e introduccion
de especies del ANP, que incluya la eliminacion de fauna y flora exética del
ANP, de una manera humanitaria, gradual y planeada, aunado a una campafia
de difusibn a las personas usuarias del Parque Nacional El Lago de
Cameécuaro.

Ejecutar el control y erradicacion de especies exoéticas invasoras y ferales en M
coordinacidn con las autoridades competentes.
Aplicar la estrategia de erradicacion de poblaciones de especies que se tornen
perjudiciales.
Promover ante las autoridades competentes, el disefio de una estrategia para C

la identificacién y atencién de plagas y enfermedades forestales.
*Las actividades se presentan en cursivas.

6.1.5. Componente: Mitigacion y Adaptacién al Cambio Climéatico

El cambio climatico y que sus efectos afectan la biologia, la distribucion, la estructura y el
funcionamiento de las especies nativas, perturbando su interaccion, la competencia y la
dinamica ecosistémica; lo que a la larga termina por favorecer el dominio de las especies
invasoras y plagas. Estos cambios pueden generar nuevas oportunidades para que
especies exoticas expandan su rango actual de distribucién. Por lo que, es necesario hacer
énfasis en que el mantenimiento de un ecosistema, como el Parque Nacional El Lago de
Camécuaro, implica una clara y necesaria contribucién a la regulacién natural del cambio
climatico global, para el amortiguamiento del impacto de los fenémenos naturales y la
proteccion de la biodiversidad (Lopez-Colén y Garcia-Cano, 2017).
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En este sentido, existe el riesgo de que se vean afectadas la dindAmica y composicion del
ecosistema local, por lo que se hace necesario tomar medidas preventivas para enfrentar
el cambio climatico.

Objetivo Particular

o Identificar los efectos del cambio climatico al Parque Nacional ElI Lago de
Cameécuaro y difundir informacion clara y precisa sobre la problematica y estrategias
para hacerle frente.

Meta y Resultado Esperado

e Contar a largo plazo con la linea base para identificar los efectos del cambio
climatico en los ecosistemas del Parque Nacional El Lago de Camécuaro.

Actividades* y Acciones | Plazo
Identificar los efectos del cambio climatico en el Parque Nacional El Lago de
Camécuaro.

Promover ante universidades e instituciones de investigacion, la realizacién de M
estudios que permitan identificar especies indicadoras y vulnerables al cambio
climatico.

Realizar acciones para la conservacion de la cubierta forestal, a fin de P
contribuir a la mitigacién de emisiones de gases de efecto invernadero.
Promover la realizacion de estudios de procesos ecoldgicos y dinamica M

poblacional de los ecosistemas del ANP con las autoridades competentes, a
fin de identificar acciones que reduzcan su vulnerabilidad e incrementar su
resiliencia ante el cambio climatico.

Difundir la informacion a distintos actores.

Realizar actividades de educacion ambiental con las personas visitantes, P
prestadoras de servicios turisticos y comunidades cercanas sobre el cambio
climético y sus efectos sobre el ANP, por medio de eventos informativos.

Fomentar la participacion local en las acciones ante los efectos de cambio P
climatico.
Impulsar el programa de adaptacion al cambio climético, fomentando la M

participacion social.
*Las actividades se presentan en cursivas.

6.2. SUBPROGRAMA DE MANEJO

Con este subprograma se pretende preservar los recursos naturales establecidos en el
Pargue Nacional El Lago de Camécuaro, en el entendido de que el objetivo de un Programa
de Manejo es identificar e integrar las acciones y actividades que garanticen los procesos
ecosistémicos. En este contexto, es sabido que el area de interés esta sometida a fuertes
presiones por la carga excesiva de personas visitantes, sobre todo, en dias pico; pero
también esta el estrés directo provocado por las personas prestadoras de servicios
turisticos (como lancheros, venta de alimentos, musicos y el uso de sanitarios) que
requieren regularse para mitigar el impacto.
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Por lo anterior, este subprograma promueve un conjunto de estrategias, programas y
regulaciones que contribuyan a la efectividad de las acciones de conservacion, proteccion,
desarrollo sustentable y recreacion en el Parque Nacional El Lago de Camécuaro. La
estrategia de desarrollo sustentable se fundamenta en la potencialidad del vivero forestal
para mantener los recursos naturales y su capacidad de regeneracion, que va de la mano
de las capacidades humanas locales y en la organizacién comunitaria. La administracion
del ANP debe incluir mecanismos participativos, de tal forma que incluya a los diferentes
actores involucrados, generando espacios para la colaboracién y la concertacion
interinstitucional.

Objetivo General

e Establecer politicas, estrategias y programas, con el fin de determinar actividades y
acciones orientadas al cumplimiento de los objetivos de conservacion, proteccion,
restauracion, capacitacion, educacién y recreacion del Parque Nacional El Lago de
Camécuaro, a través del ordenamiento de las actividades que se realizan,
orientandolas a la sustentabilidad.

Estrategias

¢ Impulsar el manejo sustentable de los recursos naturales del Parque Nacional El
Lago de Camécuaro, a través del ordenamiento de las actividades que se llevan a
cabo.

e Realizar acciones de conservacion en el Parque Nacional El Lago de Camécuaro,
de su flora y fauna, buscando minimizar o evitar todos los impactos ambientales
negativos.

¢ Promover el mantenimiento de los servicios ecosistémicos que presta el ANP.

e Reconocer los servicios que aporta el vivero forestal e impulsar la consolidacion de
su establecimiento definitivo.

6.2.1. Componente: Mantenimiento de Servicios Ecosistémicos

Los beneficios que ofrece el Parque Nacional El Lago de Camécuaro, es el turismo, la
generacion de divisas y esencialmente, la generacidon de una serie de servicios
ecosistémicos, que se traducen en la produccion de agua, el dinamismo del ciclo del agua,
la conservacion del suelo, la prevencion de desastres naturales, el mantenimiento de la
biodiversidad, la captura de bioxido de carbono, la produccion de oxigeno, la recreacion, el
esparcimiento, el disfrute del paisaje y la regulacion climatica.

Objetivo Particular
o Definir la importancia de los servicios ambientales que presta el Parque Nacional El

Lago de Camécuaro, con el fin de promover su conservacion y funcionalidad del
ecosistema.
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Meta y Resultados Esperado

e Promover la realizacion de un estudio hidrol6gico regional que determine la
importancia del Parque Nacional El Lago de Camécuaro, como proveedor de
servicios hidrolégicos.

Actividades* y Acciones | Plazo
Desarrollar un mecanismo de mantenimiento de servicios ambientales.

Gestionar ante las autoridades competentes y universidades e institutos de L
investigacion civil, la elaboracién de un estudio hidrolégico regional.
Identificar con autoridades competentes y universidades e institutos de C
investigacion civil, zonas de importancia como proveedoras de servicios

ambientales.
*Las actividades se presentan en cursivas.

6.2.2. Componente: Uso Pablico, Turismo y Recreacién al Aire Libre

Por muchos afios el Parque Nacional El Lago de Camécuaro ha sido considerado como un
lugar especial para el esparcimiento y la recreacion, por su belleza escénica se ha
convertido en un polo de atraccién para las personas visitantes nacionales y extranjeros, lo
que ocasiona una fuerte presién por el turismo masivo, por lo cual, es importante definir una
serie de medidas para mitigar sus efectos negativos, incluyendo la capacidad de carga y el
ordenamiento de los servicios que se prestan.

Para que se mantenga en buen estado de conservacion el Parque Nacional El Lago de
Cameécuaro y se puedan recuperar aquellos sitios que sean necesarios, se requiere que las
personas prestadoras de servicios turisticos no impacten el area del bosque de galeria, ni
el lago, ni los manantiales; que se promueva un programa de manejo de residuos sdélidos,
que se fomente una cultura de respeto a los recursos naturales y la preservacion del ANP,
incluyendo la limpieza, la higiene y el mantenimiento adecuado de las instalaciones.

Objetivos Particulares

e Promover el ordenamiento del sector turistico y a su vez el fortalecimiento de
proyectos de turismo de bajo impacto ambiental, acordes con los objetivos del
Parque Nacional El Lago de Camécuaro.

e Fomentar entre las personas prestadoras de servicios turisticos y visitantes, una
cultura de conservacion del ANP.

Meta y Resultado Esperado

e Desarrollar un programa integral de promocién enfocado al turismo de bajo impacto
ambiental, acorde a las necesidades del ANP, donde se incluya la capacidad de
carga para ordenar las actividades turisticas.

Actividades* y Acciones | Plazo
Minimizar los impactos generados por el turismo.

Elaborar un estudio de capacidad de carga y limite de cambio aceptable del M
Parque Nacional El Lago de Camécuaro.

Brindar capacitacion a las personas prestadoras de servicios turisticos para C
gue realicen sus actividades conforme a las reglas administrativas y sobre las
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Actividades* y Acciones Plazo
actividades permitidas.

Elaborar guias de campo para que las personas visitantes puedan identificar M
facilmente diferentes especies de flora y fauna e informacién sobre ellas.

Promover recorridos guiados exclusivamente a través de los senderos M
interpretativos.

Difundir la imagen turistica del Parque Nacional El Lago de Camécuaro. P

*Las actividades se presentan en cursivas.

6.3. SUBPROGRAMA DE RESTAURACION

La restauracion de ecosistemas indebidamente explotados esta en el foco de atencion,
sobre todo con los conceptos de calentamiento global y cambio climatico, pues la acelerada
destruccién de los recursos naturales ha provocado grandes alteraciones en los procesos
ecoldgicos. No hay que olvidar que, en la naturaleza, la flora y la vegetacion, los suelos y
los océanos operan como los principales sumideros de carbono.

En este sentido, las acciones de restauracion y remediacion del ANP, resulta ser un punto
relevante para la conservacion de los ecosistemas y de su biodiversidad. Las acciones de
restauracion de los sitios degradados son una de las acciones prioritarias para la
preservacion de un ANP, y garantizan la continuidad de sus servicios ecosistémicos.

En el caso del Pargue Nacional El Lago de Camécuaro, las actividades antropogénicas son
las principales causas de impactos ambientales negativos, como ya se ha establecido; por
lo que debe tenerse mucho cuidado en que estas lleguen a ser causas de la pérdida o
desequilibrio del ecosistema.

Si bien la cobertura vegetal se ha mantenido, la presién sobre los recursos es constante y
va en ascenso, por lo que se hace necesario emprender acciones para la restauracion vy,
en su caso, de remediacion de la estructura y funcién ecosistémicos, con el fin de mantener
vigentes los bienes y servicios ambientales generados por el ANP.

Ademas, debe ponerse atencién a la posible descarga de aguas residuales al Lago de
Camécuaro.

Objetivo General

o Recuperary restablecer las condiciones ecolégicas de las modificaciones causadas
por las actividades humanas o fenémenos naturales permitiendo la continuidad de
los procesos naturales de los ecosistemas del Parque Nacional El Lago de
Cameécuaro.

Estrategias

e Identificar y valorar los sitios que requieran restaurarse y, con base en ello,
establecer programas de conservacién de mantos freaticos y manantiales, de
recuperacion de suelos y de flora y vegetacion.

e |dentificar el grado de afectacion por las descargas de aguas residuales, para
considerar acciones de saneamiento.
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e Establecer programas de recuperacién prioritaria de fauna, en su caso.

e Evaluar los riesgos por carga antropogénica, por medio de escenarios futuros, para
definir acciones de conectividad ecol6gica, restauracion y remediacion de
ecosistemas y de recuperacion de poblaciones cuando asi lo amerite.

6.3.1. Componente: Conectividad y Ecologia del Paisaje

La conservacion del paisaje escénico/estético y el ecosistémico son dos factores que tienen
que considerarse en una ANP. En el Parque Nacional El Lago de Camécuaro predominan,
en dos corredores escénicos: el paisaje panoramico, por la vista del Parque Nacional El
Lago de Camécuaro y sus alrededores, incluso desde la cima del Cerro de La Cruz; y el
paisaje de caracteristica sobresaliente, por el lago, el bosque de galeria y sus manantiales.

El paisaje ecolégico se refiere a un area heterogénea compuesta por un conglomerado o
mosaico de ecosistemas o0 segmentos de habitat que interactian entre si (CONANP, 2006).
“La conectividad e integridad del paisaje son fundamentales para garantizar la conservaciéon
de la diversidad biol6gica al permitir que los organismos se dispersen, contribuyendo al flujo
e intercambio genético”.

Por otro lado, la fragmentacion y aislamiento significa el inicio de extincion; por ejemplo, las
especies forestales que carecen de estrategias de dispersién en areas deforestadas. La
fragmentacion es relativa y esta relacionada con la percepcion que tiene cada organismo
en su espacio vital, por lo que el tamafio del paisaje difiere entre organismos. En cambio,
desde una vision antropocéntrica, el paisaje se observa como un area de terreno igual o
mas grande que, por ejemplo, una cuenca hidrologica (varios miles de ha). Sin embargo, la
actividad fruticola (fresa, zarzamora y frambuesa), en torno a la delimitacién del Parque
Nacional El Lago de Camécuaro, genera una fragmentacion del ecosistema, que dificulta la
conexion e intercambio de poblaciones de fauna silvestre, como roedores, mamiferos
medianos y grandes (carnivoros). El Cerro de La Cruz representa la zona principal de flujo
de especies, ademas es la principal zona de recarga de los manantiales que dan origen al
Lago de Camécuaro, que por su alto grado de fracturamiento es vulnerable a actividades
antropogénicas. En la conectividad también juega un papel importante el rio Camécuaro,
gue se forma a partir de los manantiales del Lago de Camécuaro y aguas abajo se une con
el rio Duero en el lugar conocido como “Las Adjuntas”, representando un corredor
importante de continuidad de los elementos floristicos que integran el bosque de galeria,
asi como de la fauna asociada.

Objetivos Particulares
* Realizar acciones que fomenten la permanencia, continuidad, integridad y
conectividad del paisaje ecolégico.
« Conservar la belleza paisajistica escénica del Parque Nacional El Lago de
Cameécuaro, como un servicio ambiental para los turistas.

Meta y Resultado Esperado

» Restaurar los sitios de riesgo donde se puede romper la integridad y conectividad
del paisaje.

Actividades* y Acciones | Plazo
Identificar y registrar las zonas de riesgo de pérdida de conectividad del paisaje.
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Actividades* y Acciones Plazo
Identificar con el apoyo de universidades e instituciones de investigacion, sitios C
con algun grado de degradacion y contaminacion, para emprender acciones de
restauracion y remediacién del ecosistema.

Usar un Sistema de Informacion Geografica para identificar y cuantificar la M
fragmentacién y conectividad del paisaje.
Coordinar con la Comisién Nacional Forestal y otras autoridades competentes, M
acciones de restauracion y reforestacion de los ecosistemas que han sido
alterados.

Evaluar la extraccion y calidad de agua de los pozos.

Gestionar ante las autoridades competentes, universidades e instituciones de C
investigacion, el monitoreo de la calidad y cantidad de agua de los pozos
aledafios, asi como de las descargas al lago con productos agricolas téxicos,

para considerar su saneamiento.
*Las actividades se presentan en cursivas.

6.3.2. Componente: Recuperacion de Especies en Riesgo

En el Parque Nacional El Lago de Camécuaro, se encuentran algunas especies de fauna
bajo alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal es el caso
del tiro (Goodea atripinnis) que corresponde a una especie nativa que se localiza
fundamentalmente en la zona de manantiales, en donde se ubica el embarcadero y aguas
abajo del lago (rio Camécuaro). También se localiza la lamprea de Chapala (Tetrapleurodon
spadiceus), una especie endémica con categoria en peligro de extincion, por lo que es
prioritario desarrollar una serie de acciones que contribuyan a la conservacion, el manejo,
la recuperacién y restauracion del habitat de especies en riesgo.

Objetivo Particular

e Impulsar la preservacion y recuperacion de las poblaciones de especies en alguna
categoria de riesgo mediante el establecimiento de estrategias de proteccion y
recuperacion del habitat.

Meta y Resultado Esperado

e Contar con un protocolo de accién para la recuperacién de especies en el corto
plazo, que permitan mantener sus poblaciones y procesos ecoldgicos que dependen
de su existencia y permanencia.

Actividades* y Acciones | Plazo
Elaborar una estrategia de recuperacién de especies en riesgo.

Identificar, con las autoridades competentes, y evaluar el estado de C
conservacion y distribucién de especies en riesgo.

Promover ante las universidades e instituciones de investigacion, el P
desarrollo de estudios de poblaciones de especies en riesgo.

Establecer y ejecutar con las autoridades competentes, una estrategia de P
proteccién y monitoreo de especies en riesgo y su habitat.

Desarrollar campafias de sensibilizacibn con las personas visitantes, P
prestadoras de servicios turisticos y comunidades aledafias, sobre la
importancia de conservar las poblaciones de especies en riesgo.

*Las actividades se presentan en cursivas.
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6.3.3. Componente: Conservacion de Agua

El agua de los manantiales del Lago de Camécuaro se une al rio Duero, en el sitio conocido
como “Las Adjuntas”. Dichas aguas son utilizadas en la parte media y baja de la subcuenca,
con fines de generacion de energia eléctrica, uso agricola y urbano. Sin embargo, las
alteraciones negativas que se presentan, como la pérdida de la cubierta vegetal, originada
por los cambios de uso del suelo y tala clandestina, ademas de las actividades agricolas,
fruticolas y horticolas que provocan la contaminacion del agua y del suelo, por la utilizacion
de productos quimicos y descargas urbanas, provocan una disminucién en la cantidad y
calidad del agua.

Adicionalmente a lo anterior, el azolvamiento es uno de los problemas mas importantes que
enfrenta el cuerpo lagunar, el cual en los ultimos 15 afios ha pasado de 10 hasta los cuatro
metros de profundidad, afectando los manantiales y la distribucion de peces nativos. A fin
de contrarrestar su deterioro, es necesario implementar estrategias y acciones orientadas
a la reforestacion y recuperacion del suelo y del agua.

Objetivos Particulares
¢ Coordinarse con las autoridades competentes para promover obras que disminuyan
el azolve del cuerpo de agua del Parque Nacional El Lago de Camécuaro.
e Promover acciones de restauracion y saneamiento de los cuerpos de agua.

Meta y Resultado Esperado

e Gestionar ante las autoridades competentes, las acciones necesarias para el
mejoramiento de la calidad del agua en el ANP, en el mediano plazo.

Actividades* y Acciones | Plazo

Establecer estrategias para la recuperacién integral de la subcuenca.

Promover junto con los municipios que integran la Subcuenca del Rio Duero y las M
autoridades de la Comision Estatal del Agua y Gestiobn de Cuencas y la
CONAGUA, la revision y actualizacién del proyecto emblematico sobre el
saneamiento integral, a fin de que el Lago de Camécuaro reciba agua de calidad.

Participar en la gestion de apoyos de los tres 6rdenes de gobierno, productores, L
empresarios, instancias nacionales e internacionales, para implementar las
acciones prioritarias definidas para el mejoramiento de la calidad del agua.

Promover con las autoridades competentes y centros de investigacion la C
realizacion de estudios sobre los impactos del acarreo de detritus hacia el Lago
de Camécuaro.

Promover la formulacion de estudios ante las autoridades competentes, L
universidades o centros de investigacion, para determinar los niveles de
contaminacién del agua del Lago de Camécuaro.

Promover, ante la autoridad competente, el desarrollo de aforos periédicos para P
determinar las variaciones en la cantidad de agua que producen los manantiales
del Pargue Nacional El Lago de Camécuaro.

Impulsar ante las autoridades competentes la realizacion de estudios que P
determinen la calidad del agua, desde el punto de vista fisicoquimico y
microbioldgico.

Establecer mecanismos de colaboracion con distintas instancias, para la implementacion
de obras de retencién de suelos para evitar el azolve del cuerpo lagunar.
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Actividades* y Acciones Plazo

Promover la realizacion de acciones de restauracion de suelos en el Cerrito de la P
Cruz, para evitar el arrastre de sedimentos al lago.

Impulsar con las instituciones académicas, la realizacion de un estudio de L
factibilidad para el desazolve del lago.

*Las actividades se presentan en cursivas.

6.3.4. Componente: Reforestacion y Restauracién de Ecosistemas

La ubicacién del Parque Nacional El Lago de Camécuaro y la funcién que desempefia por
su importancia hidroldgica, bioldgica y social y por su compleja biodiversidad, es un reflejo
de su calidad paisajistica. La afectacion a este ecosistema es principalmente por causas
antropogénicas: por exceso de carga y uso, derivadas de las actividades turistico
recreativas que se realizan en el area y de la infraestructura que se desarrolla para los
servicios que se prestan a las personas visitantes. Deben prevenirse acciones que
contribuyan al deterioro o pérdida de la cubierta vegetal, el cambio de uso o pérdida de
suelo, asi como de la calidad y estrés al cuerpo de agua.

Con relacién al vivero forestal del Parque Nacional El Lago de Camécuaro, para futuras
acciones de restauracion del area es necesario el monitoreo permanente de prevencion de
plagas y enfermedades en el arbolado, o bien, de dafios fisicos por quemas en las
oquedades de los sabinos, procesos de competencia por especies exdticas; asi como el
mantenimiento de la estructura, composicion y funcionamiento de este ecosistema.

Objetivo Particular

e Llevar a cabo el monitoreo del ecosistema para detectar posibles impactos, ya sea
por fenémenos naturales o por actividades humanas, para impulsar la recuperacion
de la diversidad biologica.

Meta y Resultado Esperado

¢ Monitorear permanentemente la cubierta vegetal del Parque Nacional El Lago de
Camécuaro y en su caso, promover la recuperacion de sus ecosistemas.

Actividades* y Acciones | Plazo
Establecer una estrategia de monitoreo de suelos.
Monitorear la pérdida de suelos y de cubierta vegetal. | C

Disefar acciones de restauracion y reforestacion.
Fortalecer la operacién del vivero con plantas propias de la region, para C
asegurar las acciones de restauracion.

Restaurar con especies nativas mediante reforestacion y regeneracion natural. P
*Las actividades se presentan en cursivas.

6.4. SUBPROGRAMA DE CONOCIMIENTO

Este subprograma implica generar y contar con conocimiento e informacion suficiente y
completa de los procesos naturales y antropicos que se llevan a cabo dentro del ANP. Las
acciones que se desarrollan en este subprograma se orienten al conocimiento de los
aspectos socioambientales que inciden en la conservacion, recuperacion y
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aprovechamiento de los recursos, para aportar las bases de informacion que sustenten el
desarrollo de técnicas para el aprovechamiento racional, la proteccion de los recursos y el
monitoreo.

Objetivo General

¢ Fomentar la generacion de informacién que permita enriquecer el conocimiento
cientifico del Parque Nacional El Lago de Camécuaro y el manejo adecuado de sus
ecosistemas y especies, ademas de sus cambios y dinamicas a través del tiempo.

Estrategias

¢ Promover la elaboracién de un programa de fomento a la investigacion cientifica y
monitoreo.

e Actualizar inventarios y bases de datos de floray fauna, asi como de otros aspectos
ambientales.

¢ Monitorear los cambios en las poblaciones de la flora y fauna, y sus habitats.

e Analizar las repercusiones e impactos generados por cualquier actividad de uso o
aprovechamiento de los recursos que se desarrollen dentro del Parque Nacional El
Lago de Camécuaro.

e Otorgar las facilidades para que diferentes instituciones educativas y de
investigacion desarrollen proyectos de investigacion vinculadas al ANP.

e Promover convenios de colaboracién en aspectos de proteccibn, manejo y
restauracion.

e Participar en el disefio y desarrollo de un Sistema de Informacion Geografica, que
sistematice la informacion ambiental y social para la planeacion, manejo y
administracion del ANP.

6.4.1. Componente: Fomento a la Investigacion y Generacion del
Conocimiento

A través de la investigacion cientifica basica y aplicada, se generara un conocimiento
detallado de los procesos ecoldgicos esenciales para la conservacién de los recursos
naturales y su importancia en los servicios ambientales, tales como modelos de la dinamica
hidrolégica de la region, la dindmica del paisaje o el efecto ecolégico de las alteraciones
antropogénicas, entre muchos otros.

En el Parque Nacional El Lago de Camécuaro se han desarrollado diversas investigaciones
gue permiten hoy en dia contar con mayor y mejor informacién para la toma de decisiones
encaminadas a la conservacion del ANP.

Objetivo Particular
e Inducir y apoyar el desarrollo de la investigacion basica y aplicada para enriquecer

y complementar la informacion fisica, biol6gica y social, que responda a las
necesidades propias del manejo del Parque Nacional El Lago de Camécuaro.
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Metas y Resultados Esperados

e Lograr, en el corto plazo, al menos un acuerdo de colaboracion con alguna
institucion académica u organizacién de la sociedad civil, con el objeto de generar y
contar con informacién util para el manejo del area a través de la investigacion
cientifica.

e Impulsar la realizacion de un proyecto de investigacion con alguna institucion
académica u organizacién de la sociedad civil vinculado al ANP.

Actividades* y Acciones | Plazo
Elaborar un programa de fomento a la investigacion cientifica.

Promover la celebraciéon de convenios de colaboracion con instituciones C
educativas y de investigacion de la regidn considerando las prioridades de
investigacion.

Impulsar la realizacion y evaluacion de un proyecto de investigacién. M
Difundir la informacion relativa al Pargue Nacional El Lago de Camécuaro.
Establecer una biblioteca virtual a través de la recopilacion de los trabajos P
de diversa indole sobre el ANP cuyos autores permitan su publicacion.
Impulsar el desarrollo de ciclos de conferencias sobre el Parque Nacional El P
Lago de Camécuaro.
Impulsar la participacion de medios de comunicacion para dar a conocer los P
beneficios del Parque Nacional El Lago de Camécuaro, a partir de los

resultados de trabajos de investigacion.
*Las actividades se presentan en cursivas.

6.4.2. Componente: Inventarios, Lineas de Base, Monitoreo Ambiental y
Socioecondmico

Es de suma importancia implementar un programa de actualizaciébn de inventarios
biolégicos y de monitoreo permanentes, que permitan evaluar el estado de la biodiversidad
del Parque Nacional El Lago de Camécuaro, en relacion con las condiciones biédticas y
abidticas que prevalecen en sus habitats, en funcion de las actividades humanas que se
presentan, lo cual permitira identificar una serie de estrategias de atencion inmediata con
el objeto de preservar la biodiversidad del ANP.

Objetivo Particular

e Impulsar la generacion del conocimiento detallado sobre la diversidad biol6gica del
Parque Nacional El Lago de Camécuaro.

Metas y Resultados Esperados

e Actualizar y enriquecer de manera periodica los inventarios de los diferentes grupos
de seres vivos, como plantas vasculares, hongos, vertebrados, invertebrados, entre
otros.

e Contar a mediano plazo, con un esquema de monitoreo para el seguimiento de las
poblaciones silvestres prioritarias, parametros biéticos, abioticos y actividades
humanas.

Actividades* y Acciones | Plazo
Actualizar los inventarios de la diversidad biolégica del Parque Nacional El Lago de




MEDIO AMBIENTE @ CONANP PARQUE NACIONAL

EL LAGO DE CAMECUARO

Actividades* y Acciones | Plazo
Camécuaro.

Actualizar los inventarios biolégicos del ANP con universidades e institutos M
de investigacién.
Evaluar, en coordinacion con universidades e institutos de investigacion, el M
estado de conservacion de las poblaciones floristicas y faunisticas
presentes en el Parque Nacional El Lago de Camécuaro.

Contar con un Programa de Monitoreo de pardmetros ambientales y ecosistémicos.
Elaborar un Programa de Monitoreo con los pardmetros ambientales y M
ecosistémicos.

Identificar y priorizar aquellas especies que seran objeto de monitoreo, con M
el apoyo de universidades e institutos de investigacion.

Ubicar e instalar sitios de monitoreo permanente de especies prioritarias. M
Mapear la cubierta vegetal y determinar sus cambios de cobertura y P
superficie.

Determinar, en coordinacibn con las autoridades competentes vy
universidades e institutos de investigacion, los indices de calidad e
integridad biética.

Definir las actividades humanas a monitorear y los indices de impacto. C
*Las actividades se presentan en cursivas.

o

6.4.3. Componente: Rescate y Sistematizacién de Informaciény
Conocimientos

Existe una gran cantidad de informacién de diversa indole que se ha generado en relacion
con el Parque Nacional ElI Lago de Camécuaro, desde aspectos histéricos, culturales,
paisajisticos, tradiciones, leyendas, diversidad biolégica, vulnerabilidad acuifera, cantidad
y calidad de agua, entre otros, a través de libros, revistas, publicaciones, informes técnicos
y diversos documentos. Pero esta informacién se encuentra dispersa y es complicado
compilarla para su consulta, por lo cual, es de gran importancia crear un acervo bibliogréafico
y una base de datos, de tal manera que se mantenga la informacién actualizada y
disponible.

Objetivos Particulares

e Compilar la informacién existente sobre el Parque Nacional El Lago de Camécuaro.

¢ Sistematizar la informacion en una base de datos para que esté disponible al publico
en general y pueda ser utilizada en la toma de decisiones para la proteccién, manejo
y restauracion del ANP.

Metas y Resultados Esperados

e Establecer una base de datos para el almacenamiento y manejo de la informacién
recabada sobre el Parque Nacional El Lago de Camécuaro.

e Localizar y concentrar en las instalaciones del Parque Nacional El Lago de
Cameécuaro todo el acervo bibliografico y documental existente.

Actividades* y Acciones Plazo
Integrar el acervo bibliogréfico.

Recopilar y sistematizar toda la informacion que se ha generado C
histéricamente sobre el Parque Nacional El Lago de Camécuaro.
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Actividades* y Acciones Plazo
Actualizar permanentemente la base de datos de la informaciéon generada. C
Difundir datos de la informacién recopilada a redes de informacién al publico P
en general.

Establecer un acervo bibliogréfico.

Establecer un acervo documental en las instalaciones del Parque Nacional El M
Lago de Camécuaro, integrando ademas informacién audiovisual.

Promover entre los turistas la visita al area de audiovisual y al acervo ambiental M
relacionados con las diferentes actividades de produccién de planta del vivero

del Parque Nacional El Lago de Camécuaro.

*Las actividades se presentan en cursivas.

6.4.4. Componente: Sistemas de Informacién

Una herramienta fundamental en las ANP para la toma de decisiones constituye la creacion
de un Sistema de Informacion Geografica (SIG), debido a su capacidad de integrar una gran
cantidad de variables que permitan realizar andlisis serios y objetivos, incluyendo una vision
espacial a diferentes escalas. Tanto los SIG como la creacién de bases de datos, son
necesarias para el manejo de cualquier ANP.

Objetivo Particular

e Disefary construir un SIG, que facilite el andlisis y despliegue la informacion relativa
al Parque Nacional El Lago de Camécuaro y que permita una adecuada toma de
decisiones para su proteccion, manejo y restauracion.

Metas y Resultados Esperados

e Contar en el mediano plazo con un SIG para el Parque Nacional El Lago de

Cameécuaro.
e Capacitar al personal del Parque Nacional El Lago de Camécuaro en el manejo y
uso del SIG.
Actividades* y Acciones | Plazo

Implementar un SIG.

Definir las diferentes capas que integraran el SIG.

Construccion e implementacion del SIG.

Gestionar la capacitacion del personal responsable del manejo del SIG.

Utilizar la informacion del SIG en toma de decisiones de proteccion, manejo y

restauracion.
*Las actividades se presentan en cursivas.

5L

6.5. SUBPROGRAMA DE CULTURA

Este subprograma incluye acciones de participacion social, que implica contar con procesos
sensibles de negociacion entre las diferentes necesidades, expectativas y visiones de los
distintos actores involucrados en el ANP.
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Se engloban acciones de educacién ambiental, capacitacion, adiestramiento, difusion y
divulgacion dirigidas a los diferentes sectores de la poblacién, personas usuarias y
visitantes, para ofrecer informacién sobre la naturaleza misma del Parque Nacional El Lago
de Camécuaro, sus valores, importancia e implicaciones en el bienestar socioambiental de
la poblacién local, para lograr una mayor participacién, cambios de actitud y respeto hacia
el medio ambiente a través de practicas sustentables. Finalmente, el involucramiento de la
sociedad en su conjunto en las actividades y acciones de conservacion, restauracion y
mantenimiento del ANP fomenta, ademas, la valoracién de los servicios ambientales que
proporciona este ecosistema.

Objetivo General

¢ Difundir acciones de conservacion del Parque Nacional ElI Lago de Camécuaro,
propiciando la participacion activa de las comunidades aledafias que generen la
valoracion de los servicios.

Estrategias

e Promover la educacion y formacién de una cultura para la conservacion en los
habitantes de la regién, personas usuarias y visitantes del Parque Nacional El Lago
de Camécuaro.

o Difundir el contenido del Programa de Manejo y sus alcances, dirigido hacia la
poblacion en general, mediante el empleo de diferentes estrategias de
comunicacion.

e Promover la integracién de grupos de trabajo comunitarios y ambientales que
participen de manera activa y constructiva en la conservacién del Parque Nacional
El Lago de Camécuaro.

o Disefiar un programa de participacién especifica de nifios, jévenes, maestros,
adultos, organizaciones de la sociedad civil y demas sectores.

e Elaborar y ejecutar un proyecto de sefialética del ANP.

6.5.1. Componente: Comunicacioén, Difusién e Interpretacion Ambiental

Este componente esta dirigido a difundir y divulgar a la poblacibn en general un
conocimiento detallado del Parque Nacional El Lago de Camécuaro, que refuerce el trabajo
que se realice en materia de sensibilizacién y facilite el proceso de implementacion de
actividades educativas.

Ademas, es importante establecer un programa permanente de divulgaciéon sobre el
Programa de Manejo, que promueva la imagen del Parque Nacional El Lago de Camécuaro
y la participacion de los diferentes sectores de la sociedad en las distintas acciones
contempladas en los componentes que integran los Subprogramas de Manejo.

Objetivo Particular
e Difundir los valores ambientales del Parque Nacional El Lago de Camécuaro,

destacando las caracteristicas y beneficios ambientales que brindan sus recursos
naturales.
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Meta y Resultado Esperado

e Contar a mediano plazo con un programa de difusion que comunique a la sociedad
en términos sencillos, informacion relativa al Parque Nacional El Lago de
Camécuaro, su importancia y logros alcanzados en relacién con su manejo y
conservacion.

Actividades* y Acciones | Plazo
Disefar e implementar un programa de difusién y divulgacion.

Disefiar campafias de difusion para informar a la poblacion de la existencia,
importancia y actividades de conservacion en el Parque Nacional El Lago de P
Camécuaro.

Elaborar una estrategia de comunicacién en diferentes lugares de la region para

dar a conocer el Programa de Manejo. P
Promover proyectos, programas y acciones de difusion en coordinacion con
instituciones educativas y organizaciones de la sociedad civil. P
Elaborar posters, folletos, tripticos, guias, libros, discos compactos, entre otros, P
en relacion con la riqueza bioldgica del Parque Nacional El Lago de Camécuaro.
Participar en foros nacionales e internacionales, ferias ambientales y talleres para M
dar a conocer el ANP.

*Las actividades se presentan en cursivas.

6.5.2. Componente: Educacién parala Conservacion

Conseguir que la sociedad sea consciente de la complejidad de la naturaleza y del medio
ambiente, asi como lograr que las personas adquieran conocimientos, valores y habilidades
gue permitan la toma de acciones y decisiones en forma activa en la preservacion y soluciéon
de los problemas ambientales, es una de los funciones de la educacion ambiental, como un
proceso que reconoce valores y aclara conceptos centrados en fomentar actitudes,
destrezas y habilidades necesarias para comprender y apreciar la interrelacion con la
naturaleza, por lo tanto los programas de educacion ambiental son una herramienta
importante de la conservaciéon de la naturaleza.

Este componente, debera planificar acciones que incluya a los diferentes sectores de las
poblaciones aledafas que visitan el Parque Nacional El Lago de Camécuaro y autoridades
del ANP, en la busqueda e implementacién de un programa de educacién ambiental que
retroalimente a las acciones propuestas, con nuevas estrategias producto de la interaccién
con los grupos sociales y la generacion de nuevas alternativas para renovar
permanentemente el interés por las diferentes vertientes de la conservacion, manejo y
restauracion de los recursos naturales.

Objetivo Particular

e Impulsar procesos de educacion ambiental para la conservacion, coadyuvando a
generar en la poblacion aledafia al Parque Nacional El Lago de Camécuaro,
personas usuarias y visitantes, un cambio de actitud en relacioén con la problemética
ambiental, la conservacién y manejo de los recursos naturales.

Meta y Resultado Esperado

e Contar con un programa de educacion para la conservaciéon del ANP.
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Actividades* y Acciones | Plazo
Establecer una estrategia de educacién ambiental.

Integrar grupos organizados de nifios, jovenes y adultos (clubes), que M
desarrollen varias actividades relacionadas con la conservacion del Parque
Nacional El Lago de Camécuaro.

Implementar anualmente la Semana Ambiental y Ecologica, con motivo del C
aniversario de la creacion del Parque Nacional El Lago de Camécuaro.
Establecer senderos interpretativos con el apoyo de guias botanicas y M
faunisticas.
Impartir en el vivero platicas sobre el bosque de galeria y su importancia, C
ademas de realizar talleres de colecta de semilla, germinacion, trasplante y
cuidado de las plantulas y arboles.

Tener un programa de identificacion y rotulado de las hierbas, arbustos y arboles M
del Parque Nacional El Lago de Camécuaro.
Establecer los mecanismos de seguimiento y evaluacién del programa de M

educacion ambiental.
*Las actividades se presentan en cursivas.

6.6. SUBPROGRAMA DE GESTION

La gestion incluye la administracion de los recursos humanos, técnicos, financieros y de
infraestructura, asi como la procuracion de recursos. Bajo este enfoque es necesario que
los diferentes actores sociales se involucren para respaldar las acciones de conservacion y
asegurar el financiamiento suficiente y oportuno para cubrir todos los aspectos
fundamentales y operativos del Programa de Manejo, ademas, de establecer acciones de
coordinacion y cooperacion con organismos de la sociedad civil, instituciones,
universidades y los tres érdenes de gobierno, que permitan fortalecer la gestion. La opinién
y participacién de la sociedad sera a través de la integracién del Consejo de Asesor.

Objetivo General

e Establecer las formas en que se organizard una administracion eficiente y
transparente en el manejo de los recursos financieros, humanos y de infraestructura,
de tal manera que permita la operacion del Parque Nacional El Lago de Camécuaro.

Estrategias

e Promover el establecimiento y consolidacion del Consejo Asesor del Parque
Nacional El Lago de Camécuaro.

e Contar con un sistema administrativo y operativo eficiente, que garantice el
funcionamiento adecuado del ANP.

e Gestionar la colaboracién del sector turistico y privado para la promocién del Parque
Nacional El Lago de Camécuaro.

e Gestionar con las diversas autoridades federales, estatales y municipales la
instalacion de infraestructura, sefializacion y obra publica.

e Promover la eficiencia de las capacidades de todo el personal adscrito al Parque
Nacional El Lago de Camécuaro.
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6.6.1. Componente: Administracion y Operacién

La operacion y mantenimiento del Parque Nacional El Lago de Camécuaro se ha adaptado
a través del tiempo a las necesidades y exigencias de las diferentes administraciones
municipales, dando como resultado que fuera considerado como un parque recreativo y no
como ANP, por esto la necesidad de volver a alcanzar y cumplir los objetivos del ANP, sin
embargo, esto depende en gran medida de una administracion y operacion eficiente.

Objetivo Particular

e Promover una eficiente administracion, mediante la implementacion de procesos
transparentes en el manejo de los recursos financieros, humanos y de
infraestructura.

Meta y Resultado Esperado

e Establecer y consolidar la estructura organica conforme a las necesidades del
Parque Nacional El Lago de Camécuaro.

Actividades* y Acciones | Plazo
Consolidar la estructura administrativa.

Identificar las necesidades de personal para la consecucién de los objetivos de C
manejo del Parque Nacional El Lago de Camécuaro.
Elaborar los Programas Operativos Anuales con el apoyo del Patronato y del P
Consejo Asesor, asi como los informes anuales de actividades.
Promover apoyos y convenios.

Promover la celebracion de acuerdos con los diferentes 6rdenes de gobierno M
(federal, estatal y municipal) para ejecutar acciones de apoyo en la
capacitacion de temas que fortalezcan la administracion del ANP.

Promover el intercambio de experiencias con otras ANP, Organismos No M

Gubernamentales y centros de investigacion.
*Las actividades se presentan en cursivas.

6.6.2. Componente: Proteccidon Civil y Mitigacion de Riesgos

Dentro del ANP inciden fenémenos naturales o antropogénicos que pueden afectar a las
personas visitantes y usuarias, como la caida de arboles (eucaliptos, casuarinas y sauces)
o bien ramas, muerte por ahogamiento, asi como los incendios provocados en las
oguedades de los sabinos. Por lo cual, se requiere desarrollar actividades necesarias para
establecer mecanismos adecuados de proteccion y mitigacién de riesgos.

Objetivo Particular

e |dentificar los sitios con mayor indice de riesgo y definir las estrategias de mitigacion
con las autoridades competentes.

Metas y Resultados Esperados

e Contar en el mediano plazo con una estrategia de atencién de riesgos.

e |dentificar y monitorear las zonas vulnerables y establecer medidas de proteccion
para las personas visitantes en zonas de riesgo.

e Contar con al menos un convenio de participacién con proteccion civil.
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Actividades* y Acciones | Plazo
Establecer acciones de proteccion y mitigacion de riesgos.

Identificar en coordinacién con las autoridades competentes de los tres C
Ordenes de gobierno, las zonas de riesgo en el ANP.

Monitorear en coordinacion con las autoridades competentes de los tres P
Ordenes de gobierno, las zonas de riesgo para establecer acciones prioritarias.
Impulsar en coordinacién con las autoridades competentes, programas de M
contingencias y proteccion civil.

Gestionar la celebracién de convenios con las organizaciones e instituciones M
de proteccion civil con el fin de contar con estrategias de mitigacidén de riesgos

y los mecanismos de proteccion.

Establecer la permanencia de personal y ambulancia de auxilio médico C
durante los fines de semana y periodos de mayor afluencia de personas
visitantes.

*Las actividades se presentan en cursivas.

6.6.3. Componente: Infraestructura, Sefalizacion y Obra Pablica

Asegurar una adecuada infraestructura para la operacion y manejo del Parque Nacional El
Lago de Camécuaro es fundamental, ademas, es indispensable contar con una
sefalizacién apropiada que permita disminuir los impactos negativos sobre los recursos
naturales y culturales. La sefalizacion lograra advertir a las personas visitantes acerca de
las actividades permitidas y no permitidas en cada subzona y las implicaciones de no
respetar las normas y reglamentos establecidos, con lo cual, se contribuira a la
conservacion de la belleza natural del Parque Nacional El Lago de Camécuaro.

Objetivo Particular

e Disefiar e implementar la sefalizacion e infraestructura necesarias para el
desempenfo adecuado de las actividades que se desarrollan dentro del ANP.

Metas y Resultados Esperados

e Contar en el mediano plazo con una estrategia de sefalizacibn para el
establecimiento de sefialética en los sitios necesarios.

¢ Contar en el corto plazo con un programa de mantenimiento de la infraestructura
existente.

Actividades* y Acciones | Plazo

Disefar la estrategia de sefializacion.

Identificar los sitios idoneos para la ubicacion de la sefalizacion. M

Colocar sefialamientos de ubicacion e informacién. M
C
M

Contar con infraestructura bésica.
Identificar las necesidades de infraestructura basica y su mantenimiento.
Elaborar un proyecto de infraestructura basica y mantenimiento en

coordinacién con las personas prestadoras de servicios turisticos.
*Las actividades se presentan en cursivas.
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6.6.4. Componente: Mecanismos de Participacién y Gobernanza

Considerando a la gobernanza como el proceso mediante el cual los actores de una
sociedad deciden sus objetivos de convivencia y las formas de coordinarse para realizarlos
en una agenda social compartida. El inicio de este proceso en el Pargue Nacional El Lago
de Camécuaro, significa que los diferentes actores tengan un papel relevante y participen
de manera activa y voluntaria en su manejo. En este sentido, el Consejo Asesor es el
mecanismo establecido para asegurar la participacion de todos los actores sociales y de
los diferentes 6rdenes de gobierno, para incidir en la toma de decisiones.

Objetivo Particular
e Promover la participacion de los diferentes 6rdenes de gobierno, sectores sociales,
académicos y de investigacion, organizaciones de la sociedad civil, mediante la
integraciéon y consolidaciéon del Consejo Asesor.

Meta y Resultado Esperado

e Constituir y consolidar el Consejo Asesor del ANP.

Actividades* y Acciones | Plazo
Establecer el Consejo Asesor.

Realizar la convocatoria publica para la integracion y operacion del Consejo C
Asesor.

Identificar y coordinar a los diferentes actores involucrados.
Identificar todas aquellas actividades en las que puede existir participacion C
gubernamental, social, institucional y asociaciones civiles.

Llevar a cabo reuniones para establecer mecanismos de participacion. C
* Las actividades se presentan en cursivas.

6.6.5. Componente: Cooperacion y Designaciones Internacionales

Dadas las condiciones del mundo globalizado, no se puede comprender el manejo de un
ANP sin la participacion y aprovechamiento de los beneficios que se derivan del intercambio
cultural, cientifico y tecnolégico, y de las organizaciones enfocadas a proteger y cuidar la
biodiversidad.

Objetivo Particular

e Promover y fomentar la cooperacion y financiamiento internacional con gobiernos,
organismos, fundaciones y organizaciones de la sociedad civil, para fortalecer los
recursos que permitan optimizar el manejo del Parque Nacional El Lago de
Camécuaro.

Meta y Resultado Esperado

e Generar un paquete de proyectos y acciones de conservacion susceptibles de ser
financiados por organizaciones internacionales para fortalecer el manejo del ANP.
Contar con un diagndstico de las fuentes potenciales internacionales de cooperacién
relacionadas con la proteccion y conservacion de la biodiversidad y ANP.
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Actividades* y Acciones

Promover los mecanismos de cooperacién internacional.
Identificar los fondos de apoyo de instancias internacionales viables para la M
ejecucion de proyectos y acciones de conservacion.
Promover la celebracion de acuerdos y convenios en el rubro de investigacion, M

conservacion y educaciébn ambiental con instituciones u organizaciones
nacionales e internacionales.
* Las actividades se presentan en cursivas.

| Plazo
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7. SUBZONIFICACION

7.1. SUBZONIFICACION

De conformidad con lo establecido en el articulo 3o., fraccion XXXIX, de la LGEEPA la
zonificaciébn es el instrumento técnico de planeaciéon que puede ser utilizado en el
establecimiento de las ANP, que permite ordenar su territorio en funcién del grado de
conservacion y representatividad de sus ecosistemas, la vocacion natural del terreno, de su
uso actual y potencial, de conformidad con los objetivos dispuestos en esta declaratoria.
Asimismo, existird una subzonificacion, la cual consiste en el instrumento técnico y dinamico
de planeacion, que se establecera en el Programa de Manejo respectivo, y que es utilizado
en el manejo de las ANP, con el fin de ordenar detalladamente las zonas nucleo y de
amortiguamiento, previamente establecidas mediante la declaratoria correspondiente.

Por otra parte, el articulo 47 BIS 1 de la LGEEPA, sefiala en su parrafo segundo que “En el
caso en que la declaratoria correspondiente solo prevea un poligono general, este podra
subdividirse por una 0 mas subzonas previstas para las zonas de amortiguamiento,
atendiendo a la categoria de manejo que corresponda”. El Decreto del Parque Nacional El
Lago de Camécuaro corresponde a este supuesto, dado que se trata de un poligono
general.

En tal virtud, para la subzonificacion del Parque Nacional El Lago de Camécuaro se
consideraron las subzonas previstas en el articulo 47 BIS, fraccion Il, de la LGEEPA que
corresponden a la categoria de Parque Nacional, asi como en el articulo Tercero Transitorio
del Decreto por el que se reforman los articulos 28 y 48, por un lado una fraccién XXXVII al
articulo 3o0. y por otro los articulos 47 BIS y 47 BIS 1 de LGEEPA, publicado en el DOF el
23 de febrero de 2005, mismo que prevé que los parques nacionales que se hayan
establecido con anterioridad a la expediciébn de este Decreto, podran utilizar zonas
alternativas, ademas de las exigidas en el articulo 47 Bis 1 de la LGEEPA, que permitan
compatibilizar los objetivos de conservacion del ANP, con las actividades que se han venido
desarrollando en ese momento. De lo anterior, se desprende que las subzonas que podrian
establecerse (todas o cualquier combinacién de ellas) en el Parque Nacional El Lago de
Camécuaro son: de preservacion y de uso publico.

7.1.1. CRITERIOS DE SUBZONIFICACION

A fin de integrar la subzonificacion del Parque Nacional El Lago de Camécuaro, se utilizaron
los siguientes criterios: ecosistema forestal en buen estado de conservacion; superficies
destinadas a las actividades turistico recreativas; areas forestales perturbadas y presencia
de manantiales. Los aspectos considerados para su delimitacién se mencionan en el cuadro
siguiente:

Zonade Aspectos considerados
amortiguamiento
(Subzona)

En esta subzona, coexisten los principales afloramientos de agua o
manantiales que dan origen al Lago de Camécuaro y que ademas
Preservacién sustentan las poblaciones de peces nativos, como el caso del tiro
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Zona de Aspectos considerados
amortiguamiento
(Subzona)

(Goodea atripinnis), y crean las condiciones adecuadas para la
existencia de la lamprea de Chapala (Tetrapleurodon spadiceus),
especie endémica y en peligro de extincién. Asimismo, es la porcién
del bosque de galeria con mayor densidad arbérea, convirtiéndose
en un refugio que alberga a una importante cantidad de aves, tanto
residentes, como migratorias.

Cubre gran parte del Lago de Camécuaro y su zona federal, y
cumple con uno de los objetivos del Decreto del ANP; su funcién
Uso Publico social, proporcionando un servicio recreativo y de convivencia
familiar a la persona visitante. Corresponde a los sitios donde
tradicionalmente se realizan actividades de recreacion y de
servicios, en los que existe ademas, infraestructura para el turismo
de bajo impacto ambiental, que integra parte del cuerpo de agua y
SUS margenes.

7.1.2. METODOLOGIA

Delimitar dentro del Parque Nacional El Lago de Camécuaro, &reas con vocaciones de uso
diferente y que representan ambitos naturales diversos que implica considerar toda la
informacién requerida en los términos de referencia que se mencionan para elaborar un
Programa de Manejo; como los aspectos fisico-geogréficos, en los cuales cada variable a
determinar conserva su propio esquema metodolégico.

La parte socioecondmica que difiere en métodos a las ciencias exactas, complementan la
informacion. Son trabajos transversales multidisciplinarios, que ofrecen informacion util para
el proceso de subzonificacion.

El mapa de base, para realizar la subzonificacion se obtuvo de imagenes provenientes de
un equipo cartografico, DRONE SISTEMA eBee RGB con cdmara de alta resolucién RGB
(18 MP) MultiSPEC 4C. El equipo adicional de este DRON fue el siguiente: camara Sequoia
Multispec +RGB de 20Mpx (puede obtener imagenes a través de cuatro bandas espectrales
definidas, visibles y no visibles, y generar fotografias RGB en un solo vuelo); cAmara Canon
G9 de 20 Mpx; software eMotion 2 para planificacion de vuelo, software Pix Dmapper, y una
thermoMAP, una cdmara térmica de infrarrojos que incluye un obturador para la calibracién
radiométrica durante el vuelo.

Los datos espaciales fueron establecidos en el sistema de coordenadas proyectadas
denominado Universal Transversal de Mercator (UTM) en la zona 13, en apego a lo
establecido en el “Acuerdo por el que aprueba la Norma Técnica para el Sistema Geodésico
Nacional”, publicada en el DOF el 23 de diciembre del 2010 y las herramientas disponibles
para procesar datos en el sistema de referencia geodésico DATUM WGS 1984. Con base
en lo anterior, se realizé el mapa de subzonificacién del Parque Nacional El Lago de
Cameécuaro.
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7.1.3. SUBZONAS Y POLITICAS DE MANEJO

Las subzonas establecidas para el Parque Nacional El Lago de Camécuaro son las que se
describen a continuacion:

l. Subzona de Preservacion: cuenta con una superficie de 0.516573 ha,
comprendida en un solo poligono.

Il Subzona de Uso Publico: cuenta con una superficie de 5.962020 ha,
comprendida en un solo poligono.

DESCRIPCION DE LAS SUBZONAS
ZONA DE AMORTIGUAMIENTO
SUBZONA DE PRESERVACION

Esta subzona est4 comprendida por un poligono con una superficie de 0.516573 ha,
localizado en la parte sureste del lago, es una superficie en buen estado de conservacion
que contiene ecosistemas relevantes y fragiles, en las que el desarrollo de actividades
requiere de un manejo especifico, para lograr su adecuada preservacion, asimismo se
cumple con una de las tres principales consideraciones establecidas en el Decreto de
creacion del Parque Nacional El Lago de Camécuaro, en Tangancicuaro, Mich, para
asegurar la conservaciéon permanente de aquellos lugares de belleza natural.

En este sitio coexisten los principales afloramientos de agua o manantiales que dan origen
al Lago de Camécuaro y que ademas sustentan las poblaciones de peces nativos como el
caso del tiro (Goodea atripinnis), y crean las condiciones adecuadas para la existencia de
la lamprea de Chapala (Tetrapleurodon spadiceus), especie endémica y en peligro de
extincion de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010. Asimismo, es la porcion del bosque
de galeria con mayor densidad arbérea conformadas por ahuehuetes (Taxodium
mucronatum) y sauces (Salix bonplandiana), lo cual lo convierte en un refugio que alberga
a una importante cantidad de aves (se registraron 94 especies nativas, pertenecientes a 16
ordenes y 34 familias). De igual manera es un importante refugio para mamiferos como
ardillas y murciélagos.

Asimismo, el recurso del agua presente es indispensable tanto para aves como mamiferos
para su supervivencia y para proveer de alimento al atraer insectos de diversos tipos;
especialmente en temporada migratoria, ya que les provee un refugio seguro y alimento
durante su paso por la zona.

La superficie forestal de esta subzona es necesaria para la prestacion de servicios
ambientales, principalmente la captacion de agua de lluvia para la recarga del acuifero,
gracias a la red de corrientes intermitentes y perennes que se distribuyen a lo largo de toda
el ANP, asi como la captura de carbono y produccion de oxigeno.

En cuanto a la avifauna, aqui se registran dos especies abundantes como el zanate mayor
(Quiscalus mexicanus) y la tortolita cola larga (Columbina inca), que son especies
adaptadas a zonas alteradas (Reyna et al., 2013). Para preservar la vida silvestre en la
subzona, es necesario restringir el uso publico y de turismo, y frenar el establecimiento de
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infraestructura humana que impacte al manantial y al bosque de galeria. Asimismo, se
prohibe la introduccion de especies exéticas, incluyendo las invasoras y las domésticas.

Por su belleza escénica, existen caminos perimetrales de adoquin junteado con arena para
ayudar a la filtracion del agua y otros segmentos de tierra compactada, y pequefios puentes
para recorrer su periferia: entre estos caminos y el cuerpo lagunar, los ahuehuetes
conforman un piso cubierto por el sistema radicular, sobre el cual actualmente se
establecen mesas y asadores para el consumo de alimentos, por lo que es necesario
establecer mecanismos de control de las personas visitantes; por lo tanto, no se permitiran
actividades comerciales para evitar presion sobre este sistema y puedan afectar la
supervivencia de los individuos. Asimismo, como ya se sefald, en esta subzona se
encuentran varios nacimientos de agua que son refugio de peces nativas, por lo que se
hace necesario reducir la presién que reciben las especies nativas por las actividades
antropogénicas que se desarrollan.

Si bien es cierto que el articulo 47 BIS 1, parrafo cuarto de la LGEEPA, dispone que en los
parques nacionales Unicamente podran establecerse subzonas de uso tradicional, uso
publico y de recuperacién en las zonas de amortiguamiento, también es cierto que las
caracteristicas que la propia Ley atribuye a este tipo de subzonas no favorecen los objetivos
de conservacion establecidos en la declaratoria del Parque Nacional El Lago de
Camécuaro, particularmente en lo relativo a las caracteristicas de la superficie descrita en
los parrafos anteriores. En tal virtud, se estima que es procedente aplicar lo dispuesto en el
articulo Tercero Transitorio del “Decreto por el que se reforman los articulos 28 y 48, y se
adiciona por un lado una fraccién XXXVII al articulo 30. y por otro lado los articulos 47 BIS
y 47 BIS 1 de la LGEEPA”, a efecto de compatibilizar los objetivos de conservacion del
Parque Nacional El Lago de Camécuaro, y las actividades que se han venido desarrollando
en el lugar, las cuales corresponden a las reguladas bajo el régimen de la subzona de
preservacion de la LGEEPA.

En tal virtud, por las caracteristicas anteriormente descritas y las razones mencionadas en
los parrafos que anteceden, y de conformidad con lo dispuesto en la LGEEPA, asi como a
los ordenamientos juridicos y reglamentarios que resulten aplicables, el programa de
manejo en correlacion con el “Decreto que declara el Parque Nacional El Lago de
Camécuaro, en Tangancicuaro, Mich.”, se determinan como actividades permitidas y no
permitidas en esta Subzona de Preservacion, las siguientes:

SUBZONA DE PRESERVACION

Actividades permitidas

Actividades no permitidas

Actividades productivas de bajo
impacto ambiental que no
impliguen el uso de embarcaciones
y actividades acuaticas.

Colecta cientifica de ejemplares de
flora y fauna silvestre.

Colecta cientifica de recursos
bioldgicos y forestales.

Control poblacional y de
erradicacion de especies exoticas,
exoticas invasoras y ferales.
Educaciéon ambiental.

Acosar, molestar o dafar de cualquier
forma a las especies silvestres.
Actividades comerciales, incluyendo
venta de alimentos y artesanias.
Alimentar, tocar o hacer ruidos intensos
que alteren el comportamiento natural
de los ejemplares de la vida silvestre.
Alterar o destruir, por cualquier medio o
accion, los sitios de alimentacion,
anidacion, refugio o reproduccion de
las especies silvestres.
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SUBZONA DE PRESERVACION

Actividades permitidas

Actividades no permitidas

Filmaciones, actividades de
fotografia, la captura de imagenes
0 sonidos por cualquier medio, con
fines cientificos, culturales o
educativos.

Investigacion cientifica y monitoreo
ambiental.

Manejo forestal, exclusivamente
acciones y procedimientos que
tienen por objeto la proteccion, la
conservacion y la restauracion de
los servicios ambientales de un
ecosistema forestal.

El uso de drones con fines
cientificos, de difusibn o de
monitoreo.

11

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

Apertura de nuevos senderos, brechas
0 caminos, ni ampliacién de los ya
existentes, salvo para el
mantenimiento de los ya existentes.
Aprovechamiento forestal, salvo para
colecta cientifica.

Arrojar, verter o descargar cualquier
tipo de desechos organicos, residuos
sélidos o liquidos o cualquier otro tipo
de contaminante, tales como
insecticidas, fungicidas y pesticidas,
entre otros, al suelo o a cuerpos de
agua.

Cambio de uso de suelo.

Campismo y pernocta.

. Conducir cualquier tipo de vehiculo

fuera de las rutas destinadas para tal
fin y a velocidades que excedan las
indicadas en la sefalizaciéon
correspondiente.

. Construccion de infraestructura.
12.

Consumo de alimentos o venta de
bebidas alcohdlicas;

Establecer iluminacion nocturna.
Encender fogatas u hornillas de
cualquier tipo, asi como uso
inadecuado e irresponsable del fuego.
Filmaciones, actividades de fotografia,
la captura de imagenes o sonidos por
cualquier medio, con fines comerciales.
Hacer uso de explosivos.

Interrumpir, rellenar, desecar o desviar
flujos hidraulicos o cuerpos de agua.
Introducir y liberar especies
domeésticas.

Introducir especies de flora y fauna
catalogadas como exoticas, exoticas
invasoras, 0 aquellas que se tornen
perjudiciales.

Pesca.

Usar altavoces, radios o cualquier
aparato de sonido, que altere el
comportamiento de las poblaciones o
ejemplares de las especies silvestres o
qgue impida el disfrute del lugar por las
personas visitantes.

Utilizar lamparas o cualquier fuente de
luz para observacién de ejemplares de
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SUBZONA DE PRESERVACION

Actividades permitidas Actividades no permitidas

la vida silvestre, salvo para las
actividades operativas y cientificas que
asi lo requieran.

SUBZONA DE USO PUBLICO

Esta subzona estd comprendida por un poligono con una superficie total de 5.962020 ha,
cubre gran parte del cuerpo de agua y su zona federal (Figura 38), y es acorde con uno de
los objetivos del “Decreto que declara el Parque Nacional El Lago de Camécuaro, en
Tangancicuaro, Mich.”, que es su funcién social, proporcionando un servicio recreativo y de
convivencia familiar a las personas visitantes.

Los principales servicios ambientales de esta subzona son el paisaje visual, el
esparcimiento, la calidad del agua del sitio, la funcién como sumidero de carbono, la emisién
de oxigeno, la regulacion del clima y la conservacion del suelo. En esta subzona se
desarrollan actividades turisticas, principalmente actividades acuaticas como paseo en
lancha, nado, buceo libre y autbnomo. También, dentro de esta subzona se ubican dos
andadores, cuya base es de adoquin junteado con arena para ayudar a la filtracion del agua
y otros segmentos de tierra compactada, que bordea parte del cuerpo lagunar; una seccién
en el lado izquierdo (sur del lago) y otra en la parte derecha (norte del lago), el cual esta
delimitado por un muro. Asimismo, existen areas para el descanso, mesas con bancas y
asadores para el consumo de alimentos por parte de los paseantes. En la parte sur, existe
un area libre del sistema radicular de los ahuehuetes donde a mediano plazo se prevé
impulsar un proyecto para la construccion de un muelle de donde partan todas las
embarcaciones que prestan servicios dentro del lago. Por ello es importante regular dichas
actividades, con la finalidad de conservar los ecosistemas del Parque Nacional El Lago de
Camécuaro, su biodiversidad y la prestacién de servicios ambientales.

Se ha detectado el uso de areas arboladas como sitios de recreo, por lo que el arbolado
sufre deterioro; la cantidad de basura dejada; el vandalismo y los deportes extremos. Las
principales especies impactadas son las aves y los mamiferos, debido a la actividad turistica
y la presencia de fauna exdética y doméstica, de ahi la necesidad de prohibir su introduccién.
Por lo que se buscara facilitar la educacion ambiental y recreacion controlada de manera
que armonicen con el ambiente y provoquen el menor impacto posible sobre este y sobre
la belleza escénica.

En dicha subzona, se podra llevar a cabo la construccion de instalaciones exclusivamente
para el desarrollo de servicios de apoyo al turismo de bajo impacto ambiental, a la
investigacion y monitoreo del ambiente, y la educacién ambiental, congruentes con los
propésitos de proteccién y manejo del Parque Nacional ElI Lago de Camécuaro.

Por las caracteristicas anteriormente descritas y las razones mencionadas en los parrafos
gue anteceden, y de conformidad con el articulo 47 BIS, fraccion Il, inciso f), de la LGEEPA,
que dispone que las Subzonas de Uso Publico son “Aquellas superficies que presentan
atractivos naturales para la realizacion de actividades de recreacion y esparcimiento, en
donde es posible mantener concentraciones de visitantes, en los limites que se determinen
con base en la capacidad de carga de los ecosistemas. En dichas subzonas se podra llevar
a cabo exclusivamente la construccion de instalaciones para el desarrollo de servicios de
apoyo al turismo, a la investigacion y monitoreo del ambiente, y la educacion ambiental,
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congruentes con los propositos de proteccion y manejo de cada Area Natural Protegida”, y
en correlacion con el Decreto que declara Parque Nacional El Lago de Camécuaro, en
Tangancicuaro, Michoacan, publicado en el DOF el 8 de marzo de 1941, es como se
determinan las siguientes actividades permitidas y no permitidas:

SUBZONA DE USO PUBLICO
Actividades permitidas Actividades no permitidas

1. Acceso con mascotas solamente 1. Acosar, molestar o dafiar de cualquier
con correas y en su caso, retirando forma a las especies silvestres.
sus heces. 2. Alimentar, tocar o hacer ruidos

2. Actividades productivas de bajo intensos que alteren el
impacto ambiental. comportamiento  natural de los

3. Colecta cientifica de ejemplares de ejemplares de la vida silvestre.
flora y fauna silvestre. 3. Alterar o destruir, por cualquier medio

4. Colecta de madera muerta 0 accion, los sitios de alimentacion,
proveniente de arboles derribados anidacion, refugio o reproduccion de
por causas naturales o por las especies silvestres.
fendmenos meteoroldgicos. 4. Apertura de nuevos senderos,

5. Colecta cientifica de recursos brechas o caminaos, ni ampliacion de
biol6gicos forestales. los ya existentes, salvo para el

6. Construccion y mantenimiento de mantenimiento de los ya existentes.
infraestructura, exclusivamente de 5. Aprovechamiento forestal, salvo para
apoyo al turismo, a la investigacion, colecta cientifica.
monitoreo del ambiente y la 6. Arrojar, verter o descargar cualquier
educacién ambiental. tipo de desechos organicos, residuos

7. Consumo de alimentos y bebidas sélidos o liquidos o cualquier otro tipo
Unicamente en lugares designados de contaminante, tales como
por la Direccion del ANP. insecticidas, fungicidas y pesticidas,

8. Control poblacional y de entre otros, al suelo o al cuerpo de
erradicacion de especies exéticas, agua.
exoticas invasoras y ferales. 7. Cambio de uso de suelo.

9. Educacion ambiental. 8. Campismo y pernocta.

10. Establecimiento de Unidades de 9. Capturar, remover, extraer, retener o
Manejo para la Conservacion de la apropiarse de vida silvestre o sus
Vida Silvestre exclusivamente con productos, salvo para actividades de
fines de restauraciéon, proteccion, investigacion y colecta cientifica.
mantenimiento, recuperacion, 10. Comercio con estructura fija o
reproduccion, repoblacion, semifija en sitios ocupados por
reintroduccion, investigacion, vegetaciéon de galeria.
rescate, resguardo, rehabilitacion y 11. Conducir cualquier tipo de vehiculo
educacién ambiental. fuera de las rutas destinadas para tal

11. Filmaciones, actividades de fin y a velocidades que excedan las
fotografia, la captura de imagenes o indicadas en la sefalizacion
sonidos por cualquier medio, con correspondiente.
fines cientificos, culturales, 12. Consumo o0 venta de bebidas
educativos y comerciales. alcohdlicas.

12. Investigacion cientifica y monitoreo 13. Dejar materiales que impliquen
ambiental. riesgo de incendios, asi como uso

13. Realizar actividades comerciales inadecuado e irresponsable del
(venta de alimentos y artesanias). fuego.
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SUBZONA DE USO PUBLICO

Actividades permitidas

Actividades no permitidas

14. Turismo de bajo impacto ambiental.

15.El uso de drones con fines
cientificos, de difusion o de
monitoreo.

14.

15

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Hacer uso de explosivos.
. Interrumpir, rellenar, desecar o
desviar los flujos hidraulicos o

cuerpos de agua.

Introducir especies de flora y fauna
catalogadas como exaticas, exoticas
invasoras, o aguellas que se tornen
perjudiciales.

Molestar, capturar, remover, extraer,
retener o apropiarse de vida silvestre
0 sus productos, salvo colecta
cientifica.

Pesca.

Remover total o parcialmente o de
manera permanente la vegetacion
arboérea.

Llevar a cabo la reparacion vy
mantenimiento de las embarcaciones
0 vehiculos utilizados para dar
servicio a las personas visitantes,
dentro del cuerpo de agua y sus
margenes.

Usar altavoces, radios o cualquier
aparato de sonido, que altere el
comportamiento de las poblaciones o
ejemplares de las especies silvestres
0 que impida el disfrute del lugar por
las personas visitantes.

Utilizar lamparas o cualquier fuente
de luz para observacion de
ejemplares de la vida silvestre, salvo
para las actividades operativas y
cientificas que asi lo requieran.
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ZONA DE INFLUENCIA

Conforme a la fraccion X1V, del articulo 30. del Reglamento de la LGEEPA en Materia de
ANP, la zona de influencia (Figura 38) corresponde a las superficies aledafias a la poligonal
de un ANP gue mantienen una estrecha interaccion social, econémica y ecoldgica con ésta.
Para el caso del Parque Nacional El Lago de Camécuaro esta representada principalmente
por el Cerro de La Cruz y el Rio Camécuaro, y comprende una superficie de 34.670074 ha,
que corresponde con aquella zona que es parte principal de la zona de recarga inmediata
de los manantiales que dan origen al Lago de Camécuaro, asi como el Rio Camécuaro que
se origina a partir de los manantiales del lago y aguas abajo se une con el rio Duero,
estableciéndose como un corredor importante de los elementos floristicos y faunisticos,
acorde al diagnoéstico del ANP y que representa la continuidad de la riqueza biol6gica de
esta region, por lo cual deben de ser consideradas en toda iniciativa de ampliacién del
Parque Nacional El Lago de Camécuaro.

Esta region, por su extension y condiciones naturales, favoreceria a las acciones de
conservacion y manejo del Parque Nacional El Lago de Camécuaro, es decir, las acciones
gue se desarrollen en estas superficies influirdn directamente a la conservacion de la
biodiversidad, uso de los ecosistemas y servicios ambientales dentro del ANP.

Se destacan el Rio Camécuaro que es continuidad biol6gica del bosque de galeria,
coexisten en él, manantiales, cuyas aguas se unen al rio Duero en el lugar conocido como
“Las Adjuntas”, por otra parte, el Cerro de La Cruz, de composicion basaltica con alto grado
de fracturamiento y que representa la mas importante zona de recarga de los manantiales
del lago, y que, dada su naturaleza geoldgica, es de un alto grado de vulnerabilidad
acuifera.

El Cerro de La Cruz, estd representado principalmente por el matorral subtropical
caducifolio que resulta de una fase estable del manejo antropogénico del bosque tropical
caducifolio.

Ademas, en la zona de influencia se presentan diversos comercios que prestan servicios
de alimentos y bebidas, asi como una zona de comida para que las personas visitantes
puedan tomar algun alimento, por lo que sera necesario trabajar en forma coordinada con
el municipio para que las actividades realizadas no generen impactos negativos en el
Parque Nacional El Lago de Camécuaro.
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Figura 38. Subzonificacion y zona de influencia del Parque Nacional El Lago de Camécuaro.
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8. REGLAS ADMINISTRATIVAS

Las disposiciones y Reglas Administrativas contenidas en el presente Programa de Manejo
determinan las actividades, acciones y lineamientos necesarios para el manejo y la
administracién del Parque Nacional El Lago de Camécuaro, las que tienen su fundamento
juridico en los siguientes ordenamientos normativos:

Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos

El articulo 40., parrafo sexto, que establece que, toda persona tiene derecho a un medio
ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado debe garantizar este derecho
fundamental. Este articulo constitucional establece que el dafio y deterioro ambiental
generarda responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley.

El articulo 27, en cuyo parrafo tercero se establece el derecho de la Nacion de regular, en
beneficio social, el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de
apropiacion, con objeto de hacer una distribucién equitativa de la riqueza publica y cuidar
de su conservacion. En consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para establecer
adecuadas provisiones, usos, reservas Yy destinos de tierras, aguas y bosques, para
preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico y evitar la destruccion de los elementos
naturales y los dafios que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.

Es precisamente este articulo 27 que, desde 1917, constituye el fundamento para la
conservacion de los recursos naturales como un interés superior de la Nacion que debe
prevalecer sobre cualquier interés particular en contrario, pues establece el derecho de la
Nacién de regular, con fines de conservacion, el aprovechamiento de los elementos
naturales susceptibles de apropiacion.

Las ANP constituyen una modalidad de regulacién del Estado establecida por el Congreso
de la Union a través de la LGEEPA para regular la conservacién de los recursos naturales,
preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico.

En el caso de las ANP, la Federacion detenta una competencia exclusiva para su
establecimiento, regulacion, administracion y vigilancia. Lo anterior, ha sido confirmado por
la Suprema Corte de Justicia de la Nacién al resolver la Controversia Constitucional
72/2008, mediante sentencia publicada el 18 de julio de 2011 en el DOF.

Junto con el derecho y correlativo deber de las autoridades de los tres 6érdenes de gobierno
de conservar los recursos naturales y establecer las medidas necesarias para preservar y
restaurar el equilibrio ecolégico, la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos,
establece en el citado articulo 40., el derecho de todas las personas a un medio ambiente
sano para su desarrollo y bienestar, asi como el deber del Estado de garantizar que el
desarrollo nacional sea integral y sustentable. Asimismo, el 16 de octubre de 2007, en la
resolucion de la controversia constitucional 95/2004, promovida el 18 de octubre de 2004,
cuya ubicacion es I.40. A.569. Semanario Judicial de la Federacion y su Gaceta XXV, marzo
de 2007, el Pleno de la Suprema Corte de Justicia de la Nacion se pronuncié en el sentido
de que, mas alla del derecho subjetivo reconocido por la propia Constitucion, el referido
articulo 4o., Constitucional impone la exigencia de preservar la sustentabilidad del entorno
ambiental. En este sentido, se han pronunciado tribunales del Poder Judicial de la
Federacion al establecer que el derecho a un medio ambiente adecuado es un derecho
fundamental y una garantia individual que se desarrolla en dos aspectos: a) un poder de
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exigencia y respeto “erga omnes” a preservar la sustentabilidad del entorno ambiental, que
implica su no afectacién, ni lesion; y b) la obligacién correlativa de las autoridades de
vigilancia, conservacién y garantia de que sean atendidas las regulaciones que protegen
dicho derecho fundamental.®

En este sentido, las Reglas Administrativas incluidas en este instrumento constituyen el
mecanismo a través del cual se da cumplimiento al deber de tutela de los derechos
humanos reconocidos en los instrumentos internacionales y que, en términos del parrafo
tercero del articulo 1o. de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, deben
observar todas las autoridades nacionales. Es asi que la regulacién del Parque Nacional El
Lago de Camécuaro, se establece a través del presente Programa de Manejo.

En raz6n de lo anterior, el Programa de Manejo y las presentes Reglas Administrativas se
basan, desarrollan y complementan con el marco juridico establecido por diversos tratados
internacionales debidamente suscritos, ratificados y publicados por el Estado mexicano, de
conformidad con la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, aplicables a la
proteccion del Parque Nacional El Lago de Camécuaro, como son los instrumentos
siguientes:

Tratados Internacionales

Convenio sobre la Diversidad Bioldgica: Publicado en el DOF, el viernes 7 de mayo de
1993. Sus objetivos incluyen la conservacion de la diversidad biolégica y la utilizacion
sostenible de sus componentes (articulo 1). EI Convenio define las areas protegidas como
aguellas definidas geograficamente que hayan sido designadas o reguladas vy
administradas a fin de alcanzar objetivos especificos de conservacion. También establece
diversas medidas para la conservacion in situ de la diversidad biologica, entendida como
“la conservacion de los ecosistemas y los habitats naturales y el mantenimiento y
recuperacion de poblaciones viables de especies en sus entornos naturales y, en el caso
de las especies domesticadas y cultivadas, en los entornos en que hayan desarrollado sus
propiedades especificas” (articulo 2).

En relacibn con la vinculacion del Programa de Manejo y las presentes Reglas
Administrativas, con las medidas generales a los efectos de la conservacion y el
aprovechamiento sustentable de la diversidad biol6gica previstas por el articulo 6. inciso a)
del Convenio, las partes contratantes, con arreglo a sus condiciones y capacidades
particulares han asumido el compromiso de elaborar planes o programas nacionales para
la conservacion y la utilizacién sostenible de la diversidad biolégica.

Asimismo, el Programa de Manejo y sus presentes Reglas Administrativas, refieren a las
medidas de conservacion in situ, previstas en el articulo 8 del Convenio, conforme a los
cuales, cada Parte, en la medida de lo posible y segun proceda:

e Establecera un sistema de areas protegidas o areas donde haya que tomar medidas
especiales para conservar la diversidad biol6gica;

e Cuando sea necesario, elaborara directrices para la seleccion, el establecimiento y
la ordenacion de areas protegidas o areas donde haya que tomar medidas
especiales para conservar la diversidad biol6gica;

3 Para mayor referencia puede consultarse la tesis jurisprudencial 1.40.A.569. Semanario Judicial de la
Federacion y su Gaceta XXV, Marzo de 2007. Pagina: 1665.
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o Reglamentard o administrard los recursos biolégicos importantes para la
conservacion de la diversidad biologica, ya sea dentro o fuera de las &reas
protegidas, para garantizar su conservacién y utilizacion sostenible;

e Promovera la proteccion de ecosistemas y habitats naturales y el mantenimiento de
poblaciones viables de especies en entornos naturales;

e Promoverd un desarrollo ambientalmente adecuado y sostenible en zonas
adyacentes a areas protegidas, con miras a aumentar su proteccion;

¢ Rehabilitara y restaurara ecosistemas degradados y promovera la recuperacion de
especies amenazadas, entre otras cosas mediante la elaboracion y la aplicacion de
planes u otras estrategias de ordenacion;

e Establecera o mantendra la legislacion necesaria y/u otras disposiciones de
reglamentacién para la proteccion de especies y poblaciones amenazadas;

o Establecer4d o mantendra medios para regular, administrar o controlar los riesgos
derivados de la utilizacion y la liberacion de organismos vivos modificados como
resultado de la biotecnologia que es probable tengan repercusiones ambientales
adversas que puedan afectar a la conservacion y a la utilizacién sostenible de la
diversidad bioldgica, teniendo también en cuenta los riesgos para la salud humana;

e Impedird que se introduzcan, controlara o erradicard las especies exéticas que
amenacen a ecosistemas, habitats o especies, y

e Procurara establecer las condiciones necesarias para armonizar las utilizaciones
actuales con la conservacion de la diversidad bioldgica y la utilizacion sostenible de
sus componentes.

Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico: Publicada en
el DOF, el viernes 7 de mayo de 1993. El objetivo ultimo de la Convencion es lograr la
estabilizacion de las concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmosfera a un
nivel que impida interferencias antropogenas peligrosas en el sistema climatico. Ese nivel
deberia lograrse en un plazo suficiente para permitir que los ecosistemas se adapten
naturalmente al cambio climatico, asegurar que la produccién de alimentos no se vea
amenazada y permitir que el desarrollo econémico prosiga de manera sostenible (articulo
2).

Las ANP contribuyen a alcanzar el objetivo de la Convencion, protegiendo los ecosistemas
para permitir su adaptacion natural al cambio climatico, asi como los sumideros nacionales
de carbono, entendidos como cualquier proceso, actividad o mecanismo que absorbe un
gas de efecto invernadero, un aerosol o un precursor de un gas de efecto invernadero de
la atmosfera (articulo 1, numeral 8).

Las Partes de la Convencion han asumido compromisos para promover la gestion
sostenible y promover y apoyar con su cooperacion la conservacion y el reforzamiento,
segun proceda, de los sumideros y depésitos de todos los gases de efecto invernadero no
controlados por el Protocolo de Montreal, inclusive la biomasa, los bosques y los océanos,
asi como otros ecosistemas terrestres, costeros y marinos (articulo 4, numeral 1, inciso d).

Protocolo adicional ala Convencion Americana sobre Derechos Humanos en materia
de Derechos Econdmicos, Sociales y Culturales, “Protocolo de San Salvador”:
Publicado en el DOF, el martes 1 de septiembre de 1998. Prevé en su articulo 11 el derecho
a un medio ambiente sano sefialando que: 1. Toda persona tiene derecho a vivir en un
medio ambiente sano y a contar con servicios publicos basicos; y 2. Los Estados parte
promoveran la proteccion, preservacion y mejoramiento del medio ambiente.
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Acuerdo Regional sobre el Acceso a la Informacién, la Participacion Publica y el
Acceso a la Justicia en Asuntos Ambientales en América Latina y el Caribe: Publicado
en el DOF, el jueves 22 de abril de 2021. Es un instrumento de caracter obligatorio emanado
de la Declaracién sobre la Aplicacion del Principio 10 de la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Desarrollo Sostenible, en su articulo 4.6 se refiere a la obligacion de los
Estados de garantizar un entorno propicio para el trabajo de las personas que promueven la
proteccibn al medio ambiente, proporcionandoles no solo informaciéon, sino también
reconocimiento y proteccion.

Legislacion Nacional

En el contexto nacional, el articulo 44 de la LGEEPA, establece que las ANP son aquellas
zonas del territorio nacional en las que los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por la actividad del ser humano, o que sus ecosistemas y
funciones integrales requieren ser preservados y restaurados.

El articulo 50 del citado ordenamiento, dispone que los parques nacionales se constituiran,
tratdndose de representaciones biogeogréficas, a nivel nacional, de uno o mas ecosistemas
que se signifiquen por su belleza escénica, su valor cientifico, educativo, de recreo, su valor
histérico, por la existencia de flora y fauna, por su aptitud para el desarrollo del turismo, o
bien por otras razones analogas de interés general.

En los parques nacionales solo podré permitirse la realizacion de actividades relacionadas
con la proteccién de sus recursos naturales, el incremento de su flora y fauna, y en general
con la preservacién de los ecosistemas y de sus elementos, asi como con la investigacion,
recreacion, turismo y educacién ecoldgica.

En este sentido, y conforme al parrafo segundo del articulo 44 de la LGEEPA, los
propietarios, poseedores o titulares de otros derechos sobre tierras, aguas y bosques
comprendidos dentro de las ANP deberan sujetarse a las modalidades que de conformidad
con dicha Ley establezcan los decretos por los que se constituyan dichas areas, asi como
a las demas previsiones contenidas en el presente Programa de Manejo, en el que se
identifican y determinan las actividades que pueden o no realizarse dentro del ANP.

En este orden de ideas, se sefiala que las presentes Reglas Administrativas tienen su
sustento legal en los articulos 44, 47 BIS, 47 BIS 1, 50, 65y 66 de la LGEEPA Y 72, 73, 74
y 75 de su Reglamento en materia de ANP y en el Decreto que declara Parque Nacional El
Lago de Camécuaro en Tangancicuaro, Michoacéan, publicado en el DOF el 8 de marzo de
1941.

Por lo anterior y con fundamento en los ordenamientos juridicos invocados en los parrafos
precedentes y de conformidad con el articulo 66, fraccion VII, de la LGEEPA que dispone
que, el Programa de Manejo de las ANP, debera contener las Reglas de caracter
administrativo a que se sujetaran las actividades que se desarrollen en el ANP. En lo que
concierne al Parque Nacional El Lago de Camécuaro, las Reglas Administrativas se
determinardn conforme al tenor de las consideraciones técnicas siguientes:

El Parque Nacional El Lago de Camécuaro presenta un bosque de galeria compuesto por
ahuehuete (Taxodium mucronatum), el cual representa el habitat de varias especies de
fauna, entre las que destaca el murciélago moreno norteamericano (Eptesicus fuscus), el
murciélago cola suelta (Tadarida brasiliensis), el murciélago mastin de Sinaloa (Molossus
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sinaloae), cerceta alas azules (Spatula discors), zambullidor pico grueso (Podilymbus
podiceps), playero alzacolita (Actitis macularius), carpintero moteado (Sphyrapicus varius),
semillero brincador (Volatinia jacarina), entre otros. En el cuerpo de agua destaca la
presencia del tiro (Goodea atripinnis) que corresponde a una especie nativa, de la lamprea
de Chapala (Tetrapleurodon spadiceus), que de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010,
es una especie endémica con categoria en peligro de extincién. Asimismo, el Parque
Nacional El Lago de Camécuaro tiene gran importancia por la prestacion de servicios
ambientales, captura de carbono y paisajes que conforman el atractivo para las actividades
recreativas, principal actividad econémica de los habitantes aledafios al ANP.

Estas caracteristicas motivan el establecimiento de las Reglas Administrativas que prevén
las disposiciones que deberan observar las personas visitantes durante el desarrollo de sus
actividades dentro del ANP.

Un aspecto importante del turismo que visita el Parque Nacional El Lago de Camécuaro se
presenta cuando las personas visitantes valoran el entorno natural, sea por la diversidad o
por la belleza paisajistica, por lo que es necesario que los mismos realicen sus actividades
de tal manera que no afecten la biodiversidad de esta area, respetando el equipamiento,
servicios, sefializacion, sitios para la disposicion de residuos y puntos de informacion, y que
la infraestructura que actualmente existe y la que se establezca para tal efecto, sea
atendiendo la necesidad de reducir impactos generados por el ensanchamiento de
senderos o por conductas que alteren las condiciones del sitio, principalmente deterioro de
la cobertura vegetal, perturbaciones a la fauna o disposicion inadecuada de residuos
sélidos. Asimismo, es importante respetar los horarios de visita al Parque Nacional El Lago
de Camécuaro que han sido establecidos de manera tradicional, asi como el cierre del ANP
los dias lunes, para darle el debido mantenimiento y limpieza.

La infraestructura, ademas de sujetarse a las disposiciones legales aplicables, debe ser
acorde con el entorno natural del Parque Nacional El Lago de Camécuaro, lo anterior debido
a gue un ecosistema es un sistema vivo en el que todos sus elementos biol6gicos e inertes
estan vinculados e interrelacionados, por lo que debe evitarse la existencia de barreras que
impidan esa conexion y que permita el flujo de energia que debe desarrollarse de forma
natural.

Estas reglas pretenden que, con el desarrollo de infraestructura, se reduzca la alteracion
visual del paisaje y sus componentes naturales, creando asi una atmoésfera acorde con el
paisaje natural, permitiendo disminuir los impactos en el comportamiento de especies de
fauna sensibles al desarrollo de infraestructura, a la vez que permita rescatar los valores
naturales y culturales del ANP.

Las actividades comerciales y de prestacion de servicios turisticos, tales como la venta de
alimentos, de entretenimiento, actividades acuaticas y paseos terrestres no motorizados
dentro del ANP, requeriran la autorizacion correspondiente. Asimismo, deberan realizarse
solo en las zonas destinadas para tal fin, con el objetivo de preservar los procesos
ecosistémicos y la viabilidad para las especies.

Por otro lado, el ANP es sitio de varios afloramientos de agua a través de manantiales, los
cuales son indispensables tanto para el desarrollo de los procesos ecol6gicos, como habitat
de especies de peces nativos, como para la prestacion de servicios ecosistémicos;
principalmente la de suministrar agua para el riego, asi como sitio de esparcimiento por
medio de balnearios naturales. Por lo anterior, es necesario que las actividades de uso y
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disfrute del agua por bafiistas, se realice garantizando la calidad del agua, procurando que
la infraestructura evite el desplazamiento de las especies nativas de su habitat natural.

Asimismo, cabe sefialar que dentro del ANP y su zona de influencia existe diferente
infraestructura para la prestacion de actividades turistico recreativas, razén por la cual, es
necesario que durante la operacion de estos servicios se reduzca el impacto a la vegetacion
y al cuerpo de agua.

REGLAS ADMINISTRATIVAS
CAPITULO I. Disposiciones generales

Regla 1. Las presentes Reglas Administrativas son de observancia y de cumplimiento
obligatorio para todas las personas fisicas 0 morales que realicen o pretendan realizar obras
y actividades en el Parque Nacional ElI Lago de Camécuaro, ubicado en el municipio de
Tangancicuaro, en el estado de Michoacan de Ocampo, con una superficie de 6-47-85.93
hectéareas.

Regla 2. La aplicacion del presente Programa de Manejo corresponde a la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, a través de la Comision Nacional de Areas Naturales
Protegidas, sin perjuicio de las atribuciones que les correspondan a otras unidades
administrativas de la Secretaria y otras dependencias del Ejecutivo Federal, de conformidad
con el Decreto de creacion del ANP y demas ordenamientos legales y reglamentarios
aplicables.

Regla 3. Para efectos de lo previsto en las presentes Reglas Administrativas, ademas de
las definiciones contenidas en la LGEEPA, su Reglamento en Materia de Areas Naturales
Protegidas, se entendera por:

I.  ANP: Area Natural Protegida;

II.  Autorizacién: Documento que expide la autoridad competente a las personas
fisicas 0 morales de caracter publico o privado, por el que se autoriza la realizacion
de actividades dentro del Parque Nacional El Lago de Camécuaro, en los términos
de las disposiciones legales y reglamentarias aplicables;

lll. Biodegradable: Producto o sustancia que puede descomponerse en elementos
guimicos naturales por la accién de agentes biolégicos, como el sol, el agua, las
bacterias, las plantas o los animales;

IV. CONANP: Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, 6rgano administrativo
desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales;

V. Concesion: Titulo que otorga el Estado a través de la autoridad competente, a las
personas fisicas o morales de caracter publico o privado, para la prestacién de un
servicio publico o para la exploracion, explotacién, uso o aprovechamiento de
bienes del dominio publico dentro del Parque Nacional El Lago de Camécuaro,
durante un periodo determinado;
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VI. Direccidon: Unidad Administrativa adscrita a la CONANP, encargada de la
administracion y manejo del Parque Nacional El Lago de Camécuaro;

VII.  LAN: Ley de Aguas Nacionales;

VIIl.  LBOGM: Ley de Bioseguridad de Organismos Genéticamente Modificados;
IX. LGDFS: Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable;
X. LGEEPA: Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente;
Xl. LGVS: Ley General de Vida Silvestre;

XIl. Licencia: Documento que otorga la autoridad competente mediante el cual se
acredita que una persona esta calificada para realizar determinadas actividades
dentro del Parque Nacional El Lago de Camécuaro;

XIll. OGM: Organismo genéticamente modificado. Cualquier organismo vivo, con
excepcion de los seres humanos, que ha adquirido una combinaciéon genética
novedosa, generada a través del uso especifico de técnicas de la biotecnologia
moderna que se define en la LBOGM, siempre que se utilicen técnicas que se
establezcan en dicha Ley o en las Normas Oficiales Mexicanas que deriven de la
misma;

XIV.  Permiso: Documento que expide la autoridad competente a las personas fisicas o
morales de caracter publico o privado, mediante el cual se permite el ejercicio de
determinadas actividades dentro del Parque Nacional El Lago de Camécuaro, en
los términos de las disposiciones legales y reglamentarias aplicables;

XV. Personainvestigadora: Personas adscritas a una institucion nacional o extranjera
dedicada a la investigacion, que realicen colecta cientifica o0 monitoreo ambiental;

XVI. Persona usuaria: Persona fisica o0 moral que en forma directa o indirecta utiliza o
se beneficia de los recursos naturales existentes en el Parque Nacional El Lago de
Camécuaro;

XVIl.  Persona visitante: Persona fisica que ingresa al Parque Nacional El Lago de
Cameécuaro, con la finalidad de realizar actividades recreativas, culturales o de
esparcimiento;

XVIIl.  Persona prestadora de servicios turisticos: Persona fisica o moral que se
encuentra registrada y autorizada por las autoridades competentes, para realizar
servicios recreativos y que cuenta con la autorizacion de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, por conducto de la CONANP para realizar dicha
actividad;

XIX. PROFEPA: Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, 6rgano administrativo
desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales;

XX. Reglas Administrativas: Las disposiciones de cumplimiento obligatorio para todas
las personas fisicas 0 morales que realicen o pretendan realizar obras y actividades
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en el Parque Nacional El Lago de Camécuaro, previstas en el presente Programa
de Manejo;

XXI.  SEMARNAT: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales;

XXII.  Turismo de bajo impacto ambiental: Aquella modalidad turistica ambientalmente
responsable y consistente en viajar o visitar espacios naturales relativamente sin
perturbar, con el fin de disfrutar y apreciar los atractivos naturales de dichos
espacios; asi como cualquier manifestacién cultural del presente y del pasado que
puedan encontrarse ahi, a través de un proceso que promueve la conservacion e
induce un involucramiento activo y socioecondmicamente benéfico para las
poblaciones locales o de la zona de influencia. En el Parque Nacional El Lago de
Camécuaro dichas actividades se realizaran en la Subzona de Uso Publico,
consistentes en actividades acuaticas como paseo en lancha, nado, buceo libre y
auténomo, y

XXIIl.  UMA: Unidad de Manejo para la Conservacion de Vida Silvestre.

Regla 4. El horario oficial de ingreso de las personas usuarias, visitantes y prestadoras de
servicios turisticos al Parque Nacional El Lago de Camécuaro es de 9:00 a 17:00 horas. No
obstante, la Direccion esta facultada para modificar eventualmente el horario oficial por
causas de fuerza mayor u otras que obedezcan a la planificacion de actividades necesarias
para facilitar la visitacion, la operacion, la conservacion o para mejorar el funcionamiento
del ANP, lo cual se comunicard mediante avisos publicados en las oficinas de la Direccion,
de la Direccién Regional Occidente y Pacifico Centro y en los puntos de acceso del Parque
Nacional El Lago de Camécuaro.

Regla 5. El Parque Nacional El Lago de Camécuaro permanece cerrado los lunes, a
excepcion de los dias feriados o festivos.

Regla 6. Una vez cerrado el Parque Nacional El Lago de Camécuaro, las personas
visitantes no pueden prolongar su estancia mas de una hora, después del aviso de cierre
de actividades que lleve a cabo la Direccién. Lo anterior, es informado a las personas
visitantes a su ingreso al ANP.

Regla 7. Todas las personas usuarias, visitantes, investigadoras y prestadoras de servicios
turisticos deben recoger y llevar consigo todos los residuos generados durante el desarrollo
de sus actividades y depositarlos en los sitios destinados para tal efecto por las autoridades
competentes.

Es responsabilidad de las personas prestadoras de todo tipo de servicios y de aquellas
personas que realicen actividades permitidas dentro del Parque Nacional El Lago de
Cameécuaro emplear solamente contenedores, recipientes, envases 0 utensilios que sean
reutilizables, o biodegradables.

Regla 8. El uso de aparatos de vuelo autbnomo conocidos como “drones” se puede realizar,
con fines cientificos, de difusion o de monitoreo, siempre que se ajuste a la “Norma Oficial
Mexicana NOM-107-SCT3-2019, Que establece los requerimientos para operar un sistema
de aeronave pilotada a distancia (RPAS) en el espacio aéreo mexicano”, publicada en el
Diario Oficial de la Federacién el 14 de noviembre de 2019, o la que la sustituya. El uso de
estos debe tomar en cuenta, de manera estricta y obligatoria, las siguientes limitaciones:
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En sitios de reproduccion, refugio y alimentacién de fauna:

a. Suspender inmediatamente la actividad en caso de poner en riesgo de colisién
con las aves, y
b. No se deben perder de vista los aparatos.

Para el caso de filmaciones comerciales y fines recreativos:

a. No se pueden sobrevolar en la subzona de preservacion o para el avistamiento
de especies;

b. No se debe operar sobre el cuerpo de agua o desde las embarcaciones;

c. Suspender inmediatamente la actividad en caso de avistamiento de fauna
voladora y terrestre, y

d. No se deben perder de vista los aparatos.

Regla 9. Las personas usuarias, visitantes, investigadoras y prestadoras de servicios
turisticos no pueden utilizar el lago como sitio para el lavado de utensilios, el depésito de
sustancias contaminantes o como depdsito de basura.

CAPITULO II. De las autorizaciones, concesiones y avisos

Regla 10. Atendiendo a las subzonas establecidas en el Parque Nacional El Lago de
Camécuaro y sus especificaciones, se requiere de autorizacion de la SEMARNAT, por
conducto de la CONANP, para realizar las siguientes actividades:

I.  Actividades turistico recreativas en todas sus modalidades;

II.  Filmaciones, actividades de fotografia, captura de imagenes o sonidos por
cualquier medio, con fines comerciales, y

[ll.  Actividades comerciales (venta de alimentos y artesanias).

Regla 11. La vigencia de las autorizaciones sefialadas en la Regla Administrativa anterior
sera:

I.  Hasta por dos afos, para la prestacion de actividades turistico recreativas;

II.  Por el periodo que dure el trabajo, para filmaciones o captura de imagenes o
sonidos por cualquier medio, con fines comerciales que requieran mas de un
técnico especializado, y

[ll.  Hasta por un afo, para las actividades comerciales.

Regla 12. Las autorizaciones emitidas por la SEMARNAT, por conducto de la CONANP,
para la prestacion de servicios turisticos o para actividades comerciales dentro del Parque
Nacional El Lago de Camécuaro, pueden ser prorrogadas por el mismo periodo por el que
fueron otorgadas, siempre y cuando el particular presente una solicitud con treinta dias
naturales de anticipacion a la terminacién de la vigencia de la autorizacion correspondiente,
debiendo anexar a ésta el informe final de las actividades realizadas, conforme a las
disposiciones juridicas aplicables.
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Asimismo, en el analisis de procedencia de las solicitudes de prérroga de autorizacion o en
su caso, de las solicitudes de autorizacion para la prestacion de servicios turisticos o para
actividades comerciales, la Direccién debe observar el cumplimiento de las obligaciones
establecidas en los términos y condicionantes de la autorizacion, lo cual sera documentado
mediante las Actas de Supervision correspondientes.

Regla 13. Se requiere autorizacion por parte de la SEMARNAT, o de la autoridad
competente a través de sus distintas unidades administrativas en términos de las
disposiciones legales aplicables, para la realizacion de las siguientes actividades:

I. Colecta de ejemplares, partes y derivados de vida silvestre, asi como de otros
recursos biolégicos con fines de investigacion cientifica o con propésitos de
ensefianza, en todas sus modalidades;

II.  Colecta de recursos bioldgicos forestales, con fines de investigacion cientifica;
lll.  Investigacion y monitoreo que requiera de manipular ejemplares de especies;
IV.  Manejo de vida silvestre a través de UMA,;

V.  Manejo, control y remediacién de problemas asociados a ejemplares y poblaciones
gue se tornen perjudiciales;

VI.  Obrasy actividades que requieran de autorizacién en materia de impacto ambiental,
y

VIl.  Aprovechamiento no extractivo de vida silvestre.

Regla 14. Con la finalidad de proteger los recursos naturales del Parque Nacional El Lago
de Camécuaro y brindar el apoyo necesario, la persona interesada debe presentar a la
Direccion un aviso acompafiado del proyecto correspondiente, para realizar las siguientes
actividades:

I. Investigacion sin colecta o manipulacion de ejemplares de especies no
consideradas en riesgo;

II.  Educacién ambiental que no implique ninguna actividad extractiva;

lll.  Filmaciones, actividades de fotografia, la captura de imagenes o sonido por
cualquier medio, con fines cientificos, culturales o educativos, que requieran de
equipos compuestos por mas de un técnico especializado como apoyo a la persona
gue opera el equipo principal;

IV.  Monitoreo sin colecta 0 manipulacion de especimenes de especies no consideradas
en riesgo, e

V. Investigacién con colecta o manipulacion de ejemplares de flora y fauna silvestre.
Independientemente del aviso a que se refiere esta regla, la persona interesada
debe contar con la autorizacion correspondiente en términos de lo previsto por la
LGVS y su Reglamento, asi como de la LGDFS y su Reglamento.
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Regla 15. Para la obtencién de las autorizaciones, permisos, licencias, concesiones,
prorrogas o avisos a que se refiere el presente capitulo, la persona interesada debe cumplir
con los términos y requisitos establecidos en las disposiciones legales aplicables, que
puede consultar en el Catalogo Nacional de Regulaciones, Tramites y Servicios a cargo de
la Comisiéon Nacional de Mejora Regulatoria.

Regla 16. Para las actividades a que hace referencia este capitulo, y que requieran de
autorizacion, la unidad administrativa correspondiente debe contar con la opinion previa de
la CONANP y en todo caso, deben observar los plazos de respuesta previstos en la
normatividad aplicable.

CAPITULO IIl. De las actividades turisticas

Regla 17. Las personas prestadoras de servicios turisticos que pretendan desarrollar
actividades recreativas dentro del Parque Nacional El Lago de Camécuaro, deben observar
lo siguiente:

I.  Contar con la autorizacion vigente correspondiente, la cual deben portar durante el
desarrollo de las actividades y mostrarla al personal de la SEMARNAT y demas
autoridades competentes cuantas veces le sea requerida, con fines de inspeccion y
vigilancia;

II. Informar a las personas visitantes que estan ingresando a un ANP, en la cual se
desarrollan acciones para la conservacion de los recursos naturales y la
preservacion del entorno natural y la normatividad que deben cumplir durante su
estancia, pudiendo apoyar esa informacion con material grafico y escrito;

lll. Realizar sus actividades en los términos previstos en la autorizacion
correspondiente, en el presente instrumento y en la normatividad aplicable sobre la
materia, y

IV. Notificar a las autoridades competentes en caso de incumplimiento de lo establecido
en las presentes Reglas Administrativas por parte de su personal y personas
visitantes que contratan sus servicios, debiendo responsabilizarse de todos aquellos
dafos provocados a los ecosistemas con motivo de las actividades que deriven de
su estancia en el ANP, sujetdndose a las sanciones que establezcan las leyes en la
materia.

Regla 18. Las personas prestadoras de servicios turisticos que pretendan desarrollar
actividades dentro del Parque Nacional El Lago de Camécuaro deben cerciorarse de que
su personal y las personas visitantes que contraten sus servicios cumplan con lo
establecido en las presentes Reglas Administrativas, siendo responsables solidarios de los
dafos y perjuicios que pudieran causar.

Regla 19. Las actividades de turismo de bajo impacto ambiental, dentro del Parque
Nacional El Lago de Camécuaro se llevaran a cabo bajo los criterios establecidos para cada
subzona en el presente instrumento y siempre que:

I.  No se provoque una alteracion significativa a los ecosistemas;
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II.  Preferentemente tengan un beneficio directo para los pobladores de la zona de
influencia;

1. Promueva la educacién ambiental, y
IV.  Lainfraestructura requerida sea acorde con el entorno natural.

Regla 20. Las personas prestadoras de servicios turisticos deben contar con un guia, de
preferencia de las comunidades aledafas al Parque Nacional El Lago de Camécuaro, por
cada grupo de personas visitantes, quien sera responsable del comportamiento del grupo
y quien debe contar con conocimientos basicos sobre la importancia, historia, valores
naturales, asi como la conservacion del ANP y cumplir con lo establecido por las siguientes
Normas Oficiales Mexicanas, en lo que corresponda:

l. Norma Oficial Mexicana NOM-08-TUR-2002, Que establece los elementos a que
deben sujetarse los guias generales y especializados en temas o localidades
especificas de caracter cultural, publicada el 5 de marzo de 2003 en el DOF;

. Norma Oficial Mexicana NOM-09-TUR-2002, Que establece los elementos a que
deben sujetarse los guias especializados en actividades especificas. (Cancela la
Norma Oficial Mexicana NOM-09-TUR-1997), publicada el 26 de septiembre de 2003
en el DOF, y

1. Norma Oficial Mexicana NOM-011-TUR-2001, Requisitos de seguridad, informacién
y operacién que deben cumplir los prestadores de servicios turisticos de Turismo de
Aventura, publicada el 22 de julio de 2002 en el DOF.

Regla 21. Las personas prestadoras de servicios turisticos deben contar con un seguro
vigente de responsabilidad civil o de dafios a terceros, con la finalidad de responder de
cualquier dafio o perjuicio que sufran en su persona o en sus bienes las personas visitantes,
asi como de los ocasionados a sus vehiculos y equipo, o aquellos causados a terceros
durante su estancia y desarrollo de actividades en el Parque Nacional El Lago de
Camécuaro.

La Direccion no se hara responsable por los dafios que sufran las personas visitantes o
usuarias en sus bienes, equipos o integridad fisica, ni de aquellos causados a terceros
durante su estancia y desarrollo de sus actividades.

Regla 22. Las personas prestadoras de servicios turisticos estan obligadas a proporcionar
en todo momento el apoyo y facilidades necesarias al personal de la administracién del
Parque Nacional El Lago de Camécuaro en las labores de vigilancia, conservacion y
proteccion de este, asi como también en cualquier situacion de emergencia.

Regla 23. Las personas prestadoras de servicios turisticos se obligan a proporcionar a las
personas visitantes las condiciones de seguridad necesarias para realizar las actividades
para las cuales contratan sus servicios, conforme a la legislacion aplicable en la materia.

Regla 24. Queda estrictamente prohibido el desarrollo de infraestructura fija o semifija para
la prestacion de servicios comerciales sobre la zona federal del bosque de galeria.
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Regla 25. Todos aquellos puestos de expedicion de alimentos que produzcan aguas
jabonosas y aceites, deben contar con una trampa de grasas para el manejo de estos
desechos.

Regla 26. Las descargas de aguas residuales provenientes de los expendios de alimentos,
en ninguna circunstancia pueden descargar sobre el lago o suelo del ANP.

Regla 27. Las personas prestadoras de servicios turisticos dentro del ANP deben asegurar
que las personas usuarias retiren y depositen en sitios destinados para tal fin, los residuos
o basura generada.

Regla 28. Las personas prestadoras de servicios turisticos deben colaborar con la
administracién del Parque Nacional El Lago de Camécuaro en todas aquellas actividades
de conservacion y limpieza de los sitios donde desarrollan sus actividades.

Regla 29. Con base en un estudio de capacidad de carga y limite de cambio aceptable, se
regularan las actividades turistico recreativas que se realicen dentro del Parque Nacional
El Lago de Camécuaro, especificamente en la Subzona de Uso Publico, en el que se
estableceran el nimero maximo de personas que podran permanecer en el ANP. El estudio
de capacidad de carga se hara en los términos del articulo 80 del Reglamento de la
LGEEPA en Materia de Areas Naturales Protegidas, por la CONANP para conservar el
equilibrio de los ecosistemas, en tanto la Direccién comunicara de manera oportuna los
resultados del estudio a las personas usuarias, asimismo, estara disponible en las oficinas
del Parque Nacional El Lago de Camécuaro.

CAPITULO IV. De las personas visitantes

Regla 30. Las personas visitantes deben cumplir con las Reglas Administrativas contenidas
en el presente Programa de Manejo respectivo y tienen las siguientes obligaciones:

I.  Cubrir, en su caso, las cuotas establecidas en la Ley Federal de Derechos por el
ingreso al Parque Nacional El Lago de Camécuaro;

Il.  Respetar la sefializacion y la subzonificacién del &area;

[ll.  Acatar las indicaciones del personal del Parque Nacional El Lago de Camécuaro,
relativas a asegurar la proteccién y conservacion de sus ecosistemas;

IV.  Proporcionar los datos que les sean solicitados por el personal de la Direccion para
efectos informativos y estadisticos, tales como:

a) Descripcion de las actividades a realizar;
b) Tiempo de estancia;
c) Lugares a visitar, y
d) Origen.
V. Brindar el apoyo y las facilidades necesarias al personal de la Direccion y de la

PROFEPA, cuando se realicen labores de inspeccion y vigilancia, proteccién y
control, asi como en situaciones de emergencia o contingencia, y
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VI.  Hacer del conocimiento del personal de la Direccion, las irregularidades que
hubieren observado, asi como aquellas acciones que pudieran constituir
infracciones o delitos.

Regla 31. El uso de fuego para la preparacién o calentar alimentos, solo puede llevarse a
cabo en los sitios designados para ello.

Regla 32. Las personas visitantes que realicen actividades acuéticas dentro del lago deben
utilizar solo bronceadores, aceites y bloqueadores solares biodegradables, los cuales
preferentemente deben aplicarse 30 minutos antes del desarrollo de sus actividades.

Regla 33. Las personas visitantes Unicamente podran ingresar a sus mascotas domeésticas,
en la Subzona de Uso Publico, previo apercibimiento de la Direccion de mantener a su
mascota con correa en todo momento y portando bolsas para la recoleccién de sus heces
fecales, siendo responsable la persona visitante de cualquier dafio ocasionado dentro del
Parque Nacional El Lago de Camécuaro o en perjuicio de cualquier otra persona visitante.

CAPITULO V. De las embarcaciones y vehiculos

Regla 34. Se permitira el acceso al lago Unicamente a las embarcaciones y vehiculos que
presten una actividad turistico recreativa, las cuales previamente deben contar con la
respectiva autorizacion emitida por la CONANP y demdas permisos o licencias
correspondientes.

Regla 35. Solo se permite el uso de embarcaciones y vehiculos que no utilicen motores,
para evitar la contaminacion del cuerpo de agua y suelo, en la prestacion de actividades
turistico recreativas de bajo impacto ambiental.

Regla 36. Es responsabilidad de las personas prestadoras de servicios turisticos o
conductores de las embarcaciones, que las personas que contraten sus servicios no lleven
consigo alimentos o bebidas.

Regla 37. En caso de provocar dafios a la sefializacién del Parque Nacional El Lago de
Camécuaro, por negligencia del conductor de la embarcacion, la persona prestadora de
servicios turisticos o conductor sera responsable de su reparacion o reposicion.

Regla 38. Previo al inicio del servicio turistico, la persona prestadora de servicios turisticos
o conductor debe instruir a las personas visitantes el correcto desarrollo de la actividad,
indicando:

I.  En qué consiste el servicio;

II.  Las caracteristicas del equipo utilizado en el servicio;
lll.  Los riesgos que se pueden presentar al realizarlo con imprudencia;
IV. Las sefales de seguridad basicas;

V.  Los procedimientos de seguridad y de emergencia,

VI.  Recomendaciones sobre la conservacion y preservacion de la flora y fauna acuatica
y terrestre, y
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VIl.  La zona navegable y terrestre dentro de los cuales puede desarrollarse el servicio.

Regla 39. La persona prestadora de servicios turisticos o conductor debe observar lo
siguiente:

I.  Los servicios solo pueden realizarse dentro del horario establecido en la Regla 4 y
cuando las condiciones climéticas sean idéneas;

II.  Afin de prevenir accidentes, no se prestara el servicio a personas que se evidencie
en su comportamiento el haber ingerido drogas, enervantes o bebidas
embriagantes;

lll.  El uso del chaleco salvavidas y casco es obligatorio en todos los casos, como
medida de prevencion en caso de riesgo;

IV.  Contar con equipo especializado y adecuado al tipo de servicio que se preste;

V. lIdentificar el equipo con el nombre de la empresa o de la persona prestadora de
servicios turisticos al que pertenece;

VI.  Evitar que las personas usuarias del servicio turistico arrojen cualquier tipo de
residuo, que puedan ocasionar dafios o efectos negativos en el lago, por lo que la
persona prestadora de servicios turisticos o conductor establece los procedimientos
para el manejo de tales residuos, durante la prestacion de su servicio, y

VIl.  Pueden comunicar por escrito a las personas visitantes de los servicios, las
instrucciones generales de seguridad y los limites de la zona de operacion.

Regla 40. En la subzona de uso publico la reparacion y mantenimiento de las
embarcaciones o vehiculos utilizados para dar servicio a las personas visitantes, debe
realizarse fuera del cuerpo de agua o sus margenes, para evitar la contaminacién de este.

CAPITULO VI. De la investigacion cientifica

Regla 41. Para el desarrollo de las actividades de colecta e investigacion cientifica y con el
objeto de salvaguardar la integridad de los ecosistemas y de las personas investigadoras,
estas Ultimas deben sujetarse a los lineamientos y condicionantes establecidos en la
autorizacion respectiva y observar lo dispuesto en el “Decreto que declara parque nacional
El Lago de Camécuaro, en Tangancicuaro, Mich.”, el presente Programa de Manejo y la
“Norma Oficial Mexicana NOM-126-SEMARNAT-2000. Por la que se establecen las
especificaciones para la realizacién de actividades de colecta cientifica de material biolégico
de especies de flora y fauna silvestres y otros recursos biol6gicos en el territorio nacional”,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de marzo de 2001, o la que la sustituya,
y demas disposiciones legales aplicables.

Regla 42. Las personas investigadoras que, como parte de su trabajo con fines cientificos
requieran extraer del Parque Nacional El Lago de Camécuaro, ejemplares de flora, fauna,
fésiles, rocas, minerales o partes de vestigios arqueol6gicos; deben contar con la
autorizacion por parte de las autoridades correspondientes, conforme a la legislacion
aplicable en la materia. Las autorizaciones de colecta no amparan el aprovechamiento para
fines comerciales, ni de utilizaciéon en biotecnologia, en caso contrario, se regira por las
disposiciones que resulten aplicables.
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Regla 43. Toda persona investigadora que ingrese al Parque Nacional El Lago de
Camécuaro con el proposito de realizar colecta y monitoreo ambiental con fines cientificos
debe informar a la Direccidn sobre el inicio y término de su actividad, adjuntando una copia
de la autorizacién emitida por la autoridad correspondiente, la cual debe portar en todo
momento. Asimismo, debe hacer llegar a la Direcciéon una copia de los informes exigidos
en dicha autorizacion, los resultados contenidos en los informes no estaran a disposicion
del publico, salvo que se cuente con el consentimiento expreso de la persona investigadora.

En caso de que las personas investigadoras omitan la presentacién de los informes
referidos, la CONANP, a través de la Direccion, lo hard del conocimiento de las autoridades
competentes, a fin de se actlie de conformidad con las disposiciones legales aplicables para
dichos casos.

Regla 44. Las colectas estan restringidas a los sitios especificados en la autorizacion
correspondiente y con apego a la subzonificacién establecida en el presente Programa de
Manejo. Las autorizaciones o licencias de colecta cientifica no amparan el aprovechamiento
para fines comerciales ni de utilizacion en biotecnologia. La investigacién y colecta
cientificas y el monitoreo del ambiente se llevaran a cabo de tal forma que no impliquen
modificaciones de las caracteristicas naturales originales y no alteren el habitat o la
viabilidad de las especies de la vida silvestre y sus poblaciones.

Regla 45. Los proyectos de investigacion relacionados con las acciones de proteccion y
recuperacion del Parque Nacional ElI Lago de Camécuaro, seran considerados como
prioritarios para su realizacion.

Regla 46. Solo podran realizarse las colectas especificadas en la autorizacion
correspondiente, en el caso de organismos capturados accidentalmente, estos deben ser
liberados en el sitio de la captura. La colecta de los recursos biolégicos forestales con fines
de investigacién en areas que sean el habitat de especies de flora o fauna silvestres
endémicas o0 en categoria de riesgo, debe hacerse de manera que no se alteren las
condiciones necesarias para la subsistencia, desarrollo y evolucién de dichas especies, y
en apego a lo sefalado por la LGDFS.

CAPITULO VII. De los usos

Regla 47. Cualquier obra o actividad publica o privada que se pretenda realizar dentro del
Parque Nacional El Lago de Camécuaro, debe sujetarse a los lineamientos y modalidades
establecidos en el Decreto de creacion del ANP, el presente Programa de Manejo y a las
demas disposiciones juridicas aplicables. Asimismo, deben contar, en su caso y
previamente a su ejecucién, con la autorizacion de impacto ambiental correspondiente en
los términos de la LGEEPA y su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, independientemente del otorgamiento de concesiones, permisos, licencias y
autorizaciones que deban expedir otras autoridades conforme a las disposiciones juridicas
que correspondan.

Regla 48. El manejo de vida silvestre se debe realizar a través de la figura de UMA, que
podran ser de restauracion, proteccidon, mantenimiento, recuperacion, reproduccion,
repoblacion, reintroduccion, investigacion, rescate, resguardo, rehabilitacion, y educacion
ambiental.
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Regla 49. Solo se permite la construccion, restauracion o mantenimiento de infraestructura
turistica y recreativa exclusivamente para la operacion del Parque Nacional El Lago de
Camécuaro, compatible con los valores naturales, escénicos y culturales de la zona y que
armonice con las condiciones del paisaje, siempre y cuando no modifique o altere las
condiciones naturales del sitio.

Regla 50. Durante la realizacion de actividades dentro del Parque Nacional El Lago de
Camécuaro se deben preservar las franjas de vegetacion existente en la Ribera o Zona
Federal.

Regla 51. En las acciones de restauracion deben utilizarse preferentemente especies
nativas de la region, o en su caso, especies compatibles con el funcionamiento y la
estructura de los ecosistemas originales cuando cientificamente se compruebe que no se
afecta la evolucion y continuidad de los procesos naturales. Asimismo, se deben respetar
las condiciones originales de composicion de las especies dentro del ecosistema original.

Regla 52. Solo se permite la extraccion de flora y fauna de las especies consideradas como
exoticas, exoticas invasoras, ferales o introducidas con fines de control y erradicacion, de
conformidad con las disposiciones legales aplicables.

Regla 53. En la zona de amortiguamiento del Parque Nacional El Lago de Camécuaro solo
se permiten actividades con los OGM para fines de biorremediacion, en los casos en que
aparezcan plagas o contaminantes que pudieran poner en peligro la existencia de especies
animales, vegetales o acuicolas, y los OGM hayan sido creados para evitar o combatir dicha
situacion, siempre que se cuente con los elementos cientificos y técnicos necesarios que
soporten el beneficio ambiental que se pretende obtener, y dichas actividades sean
permitidas por la SEMARNAT en los términos de la LBOGM.

Regla 54. El uso del agua dentro del Parque Nacional El Lago de Camécuaro es exclusivo
para actividades recreativas y de los servicios que se prestan dentro del ANP, por lo que
no puede darse un uso distinto a este.

CAPITULO VIII. De la zonificacion y subzonificacion
Regla 55. Con la finalidad de conservar los ecosistemas y la biodiversidad del Parque
Nacional El Lago de Camécuaro, asi como delimitar y ordenar territorialmente la realizacion

de actividades dentro del ANP, se establecen las siguientes subzonas:

I.  Subzona de Preservacion: Comprendida por un poligono con una superficie de
0.516573 hectéareas.

[I.  Subzona de Uso Publico: Comprendida por un poligono con una superficie total de
5.962020 hectareas.

Regla 56. El desarrollo de las actividades permitidas y no permitidas dentro de las subzonas
mencionadas en la Regla Administrativa anterior se sujetara a lo previsto en el subapartado
denominado Subzonas y Politicas de Manejo del presente Programa de Manejo.

CAPITULO IX. Prohibiciones

Regla 57. Las actividades que estan prohibidas dentro del Parque Nacional El Lago de
Camécuaro son las siguientes:
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Acosar, molestar o dafiar de cualquier forma a las especies silvestres;

Alimentar o tocar a los ejemplares de la vida silvestre, o hacer ruidos intensos
gue alteren el comportamiento natural de estos;

Alterar o destruir, por cualquier medio o accion, los sitios de alimentacién,
anidacion, refugio o reproduccién de las especies silvestres;

Abrir o crear nuevos senderos, brechas o caminos, asi como ampliar los ya
existentes, salvo aquellas actividades que se realicen para el mantenimiento de
los ya existentes;

Aprovechar recursos forestales, salvo para colecta cientifica;

Arrojar, verter o descargar al suelo o cuerpo de agua insecticidas, fungicidas,
herbicidas, pesticidas y cualquier otro tipo de contaminante al medio ambiente,
asi como cualquier tipo de desecho orgéanico, residuo sélido o liquidos;

Cambio de uso de suelo;

Acampar y pernoctar;

Conducir cualquier tipo de vehiculo fuera de las rutas destinadas para tal fin, y
conducirlos a velocidades que excedan las indicadas en la sefializacién
correspondiente;

Consumir o vender bebidas alcohdlicas;

Hacer uso de explosivos;

Interrumpir, rellenar, desecar o desviar flujos hidraulicos o cuerpo de agua;

Introducir especies de flora y fauna catalogadas como exoticas, exéticas
invasoras, o aquellas que se tornen perjudiciales;

Pesca;

Usar altavoces, radios o cualquier aparato de sonido, que altere el
comportamiento de las poblaciones o ejemplares de las especies silvestres o
gue impida el disfrute del lugar por las personas visitantes;

Utilizar lamparas o cualquier fuente de luz para observacion de ejemplares de la
vida silvestre, salvo para las actividades operativas y cientificas que asi lo
requieran, y

Las demas actividades que se prohiben en las leyes generales del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, y Vida Silvestre y demas disposiciones
juridicas aplicables conforme a la subzona correspondiente.
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CAPITULO X. De lainspeccién y vigilancia

Regla 58. La inspeccion y vigilancia del cumplimiento de las Reglas Administrativas
corresponde a la SEMARNAT, por conducto de la PROFEPA, con la coadyuvancia de la
CONANP, sin perjuicio del ejercicio de las atribuciones que correspondan a otras
dependencias del Ejecutivo Federal.

Regla 59. Toda persona que tenga conocimiento de alguna infraccion o ilicito que pudiera
ocasionar algun dafio a los ecosistemas del Parque Nacional El Lago de Camécuaro debe
notificarlo a las autoridades competentes, por conducto de la PROFEPA o de la Direccion,
para que se realicen las gestiones juridicas correspondientes.

CAPITULO XI. De las sanciones y recursos

Regla 60. Las violaciones a las Reglas Administrativas del presente Programa de Manejo
deben ser sancionadas de conformidad con lo dispuesto en la LGEEPA, en la LGDFS, en
la LGVS y en los reglamentos que derivan de dichas leyes, sin perjuicio de la
responsabilidad de caracter penal que, de ser el caso, se determine por las autoridades
competentes, en los términos que establece el Cédigo Penal Federal.

Regla 61. Son causas de revocacion de las autorizaciones que la CONANP otorga, cuando
se incurra en cualquiera de los supuestos siguientes:

I.  Elincumplimiento de las obligaciones y las condiciones establecidas en las mismas
autorizaciones;

. Dafar a los ecosistemas como consecuencia del uso o aprovechamiento, e

lll.  Infringir las disposiciones previstas en la LGEEPA y su Reglamento en Materia de
ANP, el decreto de creacion del ANP, el presente ordenamiento, y las demas
disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

En los demas casos, la SEMARNAT, tomando como base los estudios técnicos y
socioecondmicos practicados, puede solicitar a la autoridad competente, la cancelacion o
revocacion del permiso, licencia, concesion o autorizacion correspondiente, cuando la
exploracion, explotacion o aprovechamiento de recursos naturales ocasione 0 pueda
ocasionar deterioro al equilibrio ecologico.
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ANEXO 1. Lista de especies presentes en el Parque Nacional El Lago de Camécuaro

En la lista se integran taxones aceptados y validos conforme a los sistemas de clasificacion y catadlogos de autoridades taxondmicas
correspondientes a cada grupo biolégico. La validacion nomenclatural y de la distribucién geogréfica de los taxones, asi como el
estatus de residencia de las especies de aves se verificd en los siguientes referentes de informacién especializada: Tropicos.org
(Tropicos, 2023), FishBase (Froese y Pauly, 2022), Amphibian Species of the World (Frost, 2023), The Reptile Database (Uetz, 2022),
Red de Conocimientos sobre las Aves de México (Berlanga et al., 2022), The Peters' Check-list of the Birds of the World Database
(Lepage y Warnier, 2014), Checklist of Birds of the World by The Cornell Lab of Ornithology (Clements et al., 2022), American
Ornithological Society (Chesser et al., 2022), Mammal Species of the World (Wilson y Reader, 2005), List of recent mammals of Mexico
(Ramirez-Pulido et al., 2014), Global Biodiversity Information Facility (GBIF, 2023), Integrated Taxonomic Information System (ITIS,
2022), Portal de Datos Abiertos UNAM-Colecciones Universitarias (DGRU, 2023), Sistema Nacional de Informacion sobre
Biodiversidad (CONABIO, 2023a), Catalogo de autoridades taxondémicas de especies de flora y fauna con distribucién en México
(CONABIO, 2023b) y Sistema de Informacién sobre Especies Invasoras (CONABIO, 2023c).

Las categorias de riesgo se presentan conforme a la Modificacion del Anexo Normativo Ill de la NOM-059-SEMARNAT-2010 con las
siguientes abreviaturas: A: amenazada; Pr: sujeta a proteccion especial; P: en peligro de extincién y E: probablemente extinta en el
medio silvestre.

Se indican con un triangulo (A) las especies prioritarias conforme al Acuerdo por el que se da a conocer la lista de especies y
poblaciones prioritarias para la conservacion, publicado el 5 de marzo de 2014 (DOF, 2014).

Las especies endémicas de México se indican con un asterisco (*). Se sefialan con dos asteriscos (**) las especies exdticas y con tres
asteriscos (***) las especies exoticas-invasoras.

En el caso de las aves, se indica el estatus de residencia con las siguientes abreviaturas: Residente (R), Migratoria de Invierno (Ml),
Migratoria de Verano (MV) y Transitoria (T).
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Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun ggtreigggg
Alismatales Alismataceae Sagittaria latifolia bayoneta
Alismatales Alismataceae Sagittaria longiloba hoja flecha, hierba de la flecha
Alismatales Araceae Lemna aequinoctialis
Alismatales Araceae Lemna gibba lentejilla de agua, chichicastle, lentejilla
Alismatales Araceae Lemna obscura
Alismatales Araceae Monstera deliciosa ggﬁnznrgn;e’ zilﬁgo’ costilla de Adan, mano de leon,
Apiales Apiaceae Berula erecta berro de palmita
Apiales Apiaceae Eryngium monocephalum*
Apiales Apiaceae Lilaeopsis schaffneriana lenteja de agua
Apiales Araliaceae Hydrocotyle umbellata ombligo de venus
Apiales Araliaceae Hydrocotyle verticillata
Arecales Arecaceae Attalea butyracea palma
Arecales Arecaceae Phoenix roebelenii** palma asiatica fénix
Asparagales Orchidaceae Prosthechea pastoris
Asterales Asteraceae Acmella repens tripa de pollo
Asterales Asteraceae Ageratina mairetiana
Asterales Asteraceae Alloispermum michoacanum
Asterales Asteraceae Alloispermum scabrum
Asterales Asteraceae Ambrosia cumanensis
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- . . : , Categoria
Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun de rigsgo
Asterales Asteraceae Baccharis heterophylla escoba chica
Asterales Asteraceae Conyza bonariensis
Asterales Asteraceae Cosmos carvifolius
Asterales Asteraceae Eclipta prostrata zarzaparrilla
Asterales Asteraceae Galeana pratensis
Asterales Asteraceae Galinsoga quadriradiata
Asterales Asteraceae Heterosperma pinnatum
Asterales Asteraceae Jaegeria hirta boton amarillo
Asterales Asteraceae Melampodium divaricatum acahual amarillo, manzanilla, margarita
Asterales Asteraceae Packera toluccana* rabanillo
Asterales Asteraceae Rumfordia floribunda*
Asterales Asteraceae Smallanthus maculatus
Asterales Asteraceae Tagetes lunulata
Asterales Asteraceae Taraxacum officinale** diente de ledn
Asterales Asteraceae Tridax coronopifolia* coronilla, hierba de conejo, motitas de playa
Asterales Asteraceae Zinnia haageana
Asterales Asteraceae Zinnia peruviana gallito dt_e monte, gallo, hierba del gallo, mal de ojo,
malacatillo
Brassicales Brassicaceae Lepidium virginicum
Brassicales Brassicaceae Rorippa palustris berro de Islandia

Caryophyllales

Caryophyllaceae

Drymaria laxiflora

Caryophyllales

Montiaceae

Montia fontana
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- . . : , Categoria
Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun de rigsgo
Caryophyllales | Polygonaceae Persicaria amphibia** chilillo de agua
Caryophyllales | Polygonaceae Persicaria punctata chilillo, hierba blanca, tripa de pollo
Caryophyllales | Polygonaceae Persicaria segetum
Caryophyllales | Polygonaceae Persicaria hydropiperoides
Caryophyllales | Polygonaceae Rumex crispus*** epazote, lengua de vaca, venenillo, vinagrera
Caryophyllales | Portulacaceae Portulaca oleracea** verdolaga, quelite
Ceratophyllales | Ceratophyllaceae |Ceratophyllum demersum mil hojas de agua
Commelinales Commelinaceae | Commelina diffusa hierba del pollo
Commelinales Commelinaceae | Commelina tuberosa
Commelinales Pontederiaceae Eichhornia crassipes*** lirio acuatico, jacinto, lila de agua, ninfa
Commelinales Pontederiaceae Heteranthera reniformis oreja de agua
Cucurbitales Cucurbitaceae Sicyos microphyllus amole, chayote, chayotillo, chayotillo silvestre
Cupressales Cupressaceae Cupressus lusitanica cedrp, cedro_ bIarjco, ciprés  blanco, - cipres Pr
mexicano, sabino, tascate
Cupressales Cupressaceae Cupressus sempervirens** ciprés, ciprés italiano, ciprés mediterrdneo
Cupressales Cupressaceae Taxodium mucronatum sabino, ahuehuete, cedro, ciprés, arbol del tule
Cycadales Cycadaceae Cycas revoluta** palma de Sagu, cica
Ericales Balsaminaceae Impatiens balsamina** balsamina asiatica, beso de novia, miralindo
Ericales Ericaceae Arbutus xalapensis jarrito, madrofio, manzanita china
Ericales Ericaceae Pernettya prostrata capulincillo
Ericales Ericaceae Vaccinium stenophyllum capulincillo, madrofiito, pinglica
Fabales Fabaceae Acacia farnesiana
Fabales Fabaceae Acaciella angustissima angel
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- . . : , Categoria
Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comudn ;
P P de riesgo
A
(Publicado en
la Modificacion
del Anexo
Normativo lll,
Lista de
L . . especies en
Fabales Fabaceae Albizia occidentalis riesgo de la
Norma Oficial
Mexicana
NOM-059-
SEMARNAT-
2010 como
Hesperalbizia
occidentalis)
Fabales Fabaceae Astragalus guatemalensis
Fabales Fabaceae Calliandra grandiflora pelo de angel
Fabales Fabaceae Dalea obovatifolia var. uncifera
Fabales Fabaceae Erythrina americana
Fabales Fabaceae Lupinus elegans cola de zorra
Fabales Fabaceae Marina nutans escobillo
Fabales Fabaceae Pithecellobium dulce guamuchil, chiminango, espino, guaje, palo dulce
Fabales Fabaceae Trifolium amabile carretilla
Fagales Betulaceae Ostrya virginiana petatero, mora, moralillo, palo de fierro Pr
Fagales Casuarinaceae Casuarina equisetifolia*** casuarina, pino australiano
Fagales Fagaceae Quercus crassipes encino blanco, encino chino
. . . adelfilla, burladora, chilillo, flor de muerto,
Gentianales Apocynaceae Asclepias curassavica .
venenillo
Gentianales Apocynaceae Cascabela ovata
Gentianales Rubiaceae Galium trifidum
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- . . : , Categoria
Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun de rigsgo

Lamiales Bignoniaceae Jacaranda mimosifolia** jacaranda, azulillo, tabachin

Lamiales Oleaceae Fraxinus uhdei fresno, fresno blanco, ruda

Lamiales Oleaceae Ligustrum japonicum** trueno japonés

Lamiales Phrymaceae Mimulus glabratus hierba del cancer de agua

Lamiales Plantaginaceae Bacopa monnieri

Lamiales Plantaginaceae Plantago australis lanten, llantén

Laurales Lauraceae Persea americana aguacate, aguacate Hass, aguacatillo, hoja de
aguacate, palta

Malpighiales Euphorbiaceae Euphorbia cuphosperma

Malpighiales Malpighiaceae Malpighia emarginata f[:oer:]eafticilio cereza, manzanita, palo de lumbre,

Malpighiales Salicaceae Salix bonplandiana sauce, agliejote, sauce blanco, sauce lloron

Malpighiales Salicaceae Salix humboldtiana sauce colorado

Malpighiales Salicaceae Xylosma flexuosa junco, abrojo, palo de brujo

Malvales Malvaceae Hibiscus rosa-sinensis** :Jr!l%? 92:?5331 0, amapola, campana, flor de

Malvales Malvaceae Modiola caroliniana escobillo medicinal, hiedra, malva chiquita

Myrtales Lythraceae Heimia salicifolia escob_a coI_orada, _escobil_la de rio, hierba de San
Francisco, jaboncillo, Jarilla

Myrtales Myrtaceae Eucalyptus spp.** eucalipto

Myrtales Myrtaceae Psidium sartorianum guayabillo, arrayan, guayabilla

Myrtales Onagraceae Fuchsia thymifolia Adelaida

Myrtales Onagraceae Lopezia racemosa alfilerillo

Myrtales Onagraceae Ludwigia peploides duraznillo de agua
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- . : : , Categoria
Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun de rigsgo

Myrtales Onagraceae Oenothera kunthiana
Oxalidales Oxalidaceae Oxalis corniculata
Oxalidales Oxalidaceae Oxalis latifolia acederilla, agrito
Pinales Pinaceae Abies religiosa abe_to, ) oyamel neovolcanico, pinabeto, pino

navidefio
Pinales Pinaceae Pinus devoniana p!no es_cobet_én, ocote blanco, pino michoacano,

pino prieto, pino real
Poales Cyperaceae Carex praegracilis
Poales Cyperaceae Cyperus bipartitus coquillo
Poales Cyperaceae Cyperus odoratus hierba del zopilote
Poales Cyperaceae Cyperus seslerioides
Poales Cyperaceae Eleocharis macrostachya
Poales Cyperaceae Schoenoplectus americanus junco
Poales Poaceae Bambusa vulgaris*** bambu asiético, cafia de otate
Poales Poaceae Leersia hexandra arrocillo, lambedor
Poales Poaceae Paspalidium geminatum egiptiano
Ranunculales Papaveraceae Argemone platyceras chicalote
Ranunculales Papaveraceae Bocconia frutescens arbol de Judas, chicalote, hediondilla, llora sangre

Ranunculales

Ranunculaceae

Ranunculus dichotomus

te de sequia

Rosales Moraceae Ficus microcarpa** laurel de la India, yucateco
Rosales Rosaceae Acaena elongata abrojo, cadillo, cedillo, pega ropa

. manzanita, tejocote, tejocote agrio, tejocote
Rosales Rosaceae Crataegus mexicana

silvestre
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Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun ggtreigggg
Rosales Rosaceae Lachemilla sibbaldiifolia
Rosales Rosaceae Lachemilla aphanoides
Rosales Rosaceae Rhaphiolepis bibas** nispero chino, nispero del Japén
Santalales Loranthaceae Phoradendron rhipsalinum* injerto colgante
Santalales Loranthaceae Psittacanthus calyculatus ?ul;fgiﬁg?md; C:}'g’rizcgagglrga’ hiedra, injerto de
Sapindales Anacardiaceae Toxicodendron radicans ﬁﬁ;n\/%esr’i%;’a rrfﬂjee?ggbotgiiggcomala, hincha
Sapindales Burseraceae Bursera fagaroides E;F:]ilglo’ aceitillo, copal, torote amarillo, torote
Sapindales Rutaceae Zanthoxylum fagara
Solanales Convolvulaceae |lpomoea murucoides
Vitales Vitaceae Cissus verticillata tripa, de vaca, cortina del cielo, temecaxihuitl,

temécatl, tripa de zopilote

Zingiberales Strelitziaceae Ravenala madagascariensis** | palma del viajero

Zingiberales

Strelitziaceae

Strelitzia reginae**

ave de paraiso, flor de pajaro
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FAUNA
Invertebrados

Acantocéfalos (Phylum Acanthocephala)

Clase Palaeacantocephala

Clase Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun

Palaeacantocephala | Polymorphida Polymorphidae Polymorphus brevis acantocéfalo

Gusanos planos (Phylum Platyhelminthes)
Clase Trepaxonemata

Clase Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun

Trepaxonemata | Rhabdocoela Temnocephalidae Temnocephala mexicana platelminto

Artrépodos (Phylum Arthropoda)
Crustaceos (Subphylum Crustacea)

Malacostraceos (Clase Malacostraca)

Clase Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun
Malacostraca | Decapoda Cambaridae Cambarellus montezumae* | acocil de Moctezuma
Malacostraca | Decapoda Cambaridae Procambarus digueti* acocil
Malacostraca | Decapoda Pseudothelphusidae | Pseudothelphusa jouyi* cangrejo de agua dulce
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Hexépodosl (Subphylum Hexapoda)

Insectos (Clase Insecta)

Clase Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun
Insecta | Coleoptera | Chrysomelidae | Parorectis rugosa crisomélido

Insecta | Hemiptera Triozidae Bactericera capensis hemiptero

Insecta | Hymenoptera | Apidae Apis mellifera abeja melifera europea

Insecta | Hymenoptera | Formicidae Atta mexicana hormiga chicatana

Insecta | Hymenoptera | Vespidae Vespula squamosa avispa chaqueta amarilla surefia
Insecta | Lepidoptera | Cosmopterigidae | Hamadryas amphinome mariposa tronadora roja

Insecta | Lepidoptera |Lycaenidae Hemiargus ceraunus mariposa atomo

Insecta | Lepidoptera | Noctuidae Ascalapha odorata polilla bruja

Insecta | Lepidoptera | Nymphalidae Chlosyne ehrenbergii mariposa parche negra con rayas blancas
Insecta | Lepidoptera | Nymphalidae Danaus gilippus subsp. thersippus | mariposa reina norteamericana
Insecta | Lepidoptera | Pieridae Abaeis nicippe mariposa dormilona naranja
Insecta | Lepidoptera | Pieridae Catasticta nimbice mariposa dardo blanco mexicana
Insecta | Lepidoptera | Pieridae Eurema daira mariposa amarilla barrada
Insecta | Lepidoptera | Pieridae Nathalis iole mariposa azufre elegante
Insecta | Odonata Calopterygidae |Hetaerina americana caballito escarlata comun
Insecta | Odonata Coenagrionidae | Apanisagrion lais caballito de doble estigma
Insecta | Odonata Coenagrionidae |Argia anceps azulilla de arroyo celeste
Insecta | Odonata Libellulidae Dythemis nigrescens rayadora vigilante negra

Insecta | Odonata Libellulidae Orthemis discolor libélula rayadora carmin

Insecta | Orthoptera | Acrididae Melanoplus differentialis chapulin diferencial
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Vertebrados

Peces agnhatos (Clase Petromyzontida)

PARQUE NACIONAL EL
LAGO DE CAMECUARO

Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun Catggona
de riesgo
Petromyzontiformes | Petromyzontidae | Tetrapleurodon spadiceus* lamprea de Chapala P
Peces 6seos (Clase Teleostei)
Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun Categona
de riesgo
Atheriniformes Atherinopsidae | Atherinella balsana* plateadito del Balsas
Atheriniformes Atherinopsidae | Chirostoma jordani* charal del rio Lerma
Characiformes Characidae Astyanax aeneus pepesca
Cichliformes Cichlidae Amphilophus istlanus* mojarra del Balsas
Cichliformes Cichlidae Oreochromis aureus*** tilapia azul
Cichliformes Cichlidae Oreochromis mossambicus*** | tilapia mozambica
Cichliformes Cichlidae Oreochromis niloticus*** tilapia del Nilo
Clupeiformes Clupeidae Lile gracilis sardinita agua dulce
Cypriniformes Catostomidae Moxostoma austrinum matalote chuime
Cypriniformes Cyprinidae Cyprinus carpio*** carpa comun europea
Cypriniformes Cyprinidae Algansea tincella* pupo del valle
Cypriniformes Cyprinidae Notropis moralesi* carpita tepelneme Pr
Cyprinodontiformes | Goodeidae Alloophorus robustus* chegua
Cyprinodontiformes | Goodeidae Goodea atripinnis* tiro
Cyprinodontiformes | Goodeidae Ilyodon whitei* mexclapique cola partida
Cyprinodontiformes | Goodeidae Neotoca bilineata* a tiro de dos rayas (puan;(, enla
Modificacion del
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. : : : , Categoria
Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun .g
de riesgo
Anexo Normativo
IIl, Lista de
especies en
riesgo de la
Norma Oficial
Mexicana NOM-
059-
SEMARNAT-
2010 como
Skiffia bilineata)
Cyprinodontiformes | Goodeidae Skiffia lermae* A tiro olivo A
Cyprinodontiformes | Goodeidae Skiffia multipunctata* tiro pintado A
Cyprinodontiformes | Goodeidae Xenotoca melanosoma* mexcalpique negro P
Cyprinodontiformes | Goodeidae Zoogoneticus purhepechus* picote tarasco
Cyprinodontiformes | Goodeidae Zoogoneticus quitzeoensis* picote A
Cyprinodontiformes | Poeciliidae Poecilia butleria topote del Pacifico Pr
Cyprinodontiformes | Poeciliidae Poecilia mexicana topote del Atlantico
Cyprinodontiformes | Poeciliidae Poecilia reticulata*** gupi africano
Cyprinodontiformes | Poeciliidae Poecilia sphenops topote africano
Cyprinodontiformes | Poeciliidae Poeciliopsis gracilis guatopote jarocho
Cyprinodontiformes | Poeciliidae Poeciliopsis infans* guatopote del Lerma
Cyprinodontiformes | Poeciliidae Poeciliopsis balsas* guatopote del Balsas
Cyprinodontiformes | Poeciliidae Xiphophorus hellerii cola de espada
: : Micropterus salmoides .
Perciformes Centrarchidae p. . lobina negra
(especie nativa traslocada)
Siluriformes Ictaluridae Ictalurus balsanus* bagre del Balsas
Siluriformes Ictaluridae Ictalurus dugesii* A bagre del Lerma
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Anfibios (Clase Amphibia)

PARQUE NACIONAL EL
LAGO DE CAMECUARO

Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun Catre;gzgj de
Anura Bufonidae Incilius marmoreus* sapo jaspeado
Anura Hylidae Dryophytes arenicolor ranita de cafion
Anura Hylidae Dryophytes eximius* rana arboricola de montafia
Anura Ranidae Lithobates neovolcanicus* 4 rana leopardo neovolcénica A
Anura Ranidae Lithobates pipiens rana leopardo nortefia
Anura Ranidae Lithobates spectabilis* rana manchada
Anura Scaphiopodidae Spea multiplicata sapo monticola de espuela
Reptiles (Clase Reptilia)
. : : : , Categoria
Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun :
de riesgo
Squamata Colubridae Masticophis mentovarius culebra chirriadora neotropical
Squamata Dipsadidae Geophis dugesii* minador endémica
Squamata Iguanidae Ctenosaura pectinata* A iguana espinosa mexicana A endémical/prioritaria
Squamata Natricidae Adelophis copei* culebra de pradera de Cope Pr endémica
Squamata Natricidae Thamnophis eques culepra de agua nomada
mexicana
Squamata Natricidae Thamnophis melanogaster* | culebra de agua endémica
Squamata Phrynosomatidae | Sceloporus dugesii* lagartija espinosa de Duges endémica
Squamata Phrynosomatidae | Sceloporus grammicus Iagartug escamosa de Pr
mezquite
Squamata Phrynosomatidae | Sceloporus horridus* lagartija espinosa del Pacifico endémica
Squamata Phrynosomatidae | Sceloporus scalaris* lagartija espinosa de pastizal endémica
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. : : : , Categoria
Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun .g
de riesgo
: lagartija espinosa de cabeza -
Squamata Phrynosomatidae | Sceloporus pyrocephalus* rojga J P endémica
Squamata Phrynosomatidae | Sceloporus torquatus* lagartija espinosa de collar endémica
Squamata Scincidae Plestiodon dugesii* eslizon de Cuitzeo Pr endémica
Squamata Teiidae Aspidoscelis deppii huico siete lineas
: . : : - tortuga pecho quebrado pata
Testudines Kinosternidae Kinosternon hirtipes gap d P Pr
rugosa
Aves (Clase Aves)
- . : : , Categoria Estatus -
Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun .g . . Habitat
de riesgo | residencia
Accipitriformes | Accipitridae Accipiter cooperii gavilan de Cooper Pr Ml Terrestre
Accipitriformes | Accipitridae Buteo jamaicensis aguililla cola roja R Terrestre
A
(Publicado en la
Modificacién del
Anas diaziA Anexo Normativo
(Publicado en el Acuerdo por el que se I ;! I(;::si:lst:en
Anseriformes Anatidae da a conocer lalsa de especiesy | PO de collar, pato rieZgo dela R Acuética
poblaciones prioritarias para la mexicano -
- Norma Oficial
conservacion como Anas .
latyrhynchos subsp. diazi) Mexicana NOM-
P ' 059-SEMARNAT-
2010 como Anas
platyrhynchos
subsp. diazi)
. . ato de collar -
Anseriformes Anatidae Anas platyrhynchos P . R Acuatica
(doméstico)
. . anso comuan Lo
Anseriformes Anatidae Anser anser** g . R Acuatica
(domeéstico)
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- : : : , Categoria Estatus -
Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun .g . . Habitat
de riesgo | residencia
Anseriformes Anatidae Cairina moschata A pato real (doméstico) P R Acudtica
Spatula discors A
. . (Publicado en el Acuerdo por el que se L
Anseriformes Anatidae da a conocer la lista de especies y cerceta alas azules MI Acuatica
poblaciones prioritarias para la
conservaciéon como Anas discors)
Apodiformes Trochilidae Amazilia rutila colibri canelo R Terrestre
Apodiformes Trochilidae Archilochus colubris colibri garganta rubi T Terrestre
, - . . colibri pico ancho
Apodiformes Trochilidae Cynanthus latirostris ~ P R Terrestre
nortefio
Apodiformes Trochilidae Ramosomyia violiceps colibri corona violeta R Terrestre
Apodiformes Trochilidae Saucerottia beryllina colibri berilo R Terrestre
Caprimulgiforme : . : . .
S P g Caprimulgidae | Chordeiles acutipennis chotacabras menor R Terrestre
Cathartiformes | Cathartidae Cathartes aura zopilote aura R Terrestre
Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus zopilote comun R Terrestre
Charadriiformes | Scolopacidae | Actitis macularius playero alzacolita MI Acudtica
Columbiformes | Columbidae Columba livia*** paloma comin R Terrestre
Columbiformes | Columbidae Columbina inca tortolita cola larga R Terrestre
Columbiformes | Columbidae Streptopelia decaocto*** paloma turca de collar R Terrestre
Columbiformes | Columbidae Zenaida macrouraA huilota comuan R Terrestre
. - . martin pescador -
Coraciiformes Alcedinidae Chloroceryle americana verde P R Acuatica
Cuculiformes Cuculidae Crotophaga sulcirostris garrapatero pijuy R Terrestre
. . caracara
Falconiformes Falconidae Caracara plancus R Terrestre
guebrantahuesos
Falconiformes Falconidae Falco sparverius cernicalo americano R Terrestre
Gaviiformes Gaviidae Gavia immer colimbo comun MI Acuatica




MEDIO AMBIENTE @ CONANP

PARQUE NACIONAL EL
LAGO DE CAMECUARO

Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun Categona Es.tatus. Habitat
de riesgo | residencia

Gruiformes Rallidae Fulica americana gallareta americana R Acudtica

Passeriformes Aegithalidae Psaltriparus minimus sastrecillo R Terrestre

Passeriformes Bombycillidae | Bombycilla cedrorum chinito Ml Terrestre

Passeriformes Cardinalidae Pheucticus melanocephalus | picogordo tigrillo Terrestre

Passeriformes Cardinalidae Piranga flava piranga encinera R Terrestre

Passeriformes Cardinalidae Piranga ludoviciana piranga capucha roja Ml Terrestre

Passeriformes Cardinalidae | Piranga rubra piranga roja Ml Terrestre

Passeriformes Corvidae Corvus corax cuervo comun R Terrestre

Passeriformes Fringillidae Chlorophonia elegantissima | eufonia gorra azul R Terrestre

Passeriformes Fringillidae Haemorhous mexicanus pinzén mexicano R Terrestre

Passeriformes Fringillidae Spinus psaltria jilguerito dominico R Terrestre

Passeriformes Hirundinidae Hirundo rustica golondrina tijereta R Terrestre

Passeriformes Hirundinidae Petrochelidon pyrrhonota golondrina risquera MV Terrestre

Passeriformes Hirundinidae | Stelgidopteryx serripennis golondrina alas R Terrestre
aserradas

Passeriformes Hirundinidae | Tachycineta thalassina golondrina verdemar Terrestre

Passeriformes | Icteridae Icterus abeille* calandria flancos R Terrestre
negros

Passeriformes Icteridae Icterus bullockii calanglna ceas Ml Terrestre
naranjas

Passeriformes Icteridae Icterus cucullatus calandria dorso negro Ml Terrestre
menor

. . calandria dorso

Passeriformes Icteridae Icterus pustulatus R Terrestre
rayado

Passeriformes Icteridae Molothrus aeneus tordo ojos rojos R Terrestre

Passeriformes Icteridae Quiscalus mexicanus zanate mayor R Terrestre

Passeriformes Mimidae Toxostoma curvirostre cuicacoche pico curvo R Terrestre
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Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun Categona Es.tatus. Habitat
de riesgo | residencia
Passeriformes Parulidae Cardellina pusilla chipe corona negra MI Terrestre
Passeriformes Parulidae Geothlypis trichas mascarita comun R Terrestre
Passeriformes Parulidae Leiothlypis celata chipe olivaceo Ml Terrestre
Passeriformes Parulidae Leiothlypis ruficapilla chipe cabeza gris MI Terrestre
Passeriformes Parulidae Mniotilta varia chipe trepador Ml Terrestre
Passeriformes Parulidae Parkesia motacilla chipe arroyero Ml Acudtica
Passeriformes Parulidae Parkesia noveboracensis chipe charquero Ml Acudtica
Passeriformes Parulidae Setophaga coronata chipe rabilla amarilla Ml Terrestre
Passeriformes Parulidae Setophaga nigrescens chipe negrogris Ml Terrestre
Passeriformes Parulidae Setophaga townsendi chipe de Townsend Ml Terrestre
Passeriformes Passerellidae | Chondestes grammacus gorrién arlequin Ml Terrestre
Passeriformes Passerellidae | Melozone fusca rascador viejita R Terrestre
Passeriformes Passerellidae | Melozone kieneri* rascador nuca canela R Terrestre
Passeriformes Passerellidae | Spizella passerina gorrién cejas blancas MV Terrestre
Passeriformes Passeridae Passer domesticus*** gorribn doméstico R Terrestre
Passeriformes Polioptilidae Polioptila caerulea perlita azulgris R Terrestre
Passeriformes Ptiliogonatidae | Ptiliogonys cinereus capulinero gris R Terrestre
Passeriformes Regulidae Corthylio calendula reyezuelo matraquita Ml Terrestre
Passeriformes | Thraupidae Sporophila torqueola* zz:glllaero rabadilla R Terrestre
Passeriformes Thraupidae Volatinia jacarina semillero brincador R Terrestre
Passeriformes Tityridae Pachyramphus aglaiae mosquero cabezon R Terrestre
degollado
Passeriformes Troglodytidae | Campylorhynchus gularis* | matraca serrana R Terrestre
Passeriformes Troglodytidae | Catherpes mexicanus saltapared~ R Terrestre
barranquefio

Passeriformes Troglodytidae | Thryomanes bewickii saltapared cola larga R Terrestre
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. : : : , Categoria Estatus -
Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun .g . . Habitat
de riesgo | residencia
Passeriformes Troglodytidae | Thryophilus sinaloa* saltapared sinaloense R Terrestre
Passeriformes Troglodytidae | Troglodytes aedon saltapared comun R Terrestre
Passeriformes Turdidae Catharus aurantiirostris zorzal pico naranja R Terrestre
Passeriformes Turdidae Catharus guttatus zorzal cola canela MI Terrestre
. . S azulejo garganta
Passeriformes Turdidae Sialia sialis 1o.garg R Terrestre
canela
Passeriformes Turdidae Turdus rufopalliatus* mirlo dorso canela R Terrestre
Passeriformes Tyrannidae Attila spadiceus mosquero atila R Terrestre
Passeriformes Tyrannidae Camptostoma imberbe mosquerito chillén R Terrestre
. : . apamoscas Jose
Passeriformes Tyrannidae Contopus pertinax E/I:ria R Terrestre
. : . N apamoscas de
Passeriformes Tyrannidae Empidonax hammondii pap Ml Terrestre
Hammond
. , : . . apamoscas amarillo
Passeriformes Tyrannidae Empidonax occidentalis pap ~ Terrestre
barranquefio
Passeriformes Tyrannidae Mitrephanes phaeocercus papamoscas copetén Terrestre
. : : : apamoscas garganta
Passeriformes Tyrannidae Myiarchus cinerascens Eegiza garg MV Terrestre
Passeriformes Tyrannidae Myiarchus nuttingi papamoscas hui R Terrestre
Passeriformes Tyrannidae Myiopagis viridicata mosquerito verdoso R Terrestre
. : : N Luis gregario, luisito
Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes similis com L’?n g R Terrestre
Passeriformes Tyrannidae Pitangus sulphuratus Luis bienteveo R Terrestre
. , , apamoscas
Passeriformes Tyrannidae Pyrocephalus rubinus hap . R Terrestre
cardenalito
Passeriformes Tyrannidae Sayornis nigricans papamoscas negro R Terrestre
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus vociferans tirano chibid R Terrestre
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Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun Categona Es.tatus. Habitat
de riesgo | residencia
Passeriformes Vireonidae Vireo cassinii vireo de Cassin MI Terrestre
Passeriformes Vireonidae Vireo gilvus vireo gorjeador R Terrestre
Passeriformes Vireonidae Vireo plumbeus vireo plomizo R Terrestre
Pelecaniformes | Ardeidae Ardea alba garza blanca R Acudtica
Pelecaniformes | Ardeidae Bubulcus ibis*** garza ganadera R Acuatica
Pelecaniformes | Ardeidae Nycticorax nycticorax garza nocturna R Acuatica
corona negra
Piciformes Picidae Dryobates scalaris carpintero mexicano R Terrestre
Piciformes Picidae Melanerpes aurifrons carpintero cheje R Terrestre
Piciformes Picidae Sphyrapicus varius carpintero moteado Ml Terrestre
Podicipediformes | Podicipedidae | Podilymbus podiceps ;?L:r;t;gllldor pico R Acudtica
Mamiferos (Clase Mammalia)
. : : : , Categoria
Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun .
de riesgo
Carnivora Canidae Canis familiaris*** perro
Carnivora Felidae Felis catus*** gato
Carnivora Mephitidae Mephitis macroura zorrillo listado surefio
Carnivora Procyonidae Bassariscus astutus cacomixtle nortefio
Carnivora Procyonidae Procyon lotor mapache
Chiroptera Molossidae Molossus sinaloae murciélago mastin de Sinaloa
Chiroptera Molossidae Tadarida brasiliensis murciélago cola suelta
Chiroptera Phyllostomidae | Desmodus rotundus murciélago vampiro
Chiroptera Phyllostomidae | Sturnira hondurensis murciélago de charreteras
Chiroptera Phyllostomidae | Sturnira parvidens murciélago de charreteras menor
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Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun Categona
de riesgo
Chiroptera Vespertilionidae | Eptesicus fuscus murciélago moreno norteamericano
Chiroptera Vespertilionidae | Myotis velifer miotis mexicano
Didelphimorphia | Didelphidae Didelphis virginiana tlacuache nortefo
Rodentia Cricetidae Baiomys taylori raton pigmeo nortefio
Rodentia Cricetidae Peromyscus gratus ratén pifionero
Rodentia Cricetidae Peromyscus levipes* raton de La Malinche
Rodentia Cricetidae Rattus rattus*** rata negra
Rodentia Cricetidae Reithrodontomys raton cosechero leonado
fulvescens
Rodentia Geomydae Cratogeomys fumosus* tuza llanera A
Rodentia Muridae Mus musculus*** raton casero
Rodentia Sciuridae thspermophllus ardillon de Rocas
variegatus
Rodentia Sciuridae Sciurus aureogaster ardilla vientre rojo
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ANEXO 2. Especies de flora y fauna en categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-

2010

En la lista se integran taxones aceptados y validos conforme a los sistemas de clasificacion y catdlogos de autoridades taxonémicas
correspondientes a cada grupo bioldgico.

Las categorias de riesgo se presentan con las siguientes abreviaturas: A: amenazada; Pr: sujeta a proteccion especial; P: en peligro
de extincion y E: probablemente extinta en el medio silvestre.

Se indican con un triangulo (A) las especies prioritarias conforme al Acuerdo por el que se da a conocer la lista de especies y
poblaciones prioritarias para la conservacion.

Las especies endémicas de México se indican con un asterisco (*).

FLORA
PLANTAS VASCULARES

Orden

Familia

Categoria

Especie o infraespecie Nombre comun :
de riesgo

Cupressales

Cupressaceae

cedro, cedro blanco, ciprés blanco, ciprés

. . , Pr
mexicano, sabino, tascate

Cupressus lusitanica

Fabales

Fabaceae

A
(Publicado en la
Modificacién del
Anexo Normativo

11, Lista de
Albizia occidentalis palo de escopeta especies en
riesgo de la
Norma Oficial
Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-
2010 como
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Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun Categona
de riesgo
Hesperalbizia
occidentalis)
Fagales Betulaceae Ostrya virginiana petatero, mora, moralillo, palo de fierro Pr
FAUNA
VERTEBRADOS
Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun Cate_gona
de riesgo
PECES AGNATOS
: Petromyzontid
Petromyzontiform . lampr hapal P
etromyzontiformes ae Tetrapleurodon spadiceus* amprea de Chapala
PECES OSEOS
Cypriniformes Cyprinidae Notropis moralesi* carpita tepelneme Pr
=]

(Publicado en
la Modificacion
del Anexo

Normativo lll,
Lista de
Cyprinodontiformes | Goodeidae Neotoca bilineata* A tiro de dos rayas fig;‘g%ielg
|
Norma Oficial
Mexicana
NOM-059-
SEMARNAT-
2010 como
Cyprinodontiformes | Goodeidae

Skiffia bilineata)
Skiffia lermae* A tiro olivo A
Cyprinodontiformes | Goodeidae Skiffia multipunctata* tiro pintado
Cyprinodontiformes | Goodeidae

A
Xenotoca melanosoma* mexcalpique negro P
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- . . . , Categoria
Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun .g
de riesgo
Cyprinodontiformes | Goodeidae Zoogoneticus quitzeoensis* picote A
Cyprinodontiformes | Poeciliidae Poecilia butleria topote del Pacifico Pr
Siluriformes Ictaluridae Ictalurus dugesii* A bagre del Lerma A
ANFIBIOS
Anura \ Ranidae Lithobates neovolcanicus* A \ rana leopardo neovolcénica A
REPTILES
Squamata Iguanidae Ctenosaura pectinata* A iguana espinosa mexicana A
Squamata Natricidae Adelophis copei* culebra de pradera de Cope Pr
Squamata Natricidae Thamnophis eques culebra de agua nbmada mexicana A
Squamata Natricidae Thamnophis melanogaster* culebra de agua A
Phrynosomati . . .
Squamata dae Sceloporus grammicus lagartija escamosa de mezquite Pr
Squamata Scincidae Plestiodon dugesii’ eslizon de Cuitzeo Pr
Testudines Kinosternidae |Kinosternon hirtipes tortuga pecho quebrado pata rugosa Pr
AVES
Accipitriformes Accipitridae Accipiter cooperii gavilan de Cooper Pr
A
(Publicado en
la Modificacion
N del Anexo
Anas diazia Normativo Ill,
Lista de
Anseriformes Anatidae (Publicado en el Acuerdo porel que sedaa | hatg de collar, pato mexicano especies en
conocer la lista de especies y poblaciones ’ riesgo de la
prioritarias para la conservacion como Anas Norma Oficial
platyrhynchos subsp. diazi) Mexicana
NOM-059-
SEMARNAT-
2010 como
Anas
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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURS0OS NATURALES COMISION NACIONAL DE AREAS
NATURALES PROTEGIDAS

platyrhynchos
subsp. diazi)
Anseriformes Anatidae Cairina moschata A pato real (doméstico) P
MAMIFEROS
Rodentia | Geomydae Cratogeomys fumosus* | tuza llanera A
185 de 189
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ANEXO 3. Coordenadas de los vértices de la Subzonificacion del
Parque Nacional El Lago de Camécuaro

Sistema de coordenadas UTM, Zona 13 Norte, con Datum de referencia ITRFO8 y un
Elipsoide GRS80. Para la construccion de los poligonos se deben de integrar los vértices
de todas las categorias, debido a que se presentan uno o varios poligonos dentro de un
poligono mayor de diferente categoria.

Subzona de Preservacion
Poligono 1, con una superficie de 0.516573 ha.

Vértice

X

Y

Vértice

X

Y

1

792,298.882122

2,203,068.184610

31

792,301.691159

2,203,025.730810

792,310.219000

2,203,064.103100

32

792,305.028392

2,203,026.534220

792,321.998300

2,203,048.653200

33

792,306.622848

2,203,027.374710

792,338.563400

2,203,029.447600

34

792,307.290294

2,203,027.782590

792,343.460300

2,203,004.787100

35

792,308.272224

2,203,027.593330

792,335.439200

2,202,972.376300

36

792,309.711124

2,203,027.178630

792,310.921000

2,202,962.899300

37

792,310.776724

2,203,026.946030

792,291.897600

2,202,977.570700

38

792,311.654624

2,203,026.263130

© (00 (N[O |01 | W N

792,258.347100

2,202,994.945300

39

792,311.928524

2,203,025.779130

=
o

792,253.335700

2,203,012.245400

40

792,312.647024

2,203,025.030530

=
=

792,252.846090

2,203,012.576620

41

792,314.020224

2,203,024.775330

[EEY
N

792,252.185500

2,203,013.023500

42

792,315.509724

2,203,025.052930

=
w

792,251.286459

2,203,013.631670

43

792,315.637324

2,203,025.739530

[ERN
D

792,251.581024

2,203,017.736630

44

792,315.798724

2,203,026.887630

=
(6]

792,253.377724

2,203,021.635130

45

792,316.492924

2,203,027.919430

[EnN
[ep)

792,255.351624

2,203,024.513130

46

792,316.973224

2,203,029.198830

=
~

792,259.802802

2,203,027.586670

47

792,316.545524

2,203,029.694130

(=Y
(o]

792,262.954054

2,203,028.487020

48

792,315.958324

2,203,030.123730

=
©

792,267.755961

2,203,028.915760

49

792,314.598324

2,203,031.615230

N
o

792,272.900862

2,203,029.923310

50

792,314.142424

2,203,031.725930

N
[y

792,277.445524

2,203,032.517200

51

792,312.737324

2,203,032.602030

N
N

792,280.146597

2,203,031.123780

52

792,311.885624

2,203,032.587130

N
w

792,283.447909

2,203,030.201990

53

792,310.107224

2,203,033.645230

N
~

792,286.792094

2,203,029.087260

54

792,309.047324

2,203,033.954830

N
(¢}

792,290.659979

2,203,029.140210

55

792,307.307624

2,203,033.649630

N
(o3}

792,292.592370

2,203,027.569670

56

792,305.910924

2,203,033.909130

N
~

792,294.934539

2,203,025.690060

57

792,304.285624

2,203,035.791330

N
oo

792,297.414557

2,203,024.704920

58

792,303.552324

2,203,036.096830

N
©

792,298.860691

2,203,024.433000

59

792,302.984224

2,203,038.657230

w
o

792,299.861861

2,203,025.224050

60

792,303.008724

2,203,042.433530
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Vértice X Y Vértice X Y
61 792,303.192224 | 2,203,044.938930 67 792,298.542524 | 2,203,057.117430
62 792,302.587324 | 2,203,046.998230 68 792,298.903124 | 2,203,058.602330
63 792,300.479224 | 2,203,049.167530 69 792,298.334924 | 2,203,061.162730
64 792,299.086124 | 2,203,050.780730 70 792,298.570430 | 2,203,064.535670
65 792,297.980224 | 2,203,052.876730 1 792,298.882122 | 2,203,068.184610
66 792,297.894724 | 2,203,055.149930

Subzona de Uso Publico

Poligono 1, con una superficie de 5.962020 ha.

Vértice X Y Vértice X Y
1 791,947.115600 |2,203,438.873200 30 792,091.291000 |2,203,205.095600
2 791,957.174800 | 2,203,437.144500 31 792,111.357500 | 2,203,186.407300
3 791,979.196700 |2,203,433.360000 32 792,117.003600 |2,203,174.148800
4 791,980.266200 |2,203,432.906100 33 792,123.555300 |2,203,175.233800
5 791,990.713000 | 2,203,428.473200 34 792,125.009200 | 2,203,170.208300
6 792,003.165700 |2,203,415.802300 35 792,127.770800 |2,203,173.487800
7 792,005.643200 | 2,203,413.281300 36 792,146.615600 | 2,203,169.855700
8 792,012.297400 |2,203,405.579700 37 792,165.728700 | 2,203,155.263300
9 792,014.846700 | 2,203,400.919900 38 792,173.042900 | 2,203,149.874200
10 792,013.118100 | 2,203,395.299900 39 792,181.879900 | 2,203,144.144500
11 792,009.896500 |2,203,392.102000 40 792,205.271700 |2,203,135.699000
12 792,011.611100 | 2,203,361.400600 41 792,235.583000 | 2,203,118.564900
13 792,009.117600 |2,203,348.372200 42 792,272.168300 |2,203,098.847700
14 792,010.264700 | 2,203,346.263700 43 792,273.715200 | 2,203,094.031400
15 792,015.017900 |2,203,343.326100 44 792,272.904200 |2,203,089.501000
16 792,014.828900 |2,203,337.256100 45 792,265.740300 |2,203,081.298300
17 792,010.943600 | 2,203,332.544700 46 792,274.683600 | 2,203,076.896600
18 792,016.416300 |2,203,312.214800 47 792,278.704200 | 2,203,075.449100
19 792,016.097400 | 2,203,291.928700 48 792,282.970092 | 2,203,073.913280
20 792,017.094600 |2,203,286.028400 49 792,284.567279 |2,203,073.338260
21 792,023.856100 | 2,203,272.098100 50 792,285.769177 | 2,203,072.905550
22 792,024.184600 | 2,203,268.861700 51 792,290.562793 | 2,203,071.179740
23 792,030.231100 |2,203,264.766100 52 792,291.931866 |2,203,070.686850
24 792,039.871500 | 2,203,261.718400 53 792,294.827100 | 2,203,069.644500
25 792,050.347100 |2,203,252.396300 54 792,298.882122 | 2,203,068.184610
26 792,053.820200 | 2,203,242.454400 55 792,298.570430 | 2,203,064.535670
27 792,059.098300 |2,203,234.348400 56 792,298.334924 | 2,203,061.162730
28 792,067.127700 |2,203,227.088800 57 792,298.903124 | 2,203,058.602330
29 792,067.149400 | 2,203,224.530300 58 792,298.542524 | 2,203,057.117430
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Vértice

X

Y

Vértice

X

Y

59

792,297.894724

2,203,055.149930

99

792,292.592370

2,203,027.569670

60

792,297.980224

2,203,052.876730

100

792,290.659979

2,203,029.140210

61

792,299.086124

2,203,050.780730

101

792,286.792094

2,203,029.087260

62

792,300.479224

2,203,049.167530

102

792,283.447909

2,203,030.201990

63

792,302.587324

2,203,046.998230

103

792,280.146597

2,203,031.123780

64

792,303.192224

2,203,044.938930

104

792,277.445524

2,203,032.517200

65

792,303.008724

2,203,042.433530

105

792,272.900862

2,203,029.923310

66

792,302.984224

2,203,038.657230

106

792,267.755961

2,203,028.915760

67

792,303.552324

2,203,036.096830

107

792,262.954054

2,203,028.487020

68

792,304.285624

2,203,035.791330

108

792,259.802802

2,203,027.586670

69

792,305.910924

2,203,033.909130

109

792,255.351624

2,203,024.513130

70

792,307.307624

2,203,033.649630

110

792,253.377724

2,203,021.635130

71

792,309.047324

2,203,033.954830

111

792,251.581024

2,203,017.736630

72

792,310.107224

2,203,033.645230

112

792,251.286459

2,203,013.631670

73

792,311.885624

2,203,032.587130

113

792,244.516972

2,203,018.210990

74

792,312.737324

2,203,032.602030

114

792,238.510577

2,203,022.274100

75

792,314.142424

2,203,031.725930

115

792,237.331489

2,203,023.071710

76

792,314.598324

2,203,031.615230

116

792,235.793904

2,203,024.111830

77

792,315.958324

2,203,030.123730

117

792,235.473900

2,203,024.328300

78

792,316.545524

2,203,029.694130

118

792,231.513000

2,203,026.049300

79

792,316.973224

2,203,029.198830

119

792,210.017100

2,203,035.389200

80

792,316.492924

2,203,027.919430

120

792,180.070600

2,203,044.801500

81

792,315.798724

2,203,026.887630

121

792,153.163200

2,203,040.577600

82

792,315.637324

2,203,025.739530

122

792,125.884400

2,203,051.562300

83

792,315.509724

2,203,025.052930

123

792,116.921500

2,203,071.509300

84

792,314.020224

2,203,024.775330

124

792,100.560700

2,203,072.142500

85

792,312.647024

2,203,025.030530

125

792,095.147800

2,203,069.115900

86

792,311.928524

2,203,025.779130

126

792,082.438800

2,203,053.894600

87

792,311.654624

2,203,026.263130

127

792,058.908000

2,203,042.666100

88

792,310.776724

2,203,026.946030

128

792,042.385800

2,203,043.722800

89

792,309.711124

2,203,027.178630

129

792,040.120000

2,203,049.283700

90

792,308.272224

2,203,027.593330

130

792,038.647200

2,203,052.160200

91

792,307.290294

2,203,027.782590

131

792,037.838800

2,203,052.648900

92

792,306.622848

2,203,027.374710

132

792,033.309200

2,203,053.892300

93

792,305.028392

2,203,026.534220

133

792,028.214300

2,203,058.961100

94

792,301.691159

2,203,025.730810

134

792,019.912400

2,203,066.290200

95

792,299.861861

2,203,025.224050

135

792,016.130300

2,203,077.807800

96

792,298.860691

2,203,024.433000

136

792,009.715700

2,203,081.139100

97

792,297.414557

2,203,024.704920

137

792,007.673700

2,203,084.150000

98

792,294.934539

2,203,025.690060

138

791,999.815600

2,203,090.418900
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Vértice

X

Y

Vértice

X

Y

139

791,995.594700

2,203,100.049900

161

791,940.460400

2,203,203.668800

140

791,996.336800

2,203,104.353100

162

791,943.000700

2,203,205.359200

141

791,998.817800

2,203,107.660000

163

791,942.922400

2,203,206.618600

142

791,998.757700

2,203,108.796500

164

791,938.689300

2,203,210.521000

143

791,994.574300

2,203,110.530000

165

791,934.788500

2,203,217.815300

144

791,992.057800

2,203,110.341700

166

791,936.093700

2,203,226.463200

145

791,989.330400

2,203,116.341800

167

791,936.805400

2,203,229.639800

146

791,980.744700

2,203,124.390800

168

791,920.719100

2,203,252.853100

147

791,979.779900

2,203,132.959300

169

791,917.782800

2,203,259.422300

148

791,975.675300

2,203,140.899900

170

791,918.319500

2,203,270.861500

149

791,978.049800

2,203,145.423300

171

791,922.483000

2,203,274.124200

150

791,975.810200

2,203,148.542700

172

791,916.044700

2,203,283.038600

151

791,964.080000

2,203,158.576400

173

791,916.095000

2,203,286.409900

152

791,960.907900

2,203,169.819100

174

791,931.360100

2,203,378.773700

153

791,960.542700

2,203,171.156400

175

791,931.959600

2,203,380.165000

154

791,958.794600

2,203,171.673300

176

791,932.879900

2,203,388.235200

155

791,955.623900

2,203,172.851400

177

791,936.009000

2,203,394.465500

156

791,952.090200

2,203,170.374700

178

791,935.415400

2,203,404.037100

157

791,945.203200

2,203,174.259200

179

791,937.278300

2,203,407.809500

158

791,942.739900

2,203,179.842500

180

791,936.179100

2,203,409.166000

159

791,938.609000

2,203,187.443300

181

791,938.625900

2,203,425.596800

160

791,937.711100

2,203,198.348800

1

791,947.115600

2,203,438.873200




