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El presente Programa de Manejo se elabor6 con fundamento en los articulos 40, parrafo sexto, y 27, parrafo tercero,
de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 20, fraccion |; 17; 26 y 32 Bis, fracciones |y VIl de la
Ley Orgéanica de la Administracion Publica Federal; 65 y 66 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente, y 72, 73, 74, 75 y 76 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Areas Naturales Protegidas, por la persona encargada de recibir y atender todos los asuntos
competencia de la Direccidon Regional Occidente y Pacifico Centro, en ejercicio de las atribuciones que le confiere
el articulo 90, fraccion VIII, del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en
correlacion con el nombramiento emitido mediante oficio FOO/DAF/0216/2024 de fecha 29 de enero de 2024.

DIRECTOR DE AREA NATURAL PROTEGIDA Y ENCARGADO DE RECIBIR Y ATENDER TODOS LOS
ASUNTOS COMPETENCIA DE LA DIRECCION REGIONAL OCCIDENTE Y PACIFICO CENTRO

ALEXSER VAZQUEZ VAZQUEZ
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1. INTRODUCCION

México es considerado el pais de las tortugas marinas. Seis de las siete especies registradas en el
mundo se encuentran en mares y costas mexicanas, sitios idoneos para reproducirse, alimentarse,
crecer y desarrollarse; asimismo resulta relevante, en el ambito mundial para la conservacién de las
tortugas marinas, las playas de anidacion en México por ser, algunas de ellas, las de mayor abundancia
mundial.

Las tortugas marinas forman parte del grupo mas antiguo de reptiles, a la fecha se conocen siete
especies a nivel mundial, y en México se registran seis de ellas: tortuga laud (Dermochelys coriacea),
tortuga golfina (Lepidochelys olivacea), tortuga caguama (Caretta caretta), tortuga verde (Chelonia
mydas), tortuga de carey (Eretmochelys imbricata) y tortuga lora (Lepidochelys kempii).

Son los reptiles con el rango mas amplio de distribucion y presencia en aguas tropicales o subtropicales
costeras, templadas y subarticas de todo el mundo.

Las tortugas marinas juegan un papel importante en los ecosistemas, ayudan a mantener la salud de
los sitios que habitan, como los lechos de pastos marinos, los arrecifes coralinos y las playas; son
depredadoras de flora y fauna marina, por lo que evitan la sobrepoblacion de ciertas especies, sus
huevos y crias forman parte de la dieta de otros depredadores, trasladan nutrientes del ambiente marino
al terrestre y viceversa, remueven la arena y proveen de nutrientes que ayudan al establecimiento de
especies vegetales que mantienen las playas y protegen los sitios de anidacién, entre otros.

En la actualidad, sus poblaciones han sido reducidas tan drasticamente que las seis especies de tortugas
marinas que se registran en México se encuentran en la categoria en peligro de extincion de conformidad
con la “Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion
o cambio-Lista de especies en riesgo" publicada en el Diario Oficial de la Federaciéon (DOF) el 30 de
diciembre de 2010, y la "Modificacién del Anexo Normativo lll, Lista de especies en riesgo de la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusiéon o cambio-
Lista de especies en riesgo, publicada el 30 de diciembre de 2010", publicada en el DOF el 14 de
noviembre de 2019. La modificacion y pérdida del habitat, la contaminacién, el calentamiento global, el
saqueo de nidadas, el comercio ilegal y la muerte por pesca incidental son algunas de las principales
causas de su declive.

Ademas, todas ellas estan en la lista de especies prioritarias conforme al “Acuerdo por el que se da a
conocer la lista de especies y poblaciones prioritarias para la conservacion”, publicado el 5 de marzo de
2014 en el DOF.

Asimismo, la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), cataloga a la tortuga
golfina (Lepidochelys olivacea) como especie vulnerable; a las tortugas lora (Lepidochelys kempii) y
carey (Eretmochelys imbricata) en peligro critico. En el caso de la tortuga laid (Dermochelys coriacea)
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se cataloga como una especie vulnerable en el ambito mundial, sin embargo, la poblacion del Pacifico
Oriental contintia en peligro critico; la tortuga verde o prieta (Chelonia mydas) esté catalogada de manera
global como especie en peligro, no obstante, la poblacion del Pacifico Oriental esta catalogada como
especie vulnerable. Por otro lado, la tortuga caguama (Caretta caretta) se cataloga como especie
vulnerable en el &mbito global, pero la subpoblacién del Pacifico Norte se considera como especie de
preocupacion menor.

En consecuencia, alrededor del mundo se ha trabajado en aplicar diferentes estrategias para su
conservacion, como en el caso de la Convencion Interamericana para la Proteccién y Conservacion de
las Tortugas Marinas, la cual tiene como objetivo promover la proteccion, conservacion y recuperacion
de las poblaciones de tortugas marinas y del hbitat del que dependen, con base en los datos cientificos
mas fidedignos disponibles que consideran las caracteristicas ambientales, socioeconémicas y
culturales de las Partes.

En el caso de México, los primeros esfuerzos del gobierno para el conocimiento de estas especies se
implementaron a partir de 1962, como apoyo a la actividad pesquera, ya que las tortugas marinas fueron
consideradas un recurso comercial pesquero debido a que su piel sustituy6 a la piel de cocodrilo. De
igual forma, las tortugas marinas han sido alimento de las comunidades costeras desde tiempos
remotos. Las playas eran supervisadas por inspectores de pesca, quienes comenzaron a compilar y
sistematizar los datos de las seis especies de tortugas marinas, hecho que marcé la pauta para el
Programa Nacional para la Conservacion de Tortugas Marinas, con dos propositos primordiales: apoyar
la regulacion de la pesqueria y promover la investigacién y conservacion de estas especies. Este fue
actualizado en 2022, lo que dio como resultado el Programa Nacional de Conservacién de Tortugas
Marinas (PNCTM) que consta de 11 estrategias de conservacion entre las que se encuentran la
proteccion de nidadas, el monitoreo biolégico, la protecciéon, manejo y restauracién del habitat, entre
otras (CONANP, 2022).

Por lo anterior, y en seguimiento a las acciones de conservaciéon de tortugas marinas que se
desarrollaron en México, el 29 de octubre de 1986 se publicé el “Decreto por el que se determinan como
zonas de reserva y sitios de refugio para la proteccion, conservacion, repoblacién, desarrollo y control,
de las diversas especies de tortuga marina, los lugares en que anida y desova dicha especie” que
contempla a 17 playas en ambos litorales del pais (DOF, 1986). El 16 de julio de 2002 se publicé en el
DOF el “Acuerdo por el que se determinan como areas naturales protegidas, con la categoria de
santuarios, a las zonas de reserva y sitios de refugio para la proteccién, conservacion, repoblacion,
desarrollo y control de las diversas especies de tortuga marina, ubicadas en los estados de Chiapas,
Guerrero, Jalisco, Michoacan, Oaxaca, Sinaloa, Tamaulipas y Yucatan, identificadas en el decreto
publicado el 29 de octubre de 1986” y el 24 de diciembre del 2022 se publicé en el DOF, el “Decreto que
reforma, deroga y adiciona diversas disposiciones del Decreto por el que se determinan como zonas de
reserva y sitios de refugio para la proteccion, conservacion, repoblacion, desarrollo y control, de las
diversas especies de tortuga marina, los lugares en que anida y desova dicha especie, publicado el 29
de octubre de 1986, para establecer las previsiones acordes a los santuarios de tortugas marinas” (DOF,
2022a).
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Conforme al articulo primero del decreto de 1986 antes referido, una de las playas que se identifica como
zona de reserva y sitio de refugio para la proteccion, conservacion, repoblacion, desarrollo y control, de
las diversas especies de tortuga marina, los lugares en que anida y desova dicha especie, es la Playa
Piedra de Tlacoyunque, la cual, conforme al decreto modificatorio, publicado el 24 de diciembre de 2022,
es denominada Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, en el estado de Guerrero.

Esta playa esta considerada como una de las principales zonas de anidacién de tortugas marinas en el
estado de Guerrero. El Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, caracterizado por sus ambientes Unicos,
cuenta con las condiciones para la anidacién de cuatro de las seis especies de tortugas marinas que
anidan en México.

Las tortugas marinas presentes en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque son la tortuga golfina
(Lepidochelys olivacea), laud (Dermochelys coriacea) y prieta (Chelonia mydas). Respecto a la tortuga
de carey (Eretmochelys imbricata) se han registrado varamientos de esta especie y anidaciones
esporadicas, sin embargo, no se descarta la posibilidad de que los registros de su anidacion se
incrementen en un futuro en el santuario, ya que existen playas cercanas donde la anidacién de esta
especie es frecuente.

En este orden de ideas, se sefiala que, el articulo 65 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA), establece que la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) debe formular el Programa de Manejo de un area natural protegida (ANP), dentro del
plazo de un afio contado a partir de la publicacion de la declaratoria respectiva en el DOF. Por su parte,
los articulos 72 y 73 de su Reglamento en Materia de Areas Naturales Protegidas, respectivamente
establecen que, las ANP deberan contar con un Programa de Manejo que se sujete a las disposiciones
contenidas en la declaratoria del area, y que en la formulacién del programa de manejo se debe
promover la participacién de las personas habitantes, propietarias y poseedoras de los predios que
conforman el area respectiva; dependencias de la Administracion Publica Federal que, por su
competencia, pudieran aportar elementos al programa; los gobiernos estatales, municipales, y las
organizaciones sociales, publicas o privadas, y demas personas interesadas.

Con base en lo anterior, la SEMARNAT, a través de la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP), formulé el presente Programa de Manejo, el cual, es el instrumento rector de planeacion y
regulacion que establece las actividades, acciones y lineamientos basicos para el manejo y la
administracion del area natural protegida Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, con base en los
objetivos previstos en el “Decreto que reforma, deroga y adiciona diversas disposiciones del Decreto por
el que se determinan como zonas de reserva y sitios de refugio para la proteccion, conservacion,
repoblacién, desarrollo y control, de las diversas especies de tortuga marina, los lugares en que anida 'y
desova dicha especie, publicado el 29 de octubre de 1986, para establecer las previsiones acordes a
los santuarios de tortugas marinas”, entre las que se encuentra el Santuario Playa Piedra de
Tlacoyungque, para garantizar la preservacion de sus elementos naturales y de los servicios ambientales
gue proporcionan.
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Asimismo, conforme a lo dispuesto en el articulo 66 de la LGEEPA, el presente instrumento contiene la
descripcion de las caracteristicas fisicas, biolégicas, sociales y culturales del ANP; asi como el analisis
de la situacién que guarda la tenencia de la tierra; la forma en que se debe organizar la administracion
del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y los mecanismos de participacion de los individuos y
comunidades aledafias a este, asi como de todas aquellas personas, instituciones, grupos y
organizaciones sociales interesadas en su proteccion y aprovechamiento sustentable; las acciones a
realizar en el corto, mediano y largo plazo que se vinculen con el Plan Nacional de Desarrollo, asi como
con los programas sectoriales correspondientes, los objetivos especificos del Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque; la referencia a las normas oficiales mexicanas aplicables a todas y cada una de las
actividades a que esté sujeta el ANP; los inventarios bioldgicos existentes al momento de la elaboracion
del presente programa de manejo y los que se prevea realizar, y las reglas de caracter administrativo a
gue se deben sujetar las actividades que se desarrollen en el santuario.

En el capitulo de zonificacion y subzonificacion, el programa de manejo ubica las areas geogréaficas que,
por sus caracteristicas biologicas, fisicas, sociales y econdémicas, estan sujetas a politicas de manejo
distintas, denominadas subzonas; adicionalmente, se prevén las actividades permitidas y no permitidas
para cada una de ellas.

Finalmente, con el objetivo de presentar informacién biolégica actualizada, se realizé un procedimiento
de validacion nomenclatural y de la distribucién geografica de las especies, razén por la cual solo se
integran nombres cientificos aceptados y validos conforme a los sistemas de clasificacion y catalogos
de autoridades taxonémicas correspondientes a cada grupo taxondmico. En virtud de lo anterior, es
posible que la nomenclatura actualizada no coincida con la contenida en los instrumentos normativos a
los que se hace referencia en el presente documento, por lo que en las listas de especies se realizé una
anotacion al taxon para aclarar la correspondencia de los nombres cientificos que son diferentes a los
publicados en dichos instrumentos.

Respecto a los nombres comunes, toda vez que no existe un marco normativo que regule su asignaciéon
y al ser datos que dependen del conocimiento ecolégico tradicional, pueden estar sujetos al sincretismo
cultural y tener variaciones linglisticas y gramaticales, por lo que se prioriz6 el uso de nombres comunes
locales recopilados durante el trabajo de campo, los publicados en trabajos regionales y catalogos de
nombres comunes por grupo taxonémico.

En cuanto a las especies exoticas e invasoras incluidas en el presente programa de manejo, se reportan
tanto las que considera el “Acuerdo por el que se determina la Lista de las Especies Exéticas Invasoras
para México”, publicado en el DOF el 7 de diciembre de 2016, como otras consideradas en publicaciones
cientificas recientes y en sistemas de informacidén sobre especies invasoras. En este sentido, por la
actualizacién de informacién, el estatus de exética o invasora puede tener diferencias con dicho
instrumento. Asimismo, con el objetivo de atender la problematica del area natural protegida, se
consideran también otras especies que se tornan perjudiciales, como las silvestres o domésticas que,
por modificaciones a su habitat, su biologia o por encontrarse fuera de su area de distribucién original,
tengan efectos negativos para los ecosistemas, otras especies 0 para las personas y, por lo tanto,
requieran de la aplicacién de medidas especiales de manejo o control.
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Lo anterior, permite contar con informacion cientifica actualizada para la toma de decisiones en el manejo
del &rea natural protegida, asi como para estar en posibilidad de coadyuvar en el cumplimiento de los
programas y estrategias nacionales, y de los compromisos internacionales de los que México es parte.

1.1 ANTECEDENTES

En México, desde hace mas de cinco décadas, se han implementado medidas de proteccién de las
especies de tortugas marinas que se registran en territorio mexicano, a través de proyectos de
investigacion y monitoreo, es que se ha generado gran cantidad de informacion sobre su biologia,
ecologia y fuentes de presion; esto debido a que sus poblaciones se han visto seriamente afectadas por
diversas actividades antropogénicas. Entre las principales fuentes de presién destacan la actividad
pesquera a la que estuvieron sometidas por algunas décadas como actividad productiva; la interaccién
con artes de pesca no selectivos, tales como redes de arrastre, palangres, redes de deriva o fondo, la
captura ilegal, para venta o consumo, el saqueo de nidadas y el deterioro de las playas de anidacion.

La actividad pesquera de tortugas marinas registré su mayor auge en la década de 1960 por la demanda
en el aprovechamiento de su piel como sustituto de la de cocodrilo. Para finales de esa década, la
captura alcanzé su maximo registro, con mas de 14,000 toneladas (t) de producto, con una evidente
declinacion en las poblaciones de tortugas marinas (Marquez, 1976). Esta actividad junto con el intenso
saqueo de huevos en las playas, la matanza clandestina, la destruccion del habitat y la inadecuada
aplicacion de la ley, llevaron a las seis especies de tortugas marinas que se distribuyen en México, a un
nivel critico en sus poblaciones, lo que impulsé al gobierno federal a declarar veda total con el objeto de
reorganizar la pesqueria en 1971. La veda fue mantenida todo el afio de 1972, y en 1973 la captura se
abri6 mediante cuotas exclusivas para pescadores organizados en cooperativas y comprometidos a
beneficiar totalmente el producto (Marquez et al., 1982).

Para compensar la extraccion de tortugas marinas, desde 1962 se iniciaron los trabajos prospectivos
para ubicar areas importantes de alimentacion, reproduccion y captura de tortugas marinas para su
proteccion. En 1966 se instalaron los primeros campamentos tortugueros moviles en playas como
Rancho Nuevo, en el estado de Tamaulipas, y Boca de Apiza, en el estado de Colima, con los cuales se
reconocié la importancia de proteger las nidadas para la produccién de neonatos que se integren al
medio marino, para compensar la pérdida de individuos a causa de la actividad pesquera, ademas de
incrementar el conocimiento de algunas poblaciones ya mermadas para esos tiempos, por lo que nace
el Programa Nacional de Investigacion de Tortugas Marinas, hoy conocido como Programa Nacional de
Conservacion de Tortugas Marinas (Marquez y Pefaflores, 2016).

En 1976 se plante6 por primera vez la necesidad de establecer reservas naturales para la conservacion
de las tortugas marinas y su habitat en México; la propuesta enlistd6 ocho playas que debian tener un
cuidado especial por las condiciones en que se encontraban sus poblaciones anidadoras (Rancho
Nuevo, estado de Tamaulipas, Isla Contoy, estado de Quintana Roo, Playa Mismaloya; estado de Jalisco,
Playa Maruata y Colola, estado de Michoacan de Ocampo, Piedra de Tlacoyunque, estado de Guerrero,
Bahia de Chacahua, estado de Oaxaca y Playa La Escobilla, estado de Oaxaca). Los especialistas en
tortugas marinas de los afios de la década de 1970 propusieron evitar cualquier actividad perturbadora
tanto en tierra como en mar para las hembras anidadoras de las areas propuestas (Marquez, 1976).
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Posteriormente, el 29 de octubre de 1986 se publicé en el DOF el “Decreto por el que se determinan
como zonas de reserva y sitios de refugio para la proteccion, conservacion, repoblacién, desarrollo y
control, de las diversas especies de tortuga marina, los lugares en que anida y desova dicha especie”
gue contempla 16 zonas de reserva y sitios de refugio (para 17 playas) en diferentes estados del pais,
14 playas localizadas en el litoral del Pacifico mexicano y tres en el litoral de Golfo de México y Mar
Caribe Mexicano por su alta relevancia para cada una de las seis especies que se reproducen en México
(DOF, 1986).

El 31 de mayo de 1990 se publico en el DOF el “Acuerdo por el que se establece veda para las especies
y subespecies de tortuga marina en aguas de jurisdiccion Federal del Golfo de México y Mar Caribe, asi
como en las del Océano Pacifico, incluyendo el Golfo de California”. En ese mismo afo se establecio el
Programa Nacional de Proteccion y Conservacion de las Tortugas Marinas a cargo de la Secretaria de
Desarrollo Urbano y Ecologia, actualmente Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC),
gue se sumoO a los esfuerzos del Instituto Nacional de Pesca (INP), ahora Instituto Mexicano de
Investigacién en Pesca y Acuacultura Sustentable.

Hasta este momento ya habia playas con trabajo de proteccion por parte de universidades publicas de
varios estados del pais, como la Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM), la Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, la Universidad de Guadalajara (UdeG) entre otras, asi como de
personal del gobierno federal, especificamente del INP, quienes supervisaban y recorrian la mayoria de
las playas en donde se tenia conocimiento de la anidacion de las tortugas marinas.

La captura incidental en redes de arrastre es una de las principales amenazas de las tortugas marinas,
para minimizar su muerte por esta causa, se establecio el uso obligatorio de los Dispositivos Excluidores
de Tortugas Marinas (DET), mediante diversas Normas Oficiales Mexicanas, a la vez de otras medidas
regulatorias para la proteccion de las tortugas marinas y su habitat de anidacion.

Asi el 14 de septiembre de 1993 se publico en el DOF la “Norma Oficial Mexicana de Emergencia
NOMEM-008-PESC-1993, por la que se establece el uso obligatorio de dispositivos excluidores de
tortugas marinas en las redes de arrastre camaroneras durante las operaciones de pesca comercial de
camaroén en el Golfo de México y mar Caribe mexicanos” (DOF, 1993), y el 18 de marzo de 1996 se
public6 en el DOF la “Norma Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-001-PESC-1996, Por la que se
establece el uso obligatorio de dispositivos excluidores de tortugas marinas en las redes de arrastre
durante las operaciones de pesca de camarén en el Océano Pacifico, incluyendo el Golfo de California”
(DOF, 1996), con el fin de contribuir a la proteccion de las poblaciones de tortugas marinas y disminuir
su captura incidental.

Para el 16 de julio de 2002 se publicé en el DOF el “Acuerdo por el que se determinan como areas
naturales protegidas, con categoria de santuarios, a las zonas de reserva y sitios de refugio para la
proteccion, conservacion, repoblacién, desarrollo y control de las diversas especies de tortuga marina,
ubicadas en los estados de Chiapas, Guerrero, Jalisco, Michoacan, Oaxaca, Sinaloa, Tamaulipas y
Yucatan, identificadas en el decreto publicado el 29 de octubre de 1986".
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El 13 de diciembre de 2016 se publicé en el DOF una actualizacion del tipo de DET mediante la “Norma
Oficial Mexicana NOM-061-SAG-PESC/SEMARNAT-2016, Especificaciones técnicas de los excluidores
de tortugas marinas utilizados por la flota de arrastre camaronera en aguas de jurisdiccion federal de los
Estados Unidos Mexicanos” (DOF, 2016a), en donde se establecieron las especificaciones técnicas que
deben cumplir los DET de tipo rigido, que se instalen en las redes de arrastre utilizadas en las
operaciones de pesca comercial y didactica de camardn, que se realicen en aguas de jurisdiccion
federal, con el objeto de contribuir a la proteccion de las poblaciones de tortugas marinas y disminuir su
captura incidental.

Las zonas de reserva y sitios de refugio que se mencionan en el decreto antes sefialado, con fecha de
publicacion del 29 de octubre de 1986, se delimitaban Unicamente por dos coordenadas extremas, por
lo que era necesario actualizar los elementos técnicos basicos que permitieran identificar los limites y
ubicacion de los poligonos conformados, asi como aplicar las herramientas tecnoldgicas de medicién
actuales con el fin de precisar la descripcion analitico-topografica con vértices georreferenciados,
coordenadas ortogonales, rumbos y distancias que no estaban disponibles en la época en que se expidié
dicho decreto, lo que proporcionaria una mayor certeza juridica para los colindantes de los santuarios y
para la autoridad federal responsable de su administracion.

Por lo que, finalmente, el 24 de diciembre de 2022 se public6 en el DOF, el “Decreto que reforma, deroga
y adiciona diversas disposiciones del Decreto por el que se determinan como zonas de reserva y sitios
de refugio para la proteccion, conservacion, repoblacién, desarrollo y control, de las diversas especies
de tortuga marina, los lugares en que anida y desova dicha especie, publicado el 29 de octubre de 1986,
para establecer las previsiones acordes a los santuarios de tortugas marinas”.

En el contexto internacional, como parte de las acciones para la recuperaciéon y conservacion de las
tortugas marinas, México forma parte de diversos acuerdos y organismos internacionales tanto
multilaterales como bilaterales, entre los que se encuentran:

e Convencion Interamericana para la Proteccion y Conservacién de las Tortugas Marinas,
adoptada en Caracas, el primero de diciembre de mil novecientos noventay seis: es un tratado
intergubernamental que provee el marco legal para que los paises del continente americano tomen
acciones en favor de las tortugas marinas; promueve la proteccion, conservacion y recuperacion de
las poblaciones de tortugas marinas y el habitat del cual dependen, con los datos mas fidedignos
disponibles y que considera las caracteristicas ambientales, socioeconémicas y culturales de las
Partes, decretada su promulgacion en el DOF el 29 de noviembre de 2000.

e Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestre: (CITES): tiene como finalidad velar por que el comercio internacional de especimenes de
animales y plantas silvestres no constituya una amenaza para la supervivencia de las especies.
Todas las especies de tortugas marinas se encuentran en el apéndice 1 de dicha convencion, que
enlista a las especies de fauna y de flora en mayor riesgo, decretada su promulgacion en el DOF el
6 de marzo de 1992.
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Convencién relativa a los Humedales de Importancia Internacional Especialmente como
Habitat de Aves Acuéticas y el Protocolo que la Modifica, adoptadas en la ciudad de Ramsar
y Paris, el 2 de febrero de 1971 y el 3 de diciembre de 1982: Convencién sobre los Humedales
de Importancia Internacional desde el punto de vista ecoldgico, botanico, zooldgico, limnoldgico o
hidrolégico, donde se incluyen playas de anidacion de tortugas marinas.

Comision Interamericana del Atan Tropical: tiene como finalidad la organizacion regional de
ordenacién pesquera responsable de la conservacion y ordenacion de los atunes, especies afines,
especies asociadas y sus ecosistemas en todo el Océano Pacifico oriental, ante los efectos
adversos de la pesca sobre las poblaciones de tortugas marinas, por lo cual, se han conducido a
avances en las mejores practicas y tecnologias para evitar interacciones y reducir la mortalidad de
tortugas marinas que interactian con las artes de pesca. Esta Comisién fue creada mediante una
Convencion suscrita el 31 de mayo de 1949 y entr6 en vigor el 3 de marzo de 1950. México se
adhirio en 1964.

Comité Trilateral Canada-México-Estados Unidos de América para la Conservacion y Manegjo
de la Vida Silvestre y los Ecosistemas: a través de los proyectos impulsados por la Comision para
la Cooperacion Ambiental de América del Norte: incluyen una mesa de trabajo de “Especies
Compartidas” con el tema de tortugas marinas.

Convenio sobre la Diversidad Bioldgica: decretada su promulgacién en el DOF el 7 de mayo de
1993, los objetivos del convenio son la conservacién de la diversidad bioldgica, la utilizacion
sostenible de sus componentes y la participacion justa y equitativa en los beneficios derivados de la
utilizacion de los recursos genéticos.

Protocolo de Nagoya sobre Acceso a los Recursos Genéticos y Participacién Justa y
Equitativa en los Beneficios que se Deriven de su Utilizacion al Convenio sobre la Diversidad
Bioldgica: decretada su promulgacion en el DOF el 10 de octubre de 2014. El objetivo del protocolo
es la participacion justa y equitativa en los beneficios que se deriven de la utilizacién de los recursos
genéticos, incluso por medio del acceso apropiado a los recursos genéticos y por medio de la
transferencia apropiada de tecnologias pertinentes, asi como reconocer todos los derechos sobre
dichos recursos y tecnologias por medio de la financiacion apropiada y, consecuentemente
contribuir a la conservacién de la diversidad biol6gica y la utilizacion sostenible de sus componentes.

Convencién de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar: promulgada el 18 de mayo de
1983, en su predmbulo se sefiala, entre otras cosas, que los estados parte reconocen la
conveniencia de establecer por medio de esta convencion, con el debido respeto de la soberania
de todos los estados, un orden juridico para los mares y océanos que facilite la comunicacion
internacional y promueva los usos con fines pacificos de los mares y océanos, la utilizacion
equitativa y eficiente de sus recursos, el estudio, la proteccion y la preservacion del medio marino y
la conservacion de sus recursos Vvivos.
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e Organizacion de las Naciones Unidas parala Agriculturay la Alimentacion (FAO): agencia que
lidera el esfuerzo internacional para poner fin al hambre. Esta agencia emiti6 el Codigo de Conducta
para la Pesca Responsable de la FAO: La FAO, de conformidad con su mandato, esta plenamente
comprometida en ayudar a sus Estados miembros, en particular los paises en desarrollo, para que
apliquen de manera eficaz este Cédigo de Conducta, e informen a la comunidad de las Naciones
Unidas acerca de los avances logrados y de las medidas que habran de adoptarse en el futuro.

Adicionalmente, se constituyé una asociacion entre México y Estados Unidos de América, dedicada a
las investigaciones de pesquerias comunes en el Océano Pacifico, a la que se le dio el nombre de Mexus
Pacifico, que retne a las autoridades pesqueras de ambos paises para analizar y concertar acciones en
materia de ordenacion y conservacion de recursos pesqueros en respeto a los acuerdos internacionales,
asi como atender temas de interés mutuo, como las acciones de conservacion de las tortugas marinas.

1.1.1 SANTUARIO PLAYA PIEDRA DE TLACOYUNQUE

En México, se han implementado medidas de proteccién de las especies de tortugas marinas durante
décadas, y a través de proyectos de investigacion y monitoreo, es que se ha generado gran cantidad de
informacion sobre su biologia, ecologia y fuentes de presion.

Particularmente para el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, se destacan los siguientes aspectos:

Durante los afios sesenta y setenta, debido a que las politicas de explotacion de algunos recursos
pesqueros como las tortugas marinas, no visualizaban su impacto sobre los recursos naturales, estos
fueron explotados de manera industrial, particularmente para la obtencion de su piel, hecho que puso
al limite de la extincion a las poblaciones de tortugas marinas. El estado de Guerrero fue uno de
los estados donde se explot6 de esta manera, especificamente en el Puerto Vicente Guerrero, playa que
colinda con el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, en donde se establecio “un rastro” de tortuga
marina para la industria peletera y para la comercializacion de carne de tortuga golfina (Lepidochelys
olivacea).

Para los afios setenta, en lo que ahora es el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque se report6 el arribo
de alrededor de 30,000 tortugas marinas, las cuales eran consideradas un recurso pesquero con ciertas
medidas de proteccion, entre las cuales destacaba que las cooperativas que contaban con los permisos
para su aprovechamiento efectuaran trabajos de fomento y proteccién, respecto a esto, de las cuatro
cooperativas registradas para el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, solo una de ellas respondia de
manera parcial a ese deber. La veda para el comercio y explotacion del huevo correspondia a los meses
de junio a octubre, mientras que la veda para la tortuga laid (Dermochelys coriacea) era total y por
tiempo indefinido (Marquez, 1976).

De acuerdo con Marquez et al, (1981), la Playa Piedra de Tlacoyunque fue identificada como una de las
playas del Pacifico Mexicano donde anida la tortuga laid (Dermochelys coriacea), ademas de que aqui
los lugarefios cazaban dicha especie de tortuga marina.

Es asi que distintos grupos se organizaron y dieron inicio a la ejecucién de acciones de proteccion a las

tortugas marinas, como fue el caso de la Unidad Académica de Ecologia Marina de la Universidad
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Auténoma de Guerrero, que en 1982 realizé un estudio de impacto ambiental, para la conservacion de
la tortuga golfina (Lepidochelys olivacea); y en 1983 realizaron la instalacién del primer campamento
tortuguero en la Playa Piedra de Tlacoyunque, en donde se implemento la recoleccidon y siembra de
nidos de esta especie (José Luis Leyva Comunicacion Personal, integrante del Grupo Ecolégico Piedra
de Tlacoyunque A.C.).

Por otro lado, en 1985 se instal6é el campamento tortuguero a cargo del Centro de Estudios Tecnolégicos
del Mar (CETMAR 27), bajo la coordinacion de la Secretaria de Pesca (SEPESCA), actualmente la
Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER) a través de la Comision Nacional de Acuacultura
y Pesca. El plantel dej6é de operar en el afio de 1987, cuando la SEDUE, inicia su trabajo con tortugas
marinas en esta playa con el apoyo de personal de la oficina local de SEPESCA en Técpan de Galeana.

De tal manera que, en 1988 el corral de incubacion se instalé en la porcién de playa conocida como
Estero Colorado, que es una playa de cuatro km aproximadamente y se ubica en el lado oeste del
Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque. A partir de 1990 el corral es trasladado al interior del predio del
plantel del CETMAR 27. Ello ha permitido la integracion de los alumnos del plantel, al realizar sus
practicas y servicio social, ya sea en la promocion de actividades de educacién ambiental a los centros
escolares locales, o bien con su participacion en el desarrollo de investigaciones enfocadas en mejorar
los resultados de eclosion de huevos (César Arroyo, Comunicacion Personal, integrante de GroBios,
A.C)).

En 1991, el Gobierno de México, a través de la SEDUE, actualmente INECC, formalizd un crédito con
el Banco Mundial para operar el Programa Ambiental de México, que incluia el Subprograma Nacional
de Proteccion y Conservacion de Tortugas Marinas, el cual contemplaba la instalacion de campamentos
tortugueros permanentes en 12 playas de 10 estados de la Republica Mexicana (SEMARNAT, 2002).

Entre los afios 1997-2000 se establecid una infraestructura conica de concreto, que sirvi6 como
campamento tortuguero, frente a la “Piedra de Tlacoyunque” con el apoyo el Programa de conservacion
de vida silvestre y diversificacidén productiva en el sector rural, ejecutado por la Secretaria de Desarrollo
Social, actualmente Secretaria de Bienestar, con el apoyo crediticio del Banco Mundial (SEMARNAT,
2002).

Es importante mencionar también que, de acuerdo con Sarti, et al 2007, los datos reportados por el
Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque se identifica como playa secundaria para la anidacion de la
tortuga latd (Dermochelys coriacea) en México. Lo cual amerita evaluar el tamafio de la poblacion
anidadora e incrementar y dirigir los esfuerzos coordinados de monitoreo, investigacion y gestion para
esta especie, de modo que se realice el registro de anidacion de manera estandarizada y constante. Ya
gue ademas de que la tortuga laud (Dermochelys coriacea) se encuentra enlistada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, en categoria de en peligro de extincion; la poblacién del Pacifico Oriental se
encuentra en peligro critico de extincion conforme a la lista roja de especies amenazadas de la UICN.
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En el mismo articulo, Sarti, et al 2007, refieren la importancia de las playas secundarias de anidacion de
la tortuga laud (Dermochelys coriacea), pues se menciona que, si los proyectos de conservacion de las
playas secundarias fueran permanentes, se protegeria hasta el 73 % del total de la anidacion de las
tortugas laud en el Pacifico mexicano en una temporada promedio.

A partir de 2007, a través del Programa de Conservacion de Especies en Riesgo (PROCER), la CONANP
elabor6 los Programas de Accion para la Conservacion de Especies (PACE), documentos que han
establecido las politicas publicas para las acciones de conservacion de diversas especies consideradas
en el PROCER, para la recuperacion de poblaciones en el ambito nacional. En los PACE se definen y
programan las estrategias y actividades especificas para conservar, proteger y recuperar a una especie
0 a un grupo de especies en particular y su habitat, cada especie de tortuga marina cuenta con un PACE.

Posteriormente, conforme a los datos referidos por la CONANP, en 2008 se gestion6 el Programa de
Empleo Temporal para dar soporte a las acciones de proteccion y conservacion por medio del pago
de jornales y equipamiento al campamento y corral de incubacion. Estos programas fueron efectivos
desde 2008 hasta 2016.

En ese afo, el Gobierno del estado de Guerrero cre6 la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, que desarrolla el Programa de Conservacion de Tortuga Marina, en el cual integro las
siguientes acciones:

e Formalizar el registro de los campamentos tortugueros ante la Direccion General de Vida
Silvestre;

e Financiamiento para equipamiento e infraestructura;

e Promocion de talleres de capacitacion, y

e Registro de los datos del monitoreo y proteccion de nidadas y crias de tortugas marinas.

Las principales actividades que se realizan son: el monitoreo de la playa ya sea a pie, en motocicleta o
cuatrimoto, para la colecta de nidadas y su proteccion en un corral de incubacién y posterior liberacion
de las crias que nazcan.

De tal forma que en la actualidad los grupos que realizan actividades de monitoreo y proteccion de
nidadas en la playa son (Tabla 1):

Tabla 1. Grupos de monitoreo y zona de la playa que trabajan en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Grupo Zona de playa que monitorea
CETMAR 27-GroBios A.C. Estero Colorado-Brisas del Mar.
El Viejo del Mar. Brisas del Mar.
Grupo Ecoldgico Piedra de Tlacoyunque. Piedra de Tlacoyunque-Barra de San Luis.
Barreros de San Luis, A.C. Piedra de Tlacoyunque-Barra de San Luis.

Fuente: Elaboracion propia.
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El Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque se considera a la fecha como una de las playas con potencial
para llevar a cabo la investigacion al operar bajo los esquemas de ANP de la CONANP y de los
instrumentos legales que respaldan el manejo de las especies prioritarias.

El presente programa de manejo se relaciona con los objetivos de los decretos que dieron origen al
establecimiento del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque (DOF, 1986, 2002 y 2022a), para proteger
y mantener la diversidad bioldgica y genética del sitio, al tiempo de resaltar su importancia ecoldgica y
biol6gica y promueve un manejo sustentable de los recursos naturales. Aborda su problematica, desde
los diversos factores que inciden en el santuario y sus zonas aledafas, con el aporte de acciones
concretas que permitan atender las necesidades de la sociedad sin contraponer los intereses de
conservacion. Con base en lo anterior, se construyeron los subprogramas con sus respectivas
estrategias, metas y acciones, asi como las regulaciones correspondientes contenidas a las Reglas
Administrativas.

2. OBJETIVOS DEL AREA NATURAL PROTEGIDA

2.1 OBJETIVO GENERAL

Preservar las condiciones de los lugares en que anidan y desovan cuatro especies de tortugas marinas,
todas ellas en peligro de extincién conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, para su proteccion,
conservacion, repoblacién, desarrollo y control, en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Preservar las condiciones del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque para la anidacion y
reproduccion de la tortuga ladd (Dermochelys coriacea), tortuga golfina (Lepidochelys olivacea),
tortuga prieta (Chelonia mydas) y tortuga de carey (Eretmochelys imbricata).

o Ejecutar acciones para la recuperacién de las poblaciones de las tortugas marinas, que se
incrementan a un ritmo en extremo lento y enfrentan amenazas como la degradacion y
destruccion del hbitat de anidacion, captura de hembras en playas, saqueo de nidos, entre otras.

e Establecer estrategias de proteccién de las hembras anidadoras y sus nidadas, asi como la
proteccion del habitat de anidacién para permitir que se incremente la produccién de crias para
dar continuidad a los esfuerzos de aumentar las poblaciones de estas especies.

e Promover el adecuado manejo de nidadas, huevos y crias de tortugas marinas en los
campamentos tortugueros del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

e Lograr la participacion y ejecucién de programas educativos y de colaboracion con las distintas
instituciones académicas y asociaciones locales, estatales, federales, privadas e internacionales.

e Restaurar las areas degradadas del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, y fortalecer, con el
apoyo de los PACE, la proteccion y conservacion de las especies prioritarias en categoria de
riesgo, como las tortugas marinas.
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3. OBJETIVOS DEL PROGRAMA DE MANEJO

3.1 OBJETIVO GENERAL

Constituir con el instrumento rector de planeacién y regulacion que establece las actividades, acciones
y lineamientos basicos para el manejo y administracion del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Proteccién: Lograr la conservacion del ecosistema y sus elementos en el Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque, mediante la implementacion de politicas y medidas para mejorar el ambiente y controlar
Su deterioro.

Manejo: Establecer politicas y programas con el fin de determinar actividades y acciones orientadas al
cumplimiento de los objetivos de conservacion, proteccion, restauracion, capacitacion educacion y
recreacion del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Restauracion: Recuperar y restablecer las condiciones ecoldgicas previas a las modificaciones
causadas por las actividades humanas o fendmenos naturales que permitan la continuidad de los
procesos naturales en los ecosistemas del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Conocimiento: Generar, rescatar y divulgar conocimientos relativos a las buenas préacticas y
metodologias de rehabilitaciébn, manejo de habitat y tortugas marinas, que permitan la preservacion y su
conservacion, asi como el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales presentes dentro del
Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Cultura: Promover actividades recreativas, de educacion y comunicacién ambiental, que propicien la
participacién de las comunidades, y generen la valoracién de los servicios ambientales y la biodiversidad
del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Gestion: Establecer las formas de organizacién de la administracion del Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque, por parte de la autoridad competente, asi como los mecanismos de participaciéon de los
tres 6rdenes de gobierno, de los individuos y comunidades aledafias, asi como, de todas aquellas
personas, instituciones, grupos Yy organizaciones sociales interesados en su conservacion y
aprovechamiento sustentable.

4. DESCRIPCION DEL AREA NATURAL PROTEGIDA

4.1 LOCALIZACION Y LIMITES

El Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque se encuentra en la costa suroeste del estado de Guerrero,
especificamente se ubica en el municipio de Técpan de Galeana. Las localidades mas cercanas a la
playa son Brisas del Mar y Estero Colorado, pertenecientes a la provincia fisiogréafica de la Sierra Madre
del Sur. EI ANP se caracteriza por lomerios y cerros con una topografia suave, las alturas varian de 0 a
35 metros sobre el nivel del mar (m s. n. m.) de las cuales tienden a manifestar cierta erosion.

El Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque tiene una superficie total de 98-01-42.35 hectareas (ha),
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(noventa y ocho hectareas, un area, cuarenta y dos punto treinta y cinco centiareas). Dentro de la
poligonal se ubica una zona ndcleo con una superficie de 34-81-66.90 ha, (treinta y cuatro hectareas,
ochenta y un areas, sesenta y seis punto noventa centiareas) y dos zonas de amortiguamiento con una
superficie 63-19-75.45 ha, (sesenta y tres hectareas, diecinueve areas, setenta y cinco punto cuarenta
y cinco centiareas) (DOF, 2022a).

Las comunicaciones terrestres consisten en una red de carreteras secundarias a partir de la carretera
de Zihuatanejo a la comunidad de Buena Vista de Juarez por la carretera Federal 200 Zihuatanejo-
Acapulco, y en el kilbmetro 148 atraviesa el poblado de Rancho Alegre del Llano donde se encuentra la
desviacion a Playa Piedra de Tlacoyunque (Figura 1) (INEGI-SICT-IMT, 2022). Otra importante via de
comunicacion se encuentra aproximadamente a 120 km al oriente del puerto maritimo de Zihuatanejo,
Guerrero. El municipio de Técpan de Galeana se encuentra a 120 km al occidente del Aeropuerto
Internacional General Juan N. Alvarez ubicado en Acapulco, y a 107 km al oriente del Aeropuerto
Internacional de Ixtapa-Zihuatanejo.

Las coordenadas extremas que definen al Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque son (Tabla 2):

Tabla 2. Coordenadas extremas del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Coordenadas Longitud Oeste Leifine
Norte
Méaxima 101°02'58.51647" 17°16'20.07084"
Minima 100°55'44.07014" 17°13'38.21627"

Fuente: DOF (2022b).

19 de 227
PROGRAMA DE MANEJO



SANTUARIO
PLAYA PIEDRA DE TLACOYUNQUE

Figura 1. Localizacion del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.
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4.2. CARACTERISTICAS FiSICO-GEOGRAFICAS
4.2.1 RELIEVE

El Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque se localiza al suroeste del estado de Guerrero dentro de la
Provincia Fisiogréfica de la Sierra Madre del Sur, y esta a su vez, en la subprovincia costas del Sur,
donde su morfologia se caracteriza por lomerios y cerros con una topografia suave, las alturas varian
de 0 a 35 m s. n. m,, la cercania en las costas tiene una etapa de madurez tardia en el ciclo
geomorfolégico (Raisz, 1964), integradas por rocas igneas y metamorficas principalmente, con
pequefios remanentes de rocas de origen sedimentario (Figura 2).

El Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque se identifica por ser una costa en la que se mezclan las playas
arenosas y los trechos rocosos, es decir, cantiles y puntas rocosas se alternan con playas bajas
arenosas, lo que genera un ambiente semiprotegido frente al embate del oleaje. Esta particular
circunstancia ha propiciado la formaciéon de una playa Unica, caracterizada por la presencia de
sedimentos finos con una atractiva tonalidad café. La combinacion de la topografia menos abrupta y la
mitigacidn parcial de la fuerza del oleaje ha permitido que este tramo costero se convierta en una playa
plana directo al mar (INEGI,2005).
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Figura 2. Mapa fisiografico del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.
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4.2.2. TOPOGRAFIA Y GEOMORFOLOGIA

En el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque se identifican cuatro geoformas que conforman el sistema
costero (Ortiz, 2000). La geomorfologia tiene que ver con las diversas formas del terreno, como las
elevaciones seguidas de laderas cerriles diminutas y planicie aluvial (INEGI, 2007).

La geoforma predominante en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque es el de costa no diferenciada
con playa, que ocupa el 49.02 %, se hace referencia a areas costeras donde no hay una clara distincion
entre las zonas de erosion y acumulacién de sedimentos, y donde en este caso, se encuentra la playa
rocosa y formacion de acantilados. Estas costas no presentan una clara separacion entre las areas
afectadas por la erosion (erosion de la linea costera) y las areas donde los sedimentos se acumulan
para formar playas. Este tipo de costa puede variar en su morfologia y puede estar influenciada por
factores como las corrientes marinas, la topografia local, la cantidad de sedimentos disponibles y la
energia de las olas. En algunas areas, las condiciones pueden llevar a una mezcla de procesos erosivos
y acumulativos sin una diferenciacion clara entre ellos (INEGI, 2005).

De igual manera, esta presente la geoforma de costa erosiva-acumulativa (mixta) que ocupa el 42.49 %,
la cual se caracteriza por las olas y las corrientes que tienden a desgastar y erosionar la linea costera.
Mientras que, en una costa acumulativa hay un depdsito neto de sedimentos, lo que lleva a la formacion
de playas y acumulacién de materiales. En una costa erosiva-acumulativa mixta, se pueden encontrar
secciones donde la erosidbn es mas pronunciada y otras donde la acumulacién de sedimentos es
dominante (INEGI, 2005) (Figura 3).

Con un 6.09 % de ocupacion, se encuentra el valle aluvial con procesos de acumulacioén se refiere a un
valle formado por la acumulacién de sedimentos transportados y depositados por una corriente de agua.
El relieve del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque es de poca altitud, la zona de playa arenosa
presenta dunas formadas por el viento, el oleaje y por el paso de los fendmenos naturales cuando es
temporada de huracanes; en la zona del médano no sobrepasa los tres m s. n. m. y posteriormente
declina para formar las lagunas interiores donde se encuentra la vegetacion haléfita y el manglar (INEGI,
2005).

Finalmente, el sistema estuario, que ocupa el 2.4 %, se sitla en el borde externo continental, es una
cuenca marginal o de transicién entre el continente y el océano, recibe los sedimentos del borde
montafioso como lo es la Sierra Madre del Sur, exhibe una estructura tabular con echados ligeramente
inclinados hacia el mar con relieve esencialmente llano (Figura 3).
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Figura 3. Mapa geomorfolégico del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.
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4.2.3 GEOLOGIA

Dentro de los procesos geolégicos del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque se encuentran
formaciones del Cuaternario, cuya clasificacibn se realiza mediante el analisis de relaciones
estratigraficas y caracteristicas litologicas. Estas formaciones se vinculan directamente con la
convergencia de la Placa Norteamericana y las subplacas de Cocos y Nazca. La disposicion geoldgica
del santuario lo ubica en un area con actividad tecténica constante, segun los informes del Servicio
Sismoldgico Nacional (SGM, 2017).

Sobre las formaciones litorales (Qholi) en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, se encuentran
zonas arenosas con el 90 % de textura mediana y fina por la ocurrencia de una serie de procesos
relacionados con el oleaje, el viento, las mareas, las corrientes litorales y la influencia del continente
(Figura 4).

En la zona continental, se ubican los sedimentos cuaternarios aluviales y palustres que alimentan las
playas y el estero Colorado, de textura mediana a moderadamente fina (SGM, 2017).
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Figura 4. Mapa geoldégico del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.
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4.2.4 EDAFOLOGIA

El Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, desde el punto de vista edafologico, se identifica como una
region donde se acumula material suelto en las proximidades de la zona de accion de las olas y la
influencia del arrastre fluvial y edlico. Este entorno se caracteriza por su dinamismo, el cual exhibe una
amplia variabilidad tanto en su configuracion morfolégica como en las caracteristicas sedimentoldgicas.
Estas ultimas, en algunos casos, pueden experimentar cambios estacionales significativos. Las unidades
predominantes en este contexto consisten en depdsitos aluviales, lacustres, edlicos y litorales,
compuestos principalmente por arcillas, limos y arenas finas (INEGI, 2015).

Dentro del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque con base en informacion del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI), se ubican dos tipos de suelo caracteristico de las zonas costeras: los
Feozem Haplico (85.30 %) y el Solonchak Gleyico (14.70 %) (Figura 5).

Los suelos Feozem H4aplicos pueden encontrarse en areas cercanas a la costa que han sido
influenciadas por la dindmica del entorno marino. Estos suelos pueden mostrar caracteristicas
particulares adaptadas a condiciones costeras, como la acumulacién de material aluvial, influencia salina
debido a la proximidad al agua de mar, y variaciones en la textura del suelo debido a procesos eélicos y
fluviales (INEGI, 2015).

Solonchak (SC): Este tipo de suelos se encuentra en regiones permanente o estacionalmente
inundadas. La vegetacion es herbacea con frecuente predominio de plantas haléfilas. Son suelos con
enriquecimiento en sales facilmente solubles en algin momento del afio, formadas en ambientes de
elevada evapotranspiracion. Las sales son apreciables cuando el suelo esta seco y en la mayoria de las
veces precipitan en la superficie, lo que forma una costra de sal. Las sales afectan la absorcion de agua
por las plantas y afectan el metabolismo del nitrégeno por lo que presentan una capacidad de utilizacién
muy reducida, solo para plantas tolerantes a la sal, muchas areas son utilizadas para pastizales
extensivos sin ningun tipo de uso agricola (INEGI, 2015).
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Figura 5. Mapa edafol6gico del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.
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4.2.5 CLIMA

Con base en la clasificacion climatica de Kdppen, modificada por Garcia en el 2004, los climas
predominantes en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque son del tipo Awo calido subhumedo, la
temperatura media anual es mayor de 22 °C, y la temperatura del mes mas frio es mayor de 18 °C. La
precipitacion del mes més seco oscila entre 0 y 60 mm; el régimen de lluvias de verano con indice P/T
menor de 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5 % al 10.2 % del total anual (Garcia, 2004) (Figura 6).

Durante la mayor parte del afio, los vientos predominantes soplan desde el sureste al noroeste, desde
la primavera hasta el otofio. Estos vientos tienen velocidades que oscilan entre 3 y 4 km/h, y alcanzan
mayores intensidades en el verano, especialmente durante fendbmenos hidrometeoroldgicos como los
ciclones. Esta intensificacion estacional se atribuye a las condiciones de temperatura y presion, donde
el continente registra temperaturas mas altas y presiones mas bajas que el océano, lo que genera un
desplazamiento del viento desde el mar hacia la tierra firme con niveles de humedad elevados de hasta
un 80 %.

En contraste, durante el invierno, los vientos dominantes cambian de direccion, y se mueven de norte a
sur, los cuales coinciden con las temperaturas mas bajas. Este patrén de vientos sigue la primera ley de
Buys-Ballot, que establece que los vientos se desplazan de areas de alta presion hacia areas de baja
presion. Este fendmeno climético se explica por las variaciones estacionales en la temperatura y la
presion atmosférica en la region, lo que influye en la direcciébn y la intensidad de los vientos
predominantes. (Fabian y Escobar, 2002).

Para obtener un panorama regional de las condiciones de precipitacion y temperatura en el Santuario
Playa Piedra de Tlacoyunque se analizé la base de datos de un periodo de 29 afios, de la estacion
meteorologica nimero 12221 - Laguna de Nuxco, actualmente en operacion por la Comision Nacional
del Agua ubicada en el municipio de Técpan de Galeana. En la Tabla 3 se presentan los valores promedio
de ese periodo para cada una de las variables por mes y anual (CONAGUA, 2023).
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Figura 6. Mapa climatoldgico del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

30 de 227
PROGRAMA DE MANEJO



SANTUARIO
PLAYA PIEDRA DE TLACOYUNQUE

Tabla 3. Datos de precipitacion y temperatura de la estacion meteoroldgica nimero 12221-Laguna de Nuxco.

Estacion

12221-
Laguna
de Nuxco
Latitud:
17°12'30"
N
Longitud:
100°45'26
"W
Altura: 20
ms.n.m.

Elementos Ene Dic
Temp.

Maxima 30.3 (304|305 (308|315 | 317 31.7 31.8 31.2 315 [ 31.2 306 | 31.1
Normal

Temp.

Media 243 |1 245|249 | 25.2 | 26.3 | 26.6 26.5 26.6 26.1 26.2 | 255|247 | 25.6
Normal

Temp.

minima 18.3 | 18.6 | 19.3 | 195|209 | 214 21.2 21.3 20.9 209 | 199 |18.7| 20.1
Normal

Erec'p'tac"’ 72 | 58 | 31 | 03 | 9.1 | 195.8 | 153.6 | 157.0 | 259.2 | 102.4 | 17.6 | 2.4 | 9136

Fuente: CONAGUA, 2023.

Con base en el andlisis de los registros de la temperatura media, esta es de 25.6 °C, los meses mas
calurosos son de mayo a octubre por arriba de los 26 °C, y los mas frios enero y febrero con 24.3 °Cy
24.5 °C respectivamente.

La precipitacién anual es de 913.6 mm, la temporada mas lluviosa es de junio a octubre con
precipitaciones por arriba de los 100 mm hasta los 259.2 mm en el mes de septiembre, posteriormente
inicia el descenso hasta los 2.4 mm en el mes de diciembre que es el menos lluvioso (Figura 7).

Temperatura °C

Registro de precipitacion y temperatura en la estacion meteorolédgica colindante
al Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque
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Figura 7. Climograma de la estacién meteorolégica colindante con el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.
Fuente: CONAGUA, 2023.
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4.2.6 PERTURBACIONES

Las perturbaciones pueden modificar la apariencia de la playa debido a la presencia de huracanes,
tormentas tropicales, ciclones y "nortes". Debido a la ubicacién geografica, la orientacion de la playa y
los patrones de viento del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, el area es susceptible a los impactos
de estos fendmenos. La temporada de huracanes en el Pacifico corresponde a los meses de mayo a
noviembre, coincide con las temporadas de anidacion de la tortuga golfina (Lepidochelys olivacea) y de
la tortuga prieta (Chelonia mydas). Durante este periodo, los nidos protegidos, sobre todo aquellos que
pudieran quedar in situ pueden verse afectados por las lluvias, lo que dificulta su preservacion, esto
como consecuencia de que las barras se abren e interrumpen el acceso hacia los extremos de la playa.

Durante el periodo de 1970 a 2023, el estado de Guerrero ha sufrido el impacto directo de por lo menos
43 ciclones tropicales. Destacan los afios 1974 y 1996 cuando se presentaron tres ciclones en cada
temporada (SEMARNAT, 2023).

Para el municipio de Técpan de Galeana, donde se encuentra el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque,
fueron 5 eventos meteoroldgicos importantes (Tabla 4). En las playas de anidacion donde impactaron
estos fendmenos, se presentaron dafios como: la pérdida de playa, pérdida de nidos in situ, pérdida de
vegetacion, acumulacion de desechos, entre otros, los cuales en su conjunto contribuyen en la
disminucion de la tasa de eclosion, por otro lado, existen algunos beneficios como la recarga de mantos
acuiferos.

Tabla 4. Fenébmenos meteorologicos que han impactado en la region del municipio de Técpan de Galeana,
Guerrero.
Categoria
Nombre (ingreso vy
reingreso)

Viento maximo
sostenido (km/h)

Lugar de entrada a tierra (inicial y reingresos)

Al sur-sureste de Acapulco, Guerrero, hacia el nor-
2023 | Otis H4 185 noroeste a 13 km/h, entre los municipios de Técpan
de Galeana y Acapulco.

El centro del ciclén tocd tierra entre los municipios

2023 | Max TT 75 de Zihuatanejo, Petatlan y Técpan de Galeana, en
Guerrero.

2018 | Carlota TT 100 Técpan de Galeana, Guerrero.

1996 | Boris H1 110 Técpan de Galeana, Guerrero.

1974 | Norma TT 157.4 Técpan de Galeana, Guerrero.

Definiciones de categorias. Escala Saffir-Simpson: Depresion Tropical (DT), Tormenta Tropical (TT), Huracan categoria 1
(H1), Huracan categoria 2 (H2), Huracan categoria 3 (H3), Huracan categoria cuatro (H4). Fuente: SEMARNAT, 2023.
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4.2.7 HIDROLOGIA

El estado de Guerrero se encuentra dividido en tres regiones hidrolégicas nacionales: la Region nimero
18, correspondiente al Rio Balsas; la Region numero 19, denominada Costa Grande de Guerrero y la
regién numero 20, denominada Costa Chica. El municipio de Técpan de Galeana, situado dentro de la
Region Hidrologica RH19, Costa Grande de Guerrero, la cual se extiende desde el estado de Michoacéan
hasta el oriente de Acapulco, abarca el 12.67 % del territorio estatal.

Su topografia suave desciende hacia la costa del Océano Pacifico, lo que da origen a una amplia red
fluvial (CONAGUA, 2024b).

Los rios que conforman esta region nacen en la Sierra Madre del Sur, y desembocan al Océano Pacifico.
Los principales son: El Técpan, el rio Nuxco, el rio Zihuatlan, Grande o San Luis, que atraviesa los
poblados de San Luis La Loma y San Luis San Pedro, que tiene una cuenca de captacién de 914 km?
(Figura 8).

Aguas subterraneas

El Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque se ubica en la zona costera de dos acuiferos del estado de
Guerrero: el 68.75 % de la superficie corresponde con el acuifero Coyuquilla y el 31.25 % sobre el
acuifero San Luis (CONAGUA, 2024 ay b).

A continuacioén, se resumen en la Tabla 5 los valores de disponibilidad de agua de los acuiferos
consultados en el “Acuerdo por el que se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea
de los 653 acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones
hidrolégico-administrativas que se indican”, publicado en el DOF el 9 de noviembre de 2023.

Tabla 5. Balance de aguas subterraneas del acuifero dentro de los acuiferos del Santuario Playa Piedra de

Tlacoyunque.
VEAS DMA

. NC - Negativa

Acuifero VCAS VEALA VAPTYR VAPRH Positiva
(Déficit)

Cifras en millones de metros cubicos anuales

COYUQUILLA 30.4 | 21.4 | 5.640790 | 0.000000 |0.325973|0.000000 | 3.033237 | 0.000000
SAN LUIS 375 | 24.1 | 12.764189 | 0.000000 |0.094448 | 0.000000 | 0.541362 | 0.000000

R: recarga total media anual; DNC: descarga natural comprometida; VEAS: volumen de extraccion de aguas subterraneas;
VCAS: volumen concesionado/asignado de aguas subterraneas; VEALA: volumen de extraccidon de agua en las zonas de
suspension provisional de libre alumbramiento y los inscritos en el Registro Nacional Permanente; VAPTYR: volumen de
extraccién de agua pendiente de titulacién o registro en el REPDA; VAPRH: volumen de agua correspondiente a reservas,
reglamentos y programacion hidrica; DMA: disponibilidad media anual de agua del subsuelo. Fuente: (DOF, 2015 y 2023a).

Ambos acuiferos se encuentran sujetos a las disposiciones del “Decreto por el que se declara de interés
publico la conservacion de los mantos acuiferos en los Municipios de José Azueta, Petatlan, Técpan de
Galeana, Atoyac de Alvarez y Benito Juarez, Gro.”, publicado en el DOF el 6 de marzo de 1978. Este

decreto es de tipo Il que solo permite extracciones para uso doméstico (CONAGUA, 2024 ay b).
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Figura 8. Mapa hidroldgico del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

34 de 227
PROGRAMA DE MANEJO



SANTUARIO
PLAYA PIEDRA DE TLACOYUNQUE

4.2.8 OCEANOGRAFIA

La costa del estado de Guerrero, bafiada por las aguas del Océano Pacifico, presenta una compleja
dinamica oceanogréfica. La influyente Corriente de California, que fluye hacia el sur, aporta aguas frias
y ricas en nutrientes que favorecen la productividad bioldgica. La Corriente del Pacifico Norte Ecuatorial
también desempefia un papel importante en la region. Las variaciones estacionales en la temperatura
del agua, mas fresca en invierno y mas calida en verano, impactan la biodiversidad marina y las
actividades humanas como el turismo y la pesca.

La salinidad fluctia debido a la mezcla de corrientes y eventos climaticos, que contribuyen a la riqueza
de ecosistemas costeros como manglares y arrecifes de coral. Los eventos climaticos, especialmente
durante la temporada de huracanes, pueden causar lluvias intensas y alterar la temperatura superficial
del mar. La comprension de estos elementos es crucial para la gestion sostenible de recursos pesqueros
y la preparacion ante desastres naturales en esta fascinante region oceanogréfica.

4.3 CARACTERISTICAS BIOLOGICAS

El Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque alberga 144 taxones nativos: 22 plantas vasculares, 34
invertebrados y 88 vertebrados. Esta riqgueza representa el 1 % de las especies registradas en el estado
de Guerrero (Tabla 6). Del total, cuatro especies de plantas y 10 de vertebrados son endémicos; ademas,
una planta, un invertebrado y 13 vertebrados se encuentran en alguna categoria de riesgo conforme a
la NOM-059-SEMARNAT-2010. Asimismo, una especie de invertebrado y 12 especies de vertebrados
son prioritarias para la conservacion en México conforme al “Acuerdo por el que se da a conocer la lista
de especies y poblaciones prioritarias para la conservacion”.

Cabe mencionar que el total de especies reportado no incluye a una especie de planta exotica ni a dos
vertebrados exéticos-invasores. La lista de especies exoticas e invasoras se realizo con informacion de
campo, de literatura cientifica, de sistemas de informacion sobre especies invasoras, del “Acuerdo por
el que se determina la Lista de las Especies Exéticas Invasoras para México”, publicado en el DOF el 7
de diciembre de 2016 (DOF, 2016b), y de la Base de Datos de Especies Exdticas e Invasoras en Areas
Naturales Protegidas de caracter federal (CONANP, 2025).

Tabla 6.Ejemplo de tabla con riqueza especifica por grupo taxonémico y representatividad.

Numero de especies
Santuario
Grupo taxonémico Playa Piedra o En categoria
de de Endémicas de riesgo®
Tlacoyunque’
Plantas vasculares 22 (<1 %)

Estado

Prioritarias®
Guerrero

4 1 0
Invertebrados 4,909 34 (<1 %) 0 1 1
Peces 96° 7 (7 %) 0 0 0
Anfibios 78* 4 (5 %) 2 0 0
Reptiles 179° 12 (7 %) 3 7 7
Aves 5475 56 (10 %) 4 3 5

1 3 0

Mamiferos terrestres 137° 9 (7 %)
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NUmero de especies
Santuario
Playa Piedra Endémicas En categorga
de de riesgo
Tlacoyunque’
Total 12,497 144 (1 %) 14 15 13

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de:'Villasefior (2016). 2Del subphylum Mollusca y las clases Arachnida,
Malacostraca e Insecta (CONABIO, 2024b). 3Yafiez-Arancibia (1978). “Palacios-Aguilar y Flores-Villela (2018). 5Sierra-Morales
etal. (2019). SEspinosa-Martinez et al. (2017). ’El nimero entre paréntesis indica la representatividad, expresada en porcentaje,
del grupo taxonémico respecto a la riqueza estatal de especies. 8Conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010. °Conforme al
Acuerdo por el que se da a conocer la lista de especies y poblaciones prioritarias para la conservacion.

Estado
de
Guerrero

Grupo taxonémico

Prioritarias®

La integracion de la lista de especies (Anexos 1y 2), asi como la descripcion de los tipos de vegetacién
y los grupos taxonomicos, es el resultado del andlisis y sistematizacion de datos obtenidos en campo,
en publicaciones cientificas, bases de datos taxondmicas-biogeograficas y colecciones cientificas
consultadas hasta el afio 2025. Para asegurar la calidad de la informacion, se realizo un procedimiento
de validacibn nomenclatural y biogeografica con fuentes de informacion especializada, las cuales
incluyen sistemas de informacién sobre biodiversidad y publicaciones de autoridades cientificas. El
arreglo de los grupos taxonomicos incluidos en las listas se presenta en orden evolutivo (sensu lato), del
mas simple al mas complejo.

En el Anexo 1 se integra la lista de especies e infraespecies aceptadas y validas conforme a los sistemas
de clasificacion y catalogos de autoridades taxondmicas correspondientes a cada grupo biolégico. En el
Anexo 2 se enlistan las especies e infraespecies con categoria de riesgo conforme a la NOM-059-
SEMARNAT-2010 presentes en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque. En ambas listas se indican
con simbolos las especies endémicas, en categoria de riesgo, prioritarias, polinizadoras, exéticas y
exoticas-invasoras.

En el caso de los endemismos, ademas de los de México, también se sefialan las especies endémicas
de la Provincia Biogeografica Tierras Bajas del Pacifico, que corresponde a una franja angosta y
continua en la costa del Pacifico mexicano que no supera los 400 m de altitud, en los estados de Sinaloa,
Nayarit, Jalisco, Colima, Michoacan de Ocampo, Guerrero, Oaxaca y Chiapas, asi como las tierras bajas
al sur y centro del estado de Sonora (Morrone et al., 2017; Morrone, 2019).

4.3.1 TIPOS DE VEGETACION

La diversidad fisiografica, geolégica, edafoldgica y climatica son los principales factores que determinan
la distribucion de la flora y las comunidades vegetales. Esta diversidad de factores abiéticos en el estado
de Guerrero ha favorecido el establecimiento de una diversidad biol6gica relevante que se refleja
también en una variedad de biomas, tales como bosques humedos y templados, selvas, matorrales,
manglares, vegetacion de duna costera, entre otros. El estado de Guerrero se encuentra dividido en
unidades fisiograficas como la Sierra de Taxco, Depresion del Balsas, Sierra Madre del Sur y la Costa
Pacifica (Meza y Lopez, 1997).
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El estado de Guerrero también cuenta con aproximadamente 475 km de litoral en el océano Pacifico.
En su mayor parte es un litoral lagunar dividido del océano por barras arenosas separadas de la costa.
Asimismo, se presentan esteros, los cuales son cuerpos de agua dulce en la desembocadura de los rios.
En la zona costera guerrerense se han formado distintos tipos de vegetacion, como selva baja
caducifolia, manglar, matorral de duna costera y vegetacion de duna costera (Diego-Pérez et al., 1993),
los dltimos dos son los que prevalecen dentro del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Metodologia

Cartografiay geoprocesamiento

Para la obtencion de la cobertura del uso de suelo y vegetacion en el Santuario Playa Piedra de
Tlacoyungue se implementaron técnicas de analisis geoespacial, fotointerpretaciéon, fotogrametria, asi
como verificacion en campo, en puntos estratégicos del santuario. El proceso se realizé conforme a lo
siguiente:

Insumos

e Poligono del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.
¢ Banco de Imagen de alta resolucion espacial con un rango de 7.5 a 1.9 cm por pixel de diversos
sensores remotos, los cuales fueron consultados en un Sistema de Informacién Geografica y
Geovisualizadores:
a) Catalogo con imagenes histéricas ESRI-ArcGIS Pro.
b) Catdlogo con imégenes histéricas visualizados en Google Earth y obtenidas de
multiples plataformas satelitales y distribuidas por las siguientes corporaciones:
e Maxar.
Digital Globe.
Earth Star Geographic.
e CNES/Airbus.
c) Ortofotos escala 1:20,000.

e Imé&genes dron tipo cenital para la generacién de mosaico de ortofoto, promedio de altura del
vuelo de 50 m, resolucién 2-5 cm/pixel, con un traslape de 50 %.

¢ Imagenes dron, tipo oblicuas, para perspectiva y contexto tomadas en mdltiples sitios.

e Cobertura fotogréfica para los tipos de vegetacion a nivel de especie.

e Archivo vectorial del conjunto de puntos de paso (track) realizado en las jornadas de
identificacion y trabajo de campo.

¢ Videos aéreos tomados con el dron a diferentes alturas en calidad 4k.

e Clasificacion de Uso del suelo y Vegetacion (USV) Serie VIl del INEGI, escala 1: 250,000, como
linea base.

¢ Archivos vectoriales de referencia publicados por el INEGI, tales como datos topograficos escala
1:50, 000 y 1:20,000, red nacional de caminos, cuerpos de agua, escurrimientos perennes e
intermitentes, entre otros.
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Andlisis y procedimientos
1. Identificacién y trabajo de gabinete.

Para la identificacion del uso de suelo y vegetacion del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, se utilizd
el conjunto de datos vectoriales de la carta USV serie VIl de INEGI, con lo cual se elaboraron mapas de
trabajo de campo que incorporan la imagen de satélite de alta resolucién en el espectro visible. Con el
objetivo de verificar en campo la identificacion de coberturas vegetales, asimismo se propusieron
recorridos para el caminamiento de transectos.

Dado que algunos sitios pudieran resultar inaccesibles, se consider6 el uso de dronesy, por lo tanto, se
disefid un plan de vuelo para mapear las condiciones fisico-bioldgicas del Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque, con los parametros y configuraciones apropiadas para la identificacion de la cobertura
vegetal a través de la elaboracion de un ortomosaico.

2. Trabajo de campo.

Para la verificacion de los tipos de vegetacién y composicion floristica presentes en el Santuario Playa
Piedra de Tlacoyunque, se organizaron brigadas formadas por especialistas y personal local, asi como
recorridos en campo, los cuales fueron georreferenciados mediante GPS y aplicaciones en dispositivos
moviles. Los recorridos de los transectos se disefiaron para sitios especificos con base en el andlisis de
las imagenes satelitales de alta resolucion en la fase de gabinete.

En aquellos sitios donde la accesibilidad era poca o nula, se utilizaron drones con lineas de vuelo
programadas para el levantamiento de fotografia y videos aéreos de contexto a doseles para la
comprension de las caracteristicas generales de la vegetacion, asi como mediciones de altura de los
especimenes arboéreos inferidas mediante la telemetria de los drones, lo cual permitié contar con
registros para el andlisis en gabinete de la composicion de la vegetacion. De manera complementaria
se implementaron los métodos de fotogrametria con drones, lo cual permitié contar con registros para
el analisis en gabinete de la composicion de la vegetacion.

3. Procesamiento de lainformacion de campo y andlisis de percepcion remotay comparativacon
los insumos.

El uso de las imagenes de alta resolucién espacial ayudé a identificar y delimitar diversas composiciones
floristicas en funcion del vigor, textura, patrones de la cobertura vegetal y realce de diversas coberturas,
como los cuerpos de agua, los caminos, las escorrentias y la infraestructura.

La fotointerpretacioén del mosaico de imagenes de dron coadyuvo en el reconocimiento de patrones de
vegetacion, asimismo, el caminamiento georreferenciado (track) en conjunto con la identificacion de las
comunidades vegetales y en asociacion con la fotointerpretacion, permitio identificar las particularidades
de la vegetacion del sitio, conforme a las texturas y patrones de los tipos de vegetacion. Para casos
particulares se utilizaron vectores de referencia para complementar el analisis y la definiciébn de
conjuntos de estructuras de vegetacion y uso de suelo.

Es importante mencionar que el trazo a partir de la fotointerpretacion siempre fue apegado a una escala
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base con relacion a la unidad minima cartografiable definida por el analista y con relacién a los diversos
andlisis comparativos de los insumos. La escala dependié de la resolucion de los insumos base y la
extension territorial del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

4. Validacion de la informacion

A partir del trabajo de campo y del procesamiento y analisis de la informacion, se generd una capa
vectorial resultante de la foto interpretacion, la cual fue etiguetada conforme a la clasificacion
correspondiente. Para validar esta informacion, se corroboré con investigadores del Herbario Nacional
de México (MEXU).

Una vez validada la informacion por expertos y mediante el uso de los sistemas de informacion
geografica se elaboré el mapa de USV, asi como el célculo de las superficies finales para cada tipo de
vegetacion.

Descripcion de los tipos de vegetacién

En cada transecto georreferenciado se observaron y registraron las caracteristicas fisonémicas, de la
estructura y desarrollo de la vegetacion; asimismo, se identificaron las especies vegetales presentes y
dominantes. Los datos primarios obtenidos en campo se procesaron para determinar y describir los tipos
de vegetacion conforme a la clasificacion establecida por Miranda y Hernandez-X (1963) para la
vegetacion de México (Tabla 7). Se describieron algunas condiciones ecoldgicas, la fisonomia y la
composicion floristica dominante por cada tipo de vegetacion.

Conforme a lo anterior, en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque se presentan los siguientes tipos
de vegetacién predominantes: 1) Vegetacion de duna costera y 2) Matorral Costero (Figura 9).

39 de 227
PROGRAMA DE MANEJO



SANTUARIO
PLAYA PIEDRA DE TLACOYUNQUE

Figura 9. Uso de suelo y vegetacion en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.
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Tabla 7. Superficie de los tipos de vegetacion y uso de suelo en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Superficie
Tipos de vegetacion y uso de suelo Hectareas (ha) Porcentaje (%)
Playa arenosa 78.95 80.55
Vegetacion de duna costera 11.19 11.42
Matorral costero 457 4.66
Costa rocosa 2.02 2.06
Cantil rocoso 1.03 1.05
Cuerpo de agua 0.21 0.21
Infraestructura 0.04 0.05

Total 98.01 100.00

Fuente: Elaboracion propia.

Vegetaciéon de duna costera

Este tipo de vegetacion ocupa 11.42 % de la superficie, equivalente a 11.19 ha del total de superficie del
Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque. Se trata del tipo de vegetacion més cercano a la franja litoral,
por lo que posee un continuo aporte de brisa y humedad marina. Se desarrolla sobre sustratos arenosos
inestables, con pocas particulas de arcilla que retengan la humedad y los nutrientes, asi como escaso
nitrégeno por la nula descomposicion de materia organica. El agua de lluvia se filtra rapidamente lo que
deja una superficie seca donde muy pocas semillas pueden germinar, por lo que las plantas que habitan
en las dunas generalmente son de raices profundas. Cuando las dunas se cubren de vegetacion, esta
evita que, por la accion de los constantes vientos, la arena se disperse hacia las comunidades vegetales
anexas, asimismo, las raices fijan la arena y se acumula materia organica, lo que inicia la formacion de
suelo. La vegetacidn que logra colonizar estas zonas se caracteriza por ser hal6fita, de hojas crasas y
hierbas rastreras que contribuyen al proceso de colonizacién y fijacion de las dunas. Esta comunidad
vegetal se distribuye en fragmentos discontinuos en la region oeste, centro y este del Santuario Playa
Piedra de Tlacoyunque. Las especies mas frecuentes dentro de esta vegetacion son: Opuntia
decumbens, Ipomoea pes-caprae, Ipomoea imperati, Okenia hypogaea, Passiflora ciliata, Amoreuxia
palmatifida, Commelina erecta, Zinnia maritima, Sclerocarpus divaricatus, Corynandra viscosa Yy
Canavalia rosea.

Ademas, en la vegetacion de duna costera estan presentes especies propias de la vegetacién haléfila
gue en este caso se encuentran dispersas en las dunas, tales como: Distichlis spicata, Pectis
multiflosculosa y Portulaca pilosa.

Matorral costero

Este tipo de vegetacion tiene una cobertura del 4.66 % de la superficie, equivalente a 4.57 ha del
Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque. Es una vegetacion muy caracteristica y casi siempre bien
delimitada que se presenta cerca de la franja litoral, en sustrato arenoso y con aporte continuo de brisa
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y humedad marina. El matorral costero es una comunidad vegetal mas abierta que otros matorrales,
agrupado generalmente en rodales arbustivos, frecuentemente espinosos, que mantiene un sotobosque
herbaceo. La altura promedio de esta comunidad es de alrededor de los 0.5 m de altura o superior. En
el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, la zona de matorrales costeros se encuentra al interior de la
duna, en donde la arena se encuentra fija y hay mayor cantidad de materia organica. Entre las principales
especies de esta comunidad se encuentran: Opuntia decumbens, Aldama michoacana, Sclerocarpus
divaricatus, Neltuma juliflora, Bursera excelsa, Stegnosperma cubense, entre otras.

Es notable que se presentan algunos elementos de la vegetacion de duna costera mezclados con el
matorral, ya que se trata de comunidades vegetales que se encuentran adyacentes en todo el Santuario
Playa Piedra de Tlacoyunque. Ademas, se presentan fragmentos de este matorral con individuos
aislados de la selva baja caducifolia adyacente, tales como: Pilosocereus purpusii, Bursera grandifolia,
Bursera simaruba y Pithecellobium dulce.

4.3.2 BIODIVERSIDAD

FLORA
Plantas vasculares (Division Tracheophyta)

Este grupo de plantas incluye a los helechos, a las gimnospermas y a las angiospermas. En México
existen alrededor de 23,000 especies de plantas vasculares nativas, por lo cual ocupa el cuarto lugar a
nivel mundial y el segundo por el nimero de especies endémicas, que es de alrededor del 50 %
(Villasefior, 2016).

La flora vascular del estado de Guerrero incluye aproximadamente 6,551 especies distribuidas en 238
familias (Villasefior, 2016).

En el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque se encuentran 22 especies nativas de plantas vasculares
distribuidas en 12 familias botanicas (Anexo 1). Esta riqueza representa menos del 1 % de la flora estatal.
La familia con mayor diversidad de especies es Asteraceae con cuatro.

Por otro lado, cuatro especies presentes en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque son endémicas
de México (19 % del total), estas son: el periquillo (Aldama michoacana), el viejo (Pilosocereus purpusii),
el palo mulato (Bursera grandifolia) y Zinnia maritima.

Ademas, hay una especie sujeta a proteccién especial conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010: la
saiya (Amoreuxia palmatifida).

Por otro lado, es importante resaltar el papel funcional de especies pioneras de flora dentro de los
ecosistemas de playa, tales como: la verdolaga de playa (Ipomoea pes-caprae), el zacate salado
(Distichlis spicata), Okenia hypogaea, entre otras, debido a que contribuyen a contener el sedimento,
favorecen la formacién de las dunas y evitan la erosion de las playas (Martinez, 2008; Noguera-Savelli,
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2022).

Finalmente, en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque también se presenta una especie exotica:
Corynandra viscosa (CONANP, 2025).

FAUNA
Invertebrados

Se estima que los invertebrados conforman alrededor del 95 % de todas las especies animales en el
mundo, por lo que es el grupo biolégico con mayor rigueza. Ademas, son de gran importancia debido a
su papel fundamental en el reciclaje de materia organica y su participacion en diversas cadenas
alimentarias dentro de los ecosistemas (Llorente-Bousquets y Ocegueda, 2008).

Con relacion a la riqueza de invertebrados en México, hasta el momento se tienen registradas 77,702,
de las cuales 6,116 son de moluscos, 5,692 de crustaceos, 6,327 especies de aracnidos (Ponce-
Saavedra et al., 2023) y 51,579 de insectos (CONABIO, 2024b).

Particularmente, para el estado de Guerrero se han registrado 4,909 especies de invertebrados: 400
especies del phylum Mollusca, asi como 226 especies del subphylum Crustacea, 289 especies de la
clase Aracnida (subphylum Chelicerata) y 3,351 especies de la clase Insecta (subphylum Hexapoda)
(CONABIO, 2024b).

En el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque se registran hasta el momento 34 especies de
invertebrados nativos correspondientes a dos phyla, seis clases, 12 érdenes y 24 familias. En el phylum
Mollusca esta la clase Polyplacophora con siete especies, asi como la clase Gastropoda con dos
especies y la case Bivalvia con 11 especies; mientras que en el phylum Arthropoda estan la clase
Arachnida con una especie, Malacostraca con cuatro especies e Insecta con nueve especies. Esta
rigueza de especies representa menos del 1 % de las especies presentes en el estado de Guerrero.

Moluscos (Phylum Mollusca)

Los moluscos son uno de los grupos mas diversos en los arrecifes de coral, incluyen una gran variedad
de especies como caracoles, almejas, pulpos y calamares. Son animales invertebrados de cuerpo
blando, no segmentado, simetria bilateral y poseen el manto que es el tejido que secreta la concha. Se
encuentran en una amplia gama de habitats, incluso en ambientes dulceacuicolas, marinos y terrestres,
pueden vivir en aguas profundas o en la costa, y algunos, como los cefalépodos, son conocidos por su
capacidad de habitar en aguas profundas y oceanicas. Los moluscos pueden ser carnivoros, herbivoros
o detritivoros. Al estar incorporados en tramas troficas ejercen un papel fundamental en los flujos de
energia entre las comunidades plancténicas, bentonicas, neriticas y pelagicas marinas (Brusca et al.
2016; Fernandez y Rivas, 2018; Castillo-Rodriguez, 2014).

En México existen 6,116 especies de moluscos (CONABIO, 2024a), de las cuales 2,576 corresponden

al Pacifico mexicano (Castillo-Rodriguez, 2014). Mientras que para el estado de Guerrero se tienen 400
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especies (CONABIO, 2024a).

Para el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque hay registro de 20 especies nativas distribuidas en tres
clases (Anexo 1). Esta riqgueza representa el 5 % del total estatal.

Los quitones pertenecen a la clase Polyplacophora y se presentan las siete especies, por ejemplo: el
quiton de lineas blancas (Chiton albolineatus), el quitdn mosca (Ischnochiton muscarius) y el quiton
(Americhiton arragonites).

En la clase Bivalvia, conformada por almejas, ostiones y mejillones, estan presentes 11 especies, como
son: la almeja de roca (Carditamera affinis), el mejillén (Brachidontes playasensis) y el ostién de roca
(Striostrea prismatica).

Asimismo, se reconocen dos especies de caracoles para la clase Gastropoda: el caracol nerita
acanalado (Nerita scabricosta) que pertenece al orden Cycloneritida y a la familia Neritidae, asi como el
caracol purpura (Plicopurpura columellaris) del orden Neogastropoda y de la familia Muricidae, este
tltimo se encuentra sujeta a proteccion especial conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010 y es una
especie prioritaria para la conservacion en México (Anexo 2).

Los moluscos incluyen un gran nimero de especies de importancia comercial, su carne es usada como
alimento y sus conchas como piezas de ornato 0 en artesanias; ademas, son de utilidad como
bioindicadores de contaminacion o de procesos ambientales y en la industria como fuente de productos
cosméticos y farmacéuticos. En México, los moluscos son un recurso alimenticio importante, ya que
representan el 11.13 % de la produccion pesqueray el 23.24 % de la produccion acuicola nacional (Rios-
Jara et al., 2008).

Artropodos (Phylum Arthropoda)
Quelicerados (Subphylum Chelicerata)

Araias (Clase Arachnida)

Los aracnidos pertenecen al subphylum Chelicerata, que incluye &caros, escorpiones, opiliones,
pseudoescorpiones y amblipigidos o arafias patonas, quienes en conjunto representan uno de los grupos
de animales terrestres mas diversos de la Tierra (Quijano-Cuervo et al., 2021).

En México, actualmente se han reportado 6,327 especies de aracnidos (Ponce-Saavedra et al., 2023) y
para el estado de Guerrero se tienen registradas 289 especies de aracnidos (CONABIO, 2024a).

En el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, se registra una especie nativa, la arafia (Argiope
bruennichi), la cual pertenece al orden Araneae y a la familia Araneidae (Anexo 1). Esta riqueza
representa menos del 1 % de las especies del estado de Guerrero.
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Por otro lado, los aracnidos son depredadores omnivoros que se alimentan de muchos tipos de insectos,
por lo que son fundamentales para el control natural de plagas y de vectores de enfermedades (Quijano-
Cuervo et al., 2021).

Crustéceos (Subphylum Crustacea)

Cangrejos (Clase Malacostraca)

Los malacostraceos son el grupo del subhylum Crustacea mas conocido, incluye los decédpodos
(camarones, langostinos, langostas y cangrejos), los estomatépodos, los anfipodos e isépodos; su
tamano puede variar desde un milimetro hasta cuatro metros de longitud; se encuentran en ambientes
marinos, dulceacuicolas y semiterrestres, con tipos de reproduccién variados. La mayoria son especies
de vida libre, pero las hay comensales, asociadas a moluscos bivalvos, esponjas, anémonas,
equinodermos, ascidias, entre otros. Pueden ser depredadores, herbivoros, omnivoros, detritivoros y
carrofieros (Brusca y Brusca, 2003).

En México existen 5,692 especies de crustaceos, mientras que en el estado de Guerrero se registran
226 especies de crustaceos de la clase Malacostraca (CONABIO, 2024a).

En el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, se registran hasta el momento cuatro especies nativas
de cuatro familias, del orden Decapoda: el cangrejo ermitafio del Pacifico (Coenobita compressus) de la
familia Coenobitidae, el cangrejo fantasma del Pacifico (Ocypode occidentalis) de la familia Ocypodidae;
la zapaya (Grapsus grapsus) de la familia Grapsidae y el cangrejo cajo (Cardisoma crassum) de la familia
Gecarcinidae (Anexo 1). Esta riqueza de especies representa el 57 % de las especies presentes en
Guerrero.

Por otro lado, los decdpodos tienen gran importancia en las redes troficas marinas, pelégicas y
bentdénicas, pues son un recurso abundante que utilizan otros animales como peces, tortugas,
cefalépodos, focas, entre otros. Para el ser humano representan una fuente econémica y de alimentacion
importante (Garcia-Raso y Ramirez, 2015).

Hexapodos (Subphylum Hexapoda)
Insectos (Clase Insecta)

Los insectos pertenecen al subphylum Hexapoda y son el grupo mas diverso de los artrépodos. Se les
encuentra en casi todos los ambientes terrestres y dulceacuicolas, asi como en la mayoria de los tipos
de clima; pueden ser consumidores primarios, secundarios y pueden estar incluidos en la cadena de
descomposicién (Maes, 1998).

En México se han reportado 51,570 especies de insectos clasificados en més de 20 érdenes (Llorente-
Bousquets y Ocegueda, 2008) y para el estado de Guerrero se han registrado 3,351 especies
(CONABIO, 2024a).
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En el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque se registran nueve especies nativas pertenecientes a tres
ordenes y siete familias. La familia con mayor riqueza de especies es Nymphalidae, del orden
Lepidoptera, con tres especies: la mariposa de alas largas de bandas carmesi (Heliconius erato), la
mariposa cola de golondrina azul (Battus philenor) y el chapulin de la costa (Heliastus sumichrasti)
(Anexo 1). Esta riqueza de especies representa menos del 1 % de las especies de insectos presentes
en el estado de Guerrero.

Por ultimo, los insectos también son relevantes por los servicios ecosistémicos en los que participan,
sobre todo la polinizacion por parte de mariposas, debido a que se alimentan del néctar o polen de las
flores, lo que permite la reproduccion de las plantas y la produccion de mas de 75 % de los cultivos
alimenticios (Nava-Bolafios et al., 2022; CONABIO, 2022a). En ese sentido, entre los insectos
reportados en el ANP, estd presente la mariposa pasionaria motas blancas (Agraulis vanillae),
considerada como una especie polinizadora (Barros et al., 2001).

Vertebrados
Peces 06seos (Clase Actinopteri)

En México existen alrededor de 2,763 especies de peces, de las cuales, 505 son continentales y 563
son estuarinos y vicarios (Espinosa-Pérez, 2014; Fricke et al., 2024).

A pesar de que el estado de Guerrero se caracteriza porque la mayor parte de su costa es de tipo litoral
lagunar, no se cuentan con investigaciones recientes en estos sitios (Mariano et al., 2023). El inventario
méas completo a la fecha para las lagunas costeras con bocas efimeras en el estado es de Yafez-
Arancibia (1978), en el que reporta la presencia de 96 especies de peces 0seo0s.

En el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque se han registrado siete especies de peces nativos,
clasificados en cuatro rdenes y seis familias, que en conjunto representan el 7 % de la ictiofauna costera
del estado. El orden Blenniiformes es el de mayor riqueza, con tres familias y cuatro especies (Anexo
1).

Todos los peces registrados son de afinidad principalmente marina, pero se han registrado
intermitentemente en las boca barras del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, entre ellas se pueden
mencionar: el trambollo aletamarilla (Malacoctenus zacae), el petaca banderita (Abudefduf troschelii) y
la sefiorita solterona (Halichoeres nicholsi).

Anfibios (Clase Amphibia)

México ocupa el quinto lugar como uno de los paises con mayor rigueza de anfibios en el mundo, con
411 especies y tres 6rdenes: Anura (ranas y sapos), Caudata (salamandras y tritones) y Gymnophiona
(cecilias). Ademas, un 70 % de los anfibios mexicanos son endémicos (Suazo-Ortufio et al., 2023).

En el estado de Guerrero hay registros de 78 especies de anfibios: 60 del orden Anura y 16 del orden
Caudata (Palacios-Aguilar y Flores-Villela, 2018).
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En el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque se registran cuatro especies nativas de anfibios del orden
Anura (Anexo 1). Esta riqueza de especies representa el 5 % de los anfibios del estado de Guerrero.

Entre los registros, la ranita verduzca (Agalychnis dacnicolor) y el sapo marmoleado (Incilius marmoreus)
son especies endémicas de México (Anexo 1).

Por otro lado, los anfibios son consumidores de una gran diversidad de invertebrados y son alimento de
otros animales como aves, murciélagos y serpientes, por lo que ocupan un papel fundamental en las
redes tréficas, en el flujo de energia y reciclaje de nutrientes en los ecosistemas (Cedefio-Vazquez et
al., 2010). Asimismo, son excelentes bioindicadores de la calidad de un ecosistema, debido a que su
piel es permeable y absorbe facilmente las sustancias de su entorno, por lo que son muy susceptibles a
los contaminantes presentes en el ambiente (Becerra-Soria et al., 2022).

Reptiles (Clase Reptilia)

México ocupa el segundo lugar como uno de los paises con mayor riqueza de reptiles en el mundo, con
1,073 especies y tres 6rdenes. Ademas, el 52 % de los reptiles de México son endémicos (Suazo-Ortufio
et al., 2023).

En el estado de Guerrero se registran 179 especies de reptiles (Palacios-Aguilar y Flores-Villela, 2018).

El Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque tiene registro de 12 especies de reptiles nativos, agrupados
en los tres 6rdenes: Squamata con seis familias (siete especies), Testudines con dos familias (tres
especies) y Crocodylia con una familia (una especie) (Anexo 1). Estas especies representan el 7 % de
la riqueza estatal.

Respecto a los endemismos, tres especies tienen distribucién restringida en México: la culebra cabeza
surcada (Manolepis putnami), la iguana de roca (Ctenosaura pectinata) y la culebrilla (Rena maxima)
(Anexo 1).

Ademas, siete especies estan catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010; el cocodrilo (Crocodylus
acutus) y la iguana verde (lguana rhinolopha) se encuentran sujetas a proteccion especial; la iguana de
roca (Ctenosaura pectinata) esta amenazada; y las cuatro tortugas marinas registradas estan en peligro
de extincion: la tortuga prieta (Chelonia mydas), la tortuga de carey (Eretmochelys imbricata), la tortuga
golfina (Lepidochelys olivacea) y la tortuga laud (Dermochelys coriacea) (Anexo 2). A su vez, estas siete
especies se consideran prioritarias para la conservacion en México (Anexo 1).

Por otro lado, entre los servicios ambientales que prestan los reptiles estan: el control de poblaciones y
plagas; el mantenimiento de la calidad de otras especies, al eliminar individuos enfermos, contagiosos,
con defectos congénitos o débiles; asi como la propagacion indirecta de semillas por medio de las
excretas de sus presas herbivoras (Balderas-Valdivia et al., 2021). En particular, la iguana verde (Iguana
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rhinolopha) y la iguana de roca (Ctenosaura pectinata), presentes en el Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque, también prestan el servicio ambiental de la dispersion de semillas, debido a su
alimentacion principalmente frugivora (Lasso y Barrientos, 2015).

Tortugas marinas en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque
Tortugas marinas

Al Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque llegan a anidar cuatro especies de tortugas marinas: tortuga
golfina (Lepidochelys olivacea), tortuga latd (Dermochelys coriacea), tortuga prieta (Chelonia mydas) y
tortuga de carey (Eretmochelys imbricata), de esta Ultima se presentan anidaciones de manera mas
esporadica. Las temporadas criticas de anidacion, asi como los picos de anidacion para cada especie
presente en el santuario se pueden ver en el Anexo 4.

Por lo anterior, es necesario dar seguimiento tanto a las actividades de conservacién y monitoreo de las
especies, asi como generar y mantener una base de datos completa respecto a registros de anidacion,
eclosion de crias, y varamientos ocurridos en esta playa. Por lo tanto, se muestran bases de datos de
corta temporalidad y con datos histéricos aislados.

Tortuga golfina (Lepidochelys olivacea)

La tortuga golfina es considerada la especie de tortuga marina mas abundante en el mundo y es también
la especie méas pequefia de la familia Cheloniidae. Se caracteriza por tener un caparazon casi circular,
con una longitud que va de los 67.6 cm hasta los 78 cm; el ancho de este es cerca del 90 % de su
longitud recta (Marquez et al., 1976). La tortuga golfina (Lepidochelys olivacea) es una especie
pantropical; no existen diferencias morfolégicas entre sus poblaciones. En su circuito migratorio incluye
areas de alimentacion en diversos ambientes costeros y pelagicos. Anida en forma solitaria y de
arribazones en algunas playas de la India, el Pacifico Mexicano y Centroamérica. En México esta tortuga
se distribuye en toda la costa del Pacifico (Marquez y Van Dissel, 1982), y actualmente tiene sus
principales areas de concentracién de anidaciones en el estado de Oaxaca.

Entre las principales amenazas para la tortuga golfina (Lepidochelys olivacea) esta la degradacion de
las playas de anidacion, asi como de los ambientes costeros, ocasionada por el incremento de
actividades humanas; el saqueo excesivo de huevo para su comercializacion; la pesca incidental de la
gue son victimas las hembras frente a las playas de anidacién, pues son capturadas de manera
accidental en los arrastres de los barcos camaroneros y, consecuentemente mueren ahogadas. Estado
de conservacion: en peligro de extincion conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010; y vulnerable
conforme a la UICN (Abreu-Grobois & Plotkin, 2008).

Los registros de anidacion mas abundantes para el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque
corresponden a la especie golfina (Lepidochelys olivacea). De acuerdo con lo reportado por Marquez
(1976), a este santuario arribaban alrededor de 30,000 tortugas golfinas durante la temporada de junio
a noviembre, sin embargo, se registraban pequefias arribadas antes y posteriormente de las arribadas
mayores.
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Aunque se presentaba el fendmeno conocido como arribada, que consiste en la anidacién masiva y
sincrénica de tortugas marinas, en este caso de la especie golfina (Lepidochelys olivacea), los registros
estaban muy por debajo de los que se presentaban en el Santuario Playa Escobilla, en Oaxaca, para
ese afio (229,700 tortugas) (SEA, 2024).

De igual manera, en los afios de la década de 1970 dej6 de haber grandes arribadas en las playas de
Mismaloya y Piedra de Tlacoyunque, y a pesar de que se instauraron nuevos sistemas de control para
prevenir el contrabando de la especie mediante una captura legal y controlada, en sus poblaciones, no
se observaron indicios inmediatos de una recuperacion.

Por otra parte, se muestran registros histéricos recabados por los diferentes grupos que operan en el
Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, tales como CETMAR 27-GroBios A.C., El viejo y el mar-GroBios
A.C., Grupo Ecoldgico de Tlacoyunque A.C. y Barreros de San Luis A.C (Figura 10).

Los datos de 2016 y 2017 se obtuvieron del compendio de estadisticas ambientales de la SEMARNAT
(2021) y los de 2020 a 2023 fueron proporcionados por el grupo Barreros de San Luis, quienes iniciaron
sus actividades de conservacion en ese afio.

Nidos de tortuga golfina registrados en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque
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Figura 10. Datos histéricos de la anidacion de tortuga golfina (Lepidochelys olivacea) en el Santuario Playa
Piedra de Tlacoyunque. Fuente: Elaboracién propia con base en datos obtenidos por CETMAR 27-GroBios A.C., El viejo y
el mar-GroBios A.C., Grupo Ecolégico de Tlacoyunque A.C., Barreros de San Luis A.C., SEMARNAT (2021).
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Tortuga ladd (Dermochelys coriacea)

Es la Unica especie viviente de la familia Dermochelyidae. Los adultos no presentan escamas en ninguna
parte del cuerpo. El caparazon carece de escudos y esta cubierto por una piel suave de textura coriacea
de color negro y moteado de blanco, tiene siete quillas longitudinales en el caparazon y cinco en el
plastrén. Es la mas grande de todas las tortugas marinas, el largo de su caparazén puede medir hasta
1.80 m y las hembras pueden pesar hasta 500 kg. (Pritchard, 1971). La cabeza tiene forma triangular,
de hasta 25 cm de ancho; dos cuspides maxilares conspicuas. Sus zonas de alimentacion se encuentran
en aguas frias; se han reportado en Chile y Perd y en aguas cercanas a Nueva Zelanda, la temperatura
del agua donde se localizan oscila entre los 5 °C y 15 °C la cual est4 asociada con sus migraciones
alimenticias (Davenport, 1997). La tortuga laid (Dermochelys coriacea) se especializa en presas de
zooplancton gelatinoso, medusas, pirosomas y sifonoforos (Bels et al., 1998). En la parte dorsal
presentan una mancha rosa caracteristica de cada individuo y que puede ser usada como marca de
identificacion individual (McDonald y Dutton, 1996). Les toma muchos afios llegar a la madurez sexual;
el tiempo estimado es de 14 a 20 afios (Zug y Parham, 1996). En todas las especies de tortuga marina
el cortejo y la copula ocurren en el mar, pero en la tortuga ladd (Dermochelys coriacea) esta actividad
no se observa cerca de las playas de anidacion. En general las hembras no se reproducen cada afio,
presentan un periodo de remigracién de dos a tres afios o mas (Boulon et al., 1996).

Tienen el area de distribucion mas extensa de todos los reptiles vivientes (71°N — 47°S) (Pritchard y
Trebbau, 1984) y se ha registrado su presencia en todos los océanos del mundo, desde aguas templadas
hasta tropicales, aunque prefiere playas tropicales para anidar.

En el Pacifico Oriental se le puede encontrar desde Alaska hasta Chile, con sus areas de anidacion en
México y Centroamérica principalmente. En México anida a lo largo de todo el litoral del Océano Pacifico,
desde Todos Santos al sur de la Peninsula de Baja California, y al sur de Guaymas, Sonora; hasta Puerto
Madero, Chiapas, pero las principales playas de anidacion se encuentran en los estados de Michoacéan
de Ocampo, Guerrero y Oaxaca. Se reportan anidaciones esporadicas en costas del Golfo y Caribe
mexicano.

Entre las principales amenazas para la tortuga latd (Dermochelys coriacea) del Pacifico Oriental estan
el intenso saqueo de sus huevos, la captura incidental de tortugas juveniles y adultas en diferentes
pesquerias que afectan seriamente las poblaciones, asi como la pérdida del habitat al destinar algunas
de sus principales playas de anidacién para fines turisticos y urbanisticos (Sarti et al., 2007). Otra
amenaza es el efecto del cambio climatico que se veria reflejado directamente en la proporcién sexual
de las crias que se producen en las playas, debido a que la determinacién del sexo en estas especies
es por la temperatura de incubacién (Davenport, 1997). Su estatus es en peligro de extincién, de
conformidad con la NOM-059-SEMARNAT-2010; y en peligro critico la poblacién del Pacifico Oriental
conforme a la UICN (Wallace et al, 2013).

En las playas del Pacifico mexicano, la temporada de anidacién es de octubre a marzo, con un
incremento considerable entre los meses de diciembre y enero. Cada hembra pone en promedio cinco
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nidadas al afo, pero pueden poner hasta 11 veces, en un intervalo de 10 dias entre cada una (Sarti et
al., 2007). Una vez terminada la temporada de anidacion, las hembras migran hacia el sur a través de
una ruta claramente definida (Eckert y Sarti, 1997).

El desarrollo embrionario abarca 60 dias en promedio; el nUumero promedio de huevos por nidada es de
62, mientras que el éxito de eclosion promedio para la incubacion in situ es del 60 % (Sarti, 2004).

En las crias se reconoce un periodo de intensa actividad llamado “frenesi natatorio”, mecanismo que les
permite moverse del nido hacia el mar en el menor tiempo posible y que reduce la posibilidad de ser
depredadas (Lohman et al., 1997). La hiperactividad comienza cuando las crias ascienden del interior
del nido hacia la superficie y continda al menos un dia. Los organismos en frenesi natatorio pueden
llegar a nadar a una velocidad de hasta 1.57 km/hr.

Durante esta fase “frenética” las crias muestran mucho mas vigor y energia que otros reptiles. (Frazier,
2001). A diferencia de las otras especies, durante el periodo post-frenético, las crias de Dermochelys
coriacea pueden nadar activamente en las noches (Wyneken, 1997).

De acuerdo con Marquez (1976), para el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque se contabilizaban
menos de 50 ejemplares de tortuga laud (Dermochelys coriacea). Sin embargo, este santuario esta
identificado como playa de importancia secundaria para la anidacion de esta tortuga, de acuerdo con los
datos reportados por Sarti et al, (2007) (Figura 11), correspondientes al nimero de anidaciones
calculadas a partir de censos aéreos, las cuales se presentan a continuacion:

Anidaciones de tortuga laid (Dermochelys coriacea) en el Santuario Playa Piedra
de Tlacoyunque
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Figura 11. Anidaciones de tortuga laid (Dermochelys coriacea) registradas mediante censo aéreo en el Santuario
Playa Piedra de Tlacoyunque.
Fuente: Elaboracion propia con base en datos obtenidos por Sarti, et al. 2007.
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Asimismo, en la Figura 12 y en la Tabla 8 se muestran los datos recabados y la fuente respecto a la
anidacion de tortuga latd en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque

Nidos de tortuga laud registrados en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque
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Figura 12. Nidos de tortuga laud (Dermochelys coriacea) registrados en el Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque. Fuente: Elaboracién propia con base en datos de CETMAR 27, Grupo Ecolégico de Tlacoyunque, SEMARNAT
(2021) y Barreros de San Luis A.C.

Tabla 8. Nidos de tortuga latud (Dermochelys coriacea) registrados en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Temporada CO||:ICC:.’ZZOS Nidos In situ Fuente

2007-2008 28 -- CETMAR 27-Grupo Ecolégico de Tlacoyunque.
2014-2015 13 -- CETMAR 27-Grupo Ecolégico de Tlacoyunque.
2016-2017 12 - SEMARNAT (2021).

2017-2018 15 - SEMARNAT (2021).

2020-2021 32 -- Barreros de San Luis A.C.
2021-2022 95 30 Barreros de San Luis A.C.
2022-2023 7 -- Barreros de San Luis A.C.
2023-2024 25 10 Barreros de San Luis A.C.

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de CETMAR 27, Grupo Ecolégico de Tlacoyunque, SEMARNAT (2021) y
Barreros de San Luis A.C.

Tortuga prieta (Chelonia mydas)

Las tortugas negras del Pacifico son mas pequefias y de coloracion mas oscura que en el Atlantico; es
una especie herbivora. Una de las principales amenazas a las que se enfrenta esta especie es la caza
intencional de adultos, asi como el saqueo intensivo de sus huevos. La carne de la tortuga es
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considerada como un manjar exotico, y aun se consume a pesar de ser ilegal. Otras amenazas
importantes son la captura incidental con diversas artes de pesca y la pérdida o degradacion de su
habitat de anidacion por el desarrollo costero. En general, las tortugas marinas cumplen funciones
ecoldgicas muy importantes, ya que ellas transportan energia de hbitats marinos altamente productivos,
como &reas de pastos marinos a hébitats pobres de energia como playas arenosas (Bjorndal, 1997).
Estado de conservacion: en peligro de extincion conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010; y conforme
a la UICN la poblacién del Pacifico Oriental esta catalogada como vulnerable (Seminoff, 2023).

De acuerdo con Marquez (1976), en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque se contabilizaban hasta
500 individuos de tortuga prieta (Chelonia mydas) durante toda la temporada.

De esta especie se encuentran muy pocos registros de anidacion, tal y como se muestra en la Tabla 9.
Cabe resaltar que los datos de las temporadas 2013 y 2014 se obtuvieron de la SEMARNAT (2021), y
a partir de la temporada 2020 a la fecha, fueron proporcionados por el grupo de los Barreros de San
Luis.

Tabla 9. Registros de anidacion de tortuga prieta en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Temporada \ Nidos colectados Nidos In situ Fuente
2013-2014 1 -- SEMARNAT (2021)
2014-2015 3 -- SEMARNAT (2021)
2020-2021 1 -- Barreros de San Luis A.C.
2021-2022 8 -- Barreros de San Luis A.C.
2022-2023 0 -- Barreros de San Luis A.C.
2023-2024 9 15 Barreros de San Luis A.C.

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de CETMAR 27, Grupo Ecolégico de Tlacoyunque, SEMARNAT (2021) y
Barreros de San Luis A.C.

Tortuga de carey (Eretmochelys imbricata)

Tienen un caparazon cordiforme o eliptico, que presenta trece escudos imbricados, es decir que se
sobreponen, agrupados en cinco pares dorsales y cuatro laterales. La longitud total en linea recta va de
los 76 a los 114 cm. La cabeza es mediana y estrecha con dos pares de escamas prefrontales y tres o
cuatro escamas postorbitales; su pico es corneo y filoso, angosto, sin sierra en sus bordes; las aletas
frontales por lo general tienen dos uias (Marquez, 1990). En estado adulto pueden llegar a tener un
peso de entre 45 y 70 kg. Estas tortugas tienen los colores mas atractivos entre las tortugas marinas;
cuando recién nacidas son marrén caoba oscuro tanto en el caparazén como en el plastrén; a medida
gue la tortuga crece, la cabeza se alarga y el caparazén desarrolla un patrén distintivo de rayos en
amarillo, negro, canela y marrén en cada escudo, este color persiste en el adulto (Pritchard y Mortimer,
1999; Wyneken, 2004). La parte ventral va del color crema al amarillo claro.

Es principalmente carnivora, con una dieta altamente variable que depende de su area de distribucion.
Gracias a su pico angosto puede capturar a sus presas entre las grietas y recovecos de los arrecifes de
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coral. En el Caribe consumen principalmente esponjas, lo que las hace el Unico reptil espongivoro
conocido (Meylan, 1988). Asimismo, pueden consumir corales, tunicados, algas, crustadceos y moluscos
(Mérquez, 1990).

La tortuga de carey se distribuye en los mares tropicales y subtropicales de los océanos Atlantico,
Pacifico e indico; es considerada como la especie mas tropical de todas debido a que la mayoria de las
zonas de anidacién y alimentacion estan localizadas entre los tropicos de Cancer y Capricornio, con la
excepcion de las poblaciones reportadas en el Golfo de California (Seminoff et al., 2003). Dicha especie
anida en ambos litorales del pais, pero sus poblaciones mas abundantes se encuentran en el Caribe y
en el Atlantico Oeste (Marquez, 1996).

La amenaza principal para la tortuga de carey es la pesqueria furtiva de juveniles y adultos que son
perseguidos por el atractivo material de su caparazon, con el cual se elaboran diversas artesanias y
otros productos. A pesar de la prohibicion a nivel mundial del comercio de esta especie por la CITES,
aun existe su comercio clandestino. Otras amenazas son el saqueo de huevos, la destruccién de habitats
a causa del cambio climatico, el desarrollo urbano mal planeado en las costas, y los aumentos en
sedimentos y nutrientes que afectan a los arrecifes de coral. Su estatus es en peligro de extincion de
conformidad con la NOM-059-SEMARNAT-2010 y en peligro critico conforme a la UICN
(Mortimer&Donelly, 2008).

En el Santuario Playa Piedra de Tlacoyungue se han observado anidaciones esporadicas de tortuga de
carey (Eretmochelys imbricata), el Gltimo registro con el que se cuenta es del afio 2010, en la zona
cercana a la Piedra de Tlacoyunque, en la zona de la desembocadura del estero San Francisco y en la
zona conocida como Punta Corea de acuerdo con lo reportado por Barreros de San Luis A.C. y del
CETMAR No. 27.

Aves (Clase Aves)

Se estima que existen mas de 11,000 especies de aves en el planeta (Clements et al., 2023) y de 1,100
a 1,127 especies para México (Navarro-Sigiienza et al., 2014; Berlanga et al., 2023; Prieto-Torres et al.,
2023). En el estado de Guerrero se registran alrededor de 547 especies de aves (Sierra-Morales et al.,
2019).

La avifauna del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque comprende hasta ahora 56 especies nativas,
clasificadas en 16 6rdenes y 32 familias (Anexo 1). Los 6rdenes con mayor riqueza de especies son:
Charadriiformes con 13, Passeriformes con 11 y Pelecaniformes con 10. En cuanto a familias, las de
mayor riqueza son: Ardeidae con siete, Laridae con cinco, y Columbidae y Scolopacidae con cuatro
especies cada una. Dicho niumero de especies representa el 10 % de las aves que se distribuyen en el
estado.

En cuanto a las categorias de residencia, 40 de las aves son residentes permanentes y 16 son
migratorias de invierno (Berlanga et al., 2023).
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Por otra parte, se presentan cuatro especies endémicas de México, la chachalaca pélida (Ortalis
poliocephala), el colorin pecho naranja (Passerina leclancherii), el saltapared feliz (Pheugopedius felix)
y el carpintero enmascarado (Melanerpes chrysogenys) (Anexo 1).

Asimismo, tres especies se encuentran sujetas a proteccion especial conforme a la NOM-059-
SEMARNAT-2010: el charran minimo (Sternula antillarum), el charrdn elegante (Thalasseus elegans) y
el perico frente naranja (Eupsittula canicularis) (Anexo 2).

También, se presentan cinco especies prioritarias para la conservacion en México: el aguila pescadora
(Pandion haliaetus), el pato pijije alas blancas (Dendrocygna autumnalis), la paloma alas blancas
(Zenaida asiatica), la espatula rosada (Platalea ajaja) y el perico frente naranja (Eupsittula canicularis).

Cabe mencionar que, dentro del total de especies de aves, se reporta una especie polinizadora de la
familia Trochilidae, el colibri canelo (Amazilia rutila) (Nava-Bolafios et al., 2022).

Mamiferos (Clase Mammalia)

La fauna de mamiferos en México incluye alrededor de 580 especies nativas (terrestres y acuaticas)
(ASM, 2024). Esta cifra posiciona a México entre los tres primeros lugares en rigueza de especies a
nivel mundial (Sanchez-Cordero et al., 2014). En particular, en el estado de Guerrero se registran 137
especies de mamiferos terrestres nativos (Espinosa-Martinez et al., 2017).

En el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque hay registro de nueve especies de mamiferos terrestres
nativos, clasificadas en cinco 6rdenes y siete familias, lo que representa el 7 % de los mamiferos del
estado (Anexo 1). El orden con mayor nimero de especies es Carnivora (cinco).

Por otra parte, el zorrillo pigmeo (Spilogale pygmaea) es endémico de la Provincia Biogeografica Tierras
Bajas del Pacifico.

Ademas, tres especies estan en categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, el
jaguarundi (Herpailurus yagouaroundi) y el zorrillo pigmeo (Spilogale pygmaea) estdn amenazados y el
ocelote (Leopardus pardalis) esta en peligro de extincion (Anexo 2).

Asimismo, el murciélago frugivoro pigmeo (Dermanura phaeotis) se considera una especie polinizadora
(Nava-Bolafos et al., 2022) y el coati (Nasua narica) se considera una especie dispersora de semillas
(Alves-Costa y Eterovick, 2007).

Por ultimo, estan presentes dos especies exdticas-invasoras: el perro (Canis familiaris) y el gato (Felis
catus).
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4.4 REGIONALIZACION ECOLOGICA Y SITIOS PRIORITARIOS PARA LA CONSERVACION

Entre las herramientas para establecer prioridades de conservacion que contribuyan con conocimiento
para orientar y fortalecer la proteccién in situy el manejo sustentable de los habitats y especies del
Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, se encuentran las regionalizaciones ecolégicas y los sitios
prioritarios.

Dichas herramientas han sido determinadas y publicadas por instituciones académicas y de gobierno
como la Comisidon Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), junto con
cartografia tematica, la cual fue analizada para determinar aquellas con algun porcentaje de interseccion
en la superficie del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, y se describen a continuacion.

4.4.1 Regiones Ecolbgicas

Las regionalizaciones permiten identificar &reas importantes por la riqueza de especies y endemismos,
asimismo, son fundamentales para proponer estrategias para su conservacion, ya que para su
determinacion se consideran criterios biogeograficos, los servicios ambientales, el efecto del cambio
climético global y las actividades antropogénicas. Lo anterior, con el objetivo de conformar herramientas
de planeacion espacial que guien la conservacion y manejo sustentable de la biodiversidad (Fu et al.,
2004; Liu et al., 2018; Flores-Tolentino et al., 2021).

a) Ecorregiones Terrestres de México

Las regiones ecoldgicas funcionan como un marco espacial para la investigacion, evaluacion, manejo y
monitoreo de los ecosistemas y de los elementos que lo componen. Para ello, se han adoptado un
esquema de cuatro niveles jerarquicos para identificar o agrupar las regiones ecoldgicas. El Santuario
Playa Piedra de Tlacoyunque se localiza en dos ecorregiones terrestres nivel IV: una superficie de 80.97
ha (82.6 % del santuario) corresponde a la ecorregion denominada Humedales del Pacifico Sur
Mexicano, mientras que el 13.18 ha (13.4 %) de la superficie del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque
es coincidente con la ecorregion Planicie Costera 'y Lomerios del Pacifico Sur con selva baja caducifolia
(Figura 13).

Estas ecorregiones a su vez forman parte de la ecorregion nivel lll de Lomerios y Piedemontes del
Pacifico Sur Mexicano con Selva Espinosa, la ecorregion nivel Il Planicie Costeray Lomerios del Pacifico
Sur y de la ecorregién nivel | Selvas Calido-Secas.
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Figura 13. Ecorregiones terrestres coincidentes con el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.
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b) Ecorregiones marinas de América del Norte

Las ecorregiones marinas son el resultado de esfuerzos orientados en identificar los vacios en
conservacion, fortalecer los sistemas de las ANP y para articular las acciones de conservacion y manejo
de los diferentes ambientes-costeros, ocednicos e insulares para llevar a cabo medidas efectivas para
el manejo sostenible (CONABIO-CONANP-TNC-Pronatura, 2007). En este contexto, el Santuario Playa
Piedra de Tlacoyunque se ubica dentro de la region Pacifico transicional mexicano, region considerada
muy compleja por su plataforma submarina estrecha que cae abruptamente a grandes profundidades
ocednicas cerca de la costa.

Una superficie de 60.46 ha que corresponde al 62 % del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, se
localiza dentro de la region costera del nivel Ill denominada Zona Neritica del Pacifico Transicional
Mexicano, que a su vez forma parte de la regién geomorfologica bentonica del nivel Il llamada Plataforma
del Pacifico transicional mexicano. (Figura 14).

Esta regidon consta de numerosos montes submarinos, incluidos un sistema de dorsales (fosas rift) y un
conjunto de conos volcanicos que han emergido desde las profundidades del océano. También posee
una amplia diversidad de sistemas costeros y, por consiguiente, una gran diversidad de especies
(Wilkinson et al., 2009).

Asimismo, existen varias lagunas costeras, principalmente en el estado de Guerrero, cuyas bocas son
efimeras (se abren durante la temporada de lluvias y se cierran durante la temporada seca), ademas de
poseer playas de anidacidbn muy importantes para las tortugas laid (Dermochelys coriacea), prieta
(Chelonia mydas) y golfina (Lepidochelys olivacea) (Wilkinson et al., 2009).
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Figura 14. Ecorregiones marinas coincidentes con el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.
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4.4.2 Sitios Prioritarios para la Conservacion y Restauracion de la Biodiversidad

Desde 2005, la CONABIO, en coordinacion con diversas instituciones académicas y de investigacion,
organizaciones de la sociedad civil y dependencias gubernamentales de los tres érdenes de gobierno,
determinaron los sitios prioritarios para la conservacion y restauracion de la biodiversidad, cuyo objetivo
es reconocer a los factores de amenaza y riesgo que deben ser tomados en cuenta en el manejo de la
diversidad biol6gica (CONABIO, 2021).

La identificacion de dichos sitios es una herramienta basica para facilitar la seleccion, armonizacién y
creacion de sinergias entre los diversos instrumentos complementarios requeridos para conservar y usar
de manera sustentable el patrimonio natural mexicano (Koleff et al., 2009). En ese sentido el Santuario
Playa Piedra de Tlacoyunque cuenta con un tipo de sitios prioritarios que se describe a continuacion.

a) Sitios Prioritarios Acuaticos Epicontinentales para la Conservacion de la Biodiversidad

Los ecosistemas acuaticos cuentan con una biota diversa que se destaca por presentar numerosas
especies endémicas. Son importantes en términos de servicios ambientales, ya que permiten el control
de las inundaciones, el almacenamiento de agua, el control de plagas, la retencion del suelo, control y
estabilizacion de microclimas, entre otros (CONABIO, 2021). A pesar de su importancia, estos
ecosistemas son de los primeros en recibir impactos de las diferentes actividades antropogénicas (Lara-
Lara et al., 2008), lo que modifica su integridad ecolégica. Dada la importancia y fragilidad de estos
ecosistemas, es que se definieron los sitios prioritarios para la conservacion de los ecosistemas
acuaticos epicontinentales con el objetivo de desarrollar estrategias para su conservacién y manejo
sostenible.

Bajo este escenario, una superficie de 8.576456 ha del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque es
coincidente con un sitio de prioridad media localizado al este del poligono del ANP (Figura 15). Contigua
a esta porcién del poligono se localiza la Laguna San Luis, la cual es de importancia para la reproduccion
y crianza de distintos grupos de fauna como, por ejemplo, cocodrilos y peces, asi como para el
mantenimiento de la pesca de autoconsumo para las personas de las comunidades aledafas.
Particularmente para las tortugas marinas, se ha observado un mayor éxito de eclosién en esta porcién
del poligono, debido a la humedad que provee este cuerpo lagunar al sistema playa-duna.
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Figura 15. Sitios Prioritarios Acuaticos Epicontinentales coincidentes con el Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque.
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4.4.3 Conectividad ecoldgica

Las tortugas marinas son especies altamente migratorias y vulnerables a numerosas amenazas tanto
en su hébitat terrestre como marino. La complejidad de su ciclo de vida requiere la ocupacion de
diferentes habitats en buen estado de conservacion durante su desarrollo, por lo que las hacen especies
de gran importancia como indicadoras del estado de conservaciéon de los ecosistemas de diferentes
zonas en un amplio rango de distribucién (Guzméan-H, et al., s.f.). Ante este panorama, es de vital
importancia para las poblaciones de tortugas marinas, mantener la conectividad de los ecosistemas en
buen estado de conservacion para que estas cuenten con habitats idéneos para sus fases de migracion,
reproduccion y alimentacion.

Si bien no se presentan ANP federales, estatales, ni otros esquemas de conservacion aledafios al ANP,
que permitan la continuidad de los ecosistemas en buen estado de conservacion, el Santuario Playa
Piedra de Tlacoyunque representa, a nivel del paisaje, uno de los sitios bajo proteccion mas importantes
para las tortugas marinas en el Pacifico mexicano (Figura 16).

Por otro lado, es importante considerar que el cambio climatico puede tener implicaciones en el grado
de conectividad de los ecosistemas y con ello, en el mantenimiento y distribucion de las especies. En
este sentido, en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque se localizan porciones del territorio que
representan rutas para facilitar el movimiento de las especies de flora y fauna que permitiran evitar
superficies perturbadas en la medida de lo posible.
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Figura 16. Conectividad ecolégica y corredores bioclimaticos del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.
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4.5 SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Los servicios ecosistémicos o ambientales son los beneficios que las poblaciones humanas obtienen
directa o indirectamente de los ecosistemas o las especies, estos incluyen el aire que respiramos, el
agua que bebemos, los alimentos, la materia prima que usamos para la produccion de bienes, regulacion
del clima, la belleza escénica que disfrutamos en los paisajes, ademas nos protegen de inundaciones,
plagas y enfermedades, y de manera general contribuyen al bienestar de las sociedades humanas y sus
economias (Costanza, 1997).

Al referirse a la importancia de los ecosistemas marinos, las tortugas proporcionan diversos servicios
ambientales a la sociedad:

Servicios de regulacion. Las tortugas marinas a través de su alimentacion contribuyen a equilibrar la
poblacion de otros organismos como medusas o0 esponjas de las cuales se alimentan, y cuya
sobrepoblacién representa un riesgo para los arrecifes en los que viven (Abreu-Grobois, 2000).

Servicios de dispersién y sumideros de carbono: De igual manera, su sistema de alimentacion
permite trasladar grandes cantidades de carbono a zonas abisales, mediante el consumo de organismos
abundantes en aguas someras o pelagicas superficiales, lo que contribuye al sumidero de carbono en
los océanos. Se ha estimado que los sedimentos marinos a nivel mundial pueden contener entre 2,239
y 2,391 gigatoneladas de carbono en el primer metro de profundidad, practicamente el doble de lo
estimado para suelos en los continentes (Atwood et al., 2020), por lo cual la preservacion de las tortugas
marinas es relevante para la captacion de carbono en los ecosistemas marinos.

Servicios de mantenimiento y retencién: Las tortugas se alimentan de pastos marinos y con ello en
las areas de pastoreo se evita la acumulacion del fango en cantidades perjudiciales para el ecosistema;
de esta manera, los océanos conservan su calidad nutritiva para las especies ligadas y mantienen la
cadena tréfica in situ a todos los niveles (Buitrago, 2007).

Ademas, su llegada a las playas para desovar promueve el traslado de minerales del océano a la
superficie, y viceversa, ya que aportan materia organica con altas concentraciones energéticas.
Posteriormente, la energia es aprovechada por el sistema costero que fluye en diferentes vias, por
ejemplo, es aprovechada por especies terrestres o por los detritivores que descomponen la materia
organica y dejan a disposicion nutrientes en formas simples con alto nivel de asimilacién (Bouchard y
Bjorndal, 2000; Bjorndal y Jackson, 2003). Cabe destacar que, si bien, la produccion neta primaria en
los ecosistemas de playa arenosas es muy baja, el traslado de materia organica que realizan las tortugas
marinas es la base de las contribuciones energéticas que sostienen este tipo de ambientes (Alongi 1998;
McLachlan y Brown 2006).

Las bacterias no solo son consumidores bésicos que descomponen y transforman la materia organica y
el detritus, sino que también sirven de alimento para niveles tréficos superiores (McLachlan y Brown,
2006). Las altas demandas energéticas en estos ecosistemas de transicion son subsidiadas por el

transporte biolégico que realizan las tortugas marinas durante la anidacién (Bouchard y Bjorndal, 2000;
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Bjorndal and Jackson 2003; Alongi 1998). También, tienen una funcion ecoldgica importante ya que
contribuyen al buen estado de los arrecifes coralinos, de las praderas de pastos marinos y estuarios.

Servicios Ambientales que brinda el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque

Como fue mencionado anteriormente, las playas se constituyen por una acumulacion de sedimentos de
origen mineral o de origen bioldégico que dan lugar a la anidacion. En el Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque, la playa arenosa esta conformada por 78.95 ha, es decir, el 80.55 % de la superficie total;
lo que construye una frontera ddctil, suave y dinamica entre el mar, la tierra y la atmdésfera, donde el
sedimento que se formo por la erosion de rocas duras es su principal caracteristica.

Cabe sefialar que en los alrededores del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque se realizan diversas
actividades pesqueras, las cuales se ven beneficiadas indirectamente por la preservacion de la dinamica
ecosistémica del santuario ya que el intercambio de materia y nutrientes coadyuva en el mantenimiento
de la produccion de especies de interés comercial.

Las playas brindan diversos servicios ambientales, tales como: lugares para la recreacion, proteccion
contra fendmenos naturales (tormentas, huracanes), explotacion y extraccion de arena, roca y distintos
minerales, lugares de anidacién y reproduccion de distintas especies marinas, asi como ayudan a la
recarga de acuiferos, de donde se extrae agua, al no permitir que entre el agua de mar y salinice los
pozos y terrenos costeros (CONABIO, 2022b).

Forman un sistema abierto que mantiene un constante intercambio de materia y energia entre la zona
marina y la terrestre. En esta zona existe una gran productividad de fitoplancton que alimenta a la gran
cantidad de organismos bentonicos (organismos que se encuentran en el suelo marino). La
productividad de la zona intermareal le da un papel muy importante en la cadena alimenticia y un gran
beneficio a los demas ecosistemas marinos (CONABIO, 2022b).

Las dunas actian como una barrera dinamica natural entre el mar y las zonas interiores, frenan o
aminoran el avance del oleaje y evitan posibles inundaciones costeras. Son infraestructura verde que
protege, no solo a las comunidades aledafias al sistema de dunas, sino que también a los otros sistemas
costeros a los que se encuentra intimamente ligado. Asimismo, cuando las dunas desaparecen en zonas
de humedales, estos quedan expuestos y vulnerables a las marejadas, lo cual facilita la entrada de agua
salina a cuerpos de agua dulce que altera la dinAmica ecosistémica. En este sentido, las dunas fungen
como infraestructura verde para proteger otros ecosistemas y a las comunidades (Nufiez, 2022).

Asimismo, son areas de reproduccién y alevinaje (guarderia de crias de peces y crustaceos), captura de
carbono, habitat de especies y proteccién costera. Estas funciones son servicios ambientales, puesto
gue generan beneficios de indole socio ecolégico y econémico a la sociedad (SCME, 2021).

Con el fin de estimar el valor aproximado de los servicios provistos por la playa en el Santuario Playa

Piedra de Tlacoyunque, el Proyecto Humedales (SINAC-PNUD-GEF 2017), recopil6 diversos estudios
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sobre valoraciones de servicios de provision y regulacion para distintos ecosistemas de playas y arenas
a nivel mundial. Con base en sus datos, se estima que el monto promedio otorgado por hectarea de
playa por concepto de servicios de aprovisionamiento y de regulacién es de $27,429.49 délares de 2017,
lo cual representa un monto de $488,642.64 pesos de 2017 con un tipo de cambio promedio de 17.8145?
al mes de agosto de 2017, fecha de publicacion del citado documento.

Finalmente, para actualizar el monto a valor presente, se retoma el factor de inflacion de agosto 2017 a
enero de 2025 que, conforme a la calculadora de inflacion de INEGI, fue de 44.42 %. En tal sentido, y
toda vez que en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyungue se tiene una superficie de 78.95 ha de playa,
se estima que el valor total por servicios ecosistémicos provistos por la playa en el ANP es de
$54,714,833.41 pesos (Tabla 10).

Tabla 10. Valor total de los servicios ecosistémicos provistos por la playa del Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque.

Concepto
a) Superficie (ha) 78.95
b) Valor de servicios ecosistémicos USD (b) $27,429.49
¢) Tipo de cambio 2017 $17.8145
d) Valor hectarea a pesos MXN 2017 (b*c) $488,642.64
e) Inflacion agosto 2017-enero 2025 44.42%
) Velor o hectar velor pesentc 41+

Valor total por servicios ecosistémicos en playa (f*a) $54,714,833.41

1 Cabe sefialar que el promedio referido deriva de los valores diarios del Tipo de cambio Pesos por dolar E.U.A., para solventar
obligaciones denominadas en moneda extranjera, fecha de publicacion en el DOF durante el mes de agosto de 2017, conforme
al Sistema de Informacion Econémica de Banco de México (Banxico, 2025).
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Concepto

Fuente: Elaboracion propia con base en Proyecto Humedales de SINAC-PNUD-GEF (2017).
Combate al Cambio Climético Global

Las actividades humanas, tales como el uso de combustibles fésiles para la produccion de energia y los
procesos derivados del cambio en el uso del suelo y silvicultura, generan grandes emisiones de gases
de efecto invernadero (GEI) como diéxido de carbono (CO2), monéxido de carbono (CO),
clorofluorocarbonos (CFC), 6xidos de nitrégeno (NOx) y metano (CH4). Principalmente, el CO2 es uno
de los gases mas perjudiciales por las grandes cantidades en las que se emite. La importancia de la
captura de carbono se ha convertido a ultimas fechas en uno de los temas mas relevantes en cuanto a
proteccion al ambiente, debido a que reduce la velocidad y magnitud del cambio climético.

La vegetacion tiene la capacidad de asimilar el carbono e incorporarlo a su estructura, es decir, lo fija 'y
lo mantiene almacenado por largos periodos. Asi, una tonelada de carbono almacenado permite que
todos los seres vivos se conviertan en “usuarios” o “beneficiarios” de este servicio ecosistémico.

Las ANP juegan un papel trascendental a través de las medidas de adaptacion, como es el caso de la
conservacion de la vegetacion de duna costera que contiene el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

En lo que hace a las medidas de mitigacion, los ecosistemas protegidos dentro de las ANP absorben
parte del CO2, hecho que contribuye a disminuir el efecto invernadero por el incremento de emisiones
(PNUD, 2019).

Ademas de la importancia del control del calentamiento global, la captura de carbono trae beneficios
indirectos al incrementar la biodiversidad del ecosistema que realiza la captura, prevenir la degradacién
e incrementar la fertilidad del suelo que aumenta la productividad primaria y secundaria del ecosistema.
Una de las ventajas adicionales de mantener los ecosistemas sanos, es la implicacion econémica que
conllevan, ya que son un método relativamente barato de abatimiento del calentamiento global, de lo
cual se beneficia la economia nacional.

Para estimar la capacidad de captacion de carbono de los ecosistemas presentes en el Santuario Playa
Piedra de Tlacoyunque, se considero la informacion del Inventario Nacional Forestal y de Suelos para

el ciclo 2015-2020, asi como la superficie por tipo de vegetacion conforme a la siguiente tabla:

Tabla 11. Captacion de carbono atmosférico en los ecosistemas del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.
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VPt L5 6l Superficie  Carbono/ha 2015- CETBgNE Carbono atmosférico
Sueloy (ha) 2020 (1) almacenado an anual* (t)
Vegetacion ual (t)
Matorral costero 4.57 1.47 6.72 24.65
Vegetacion de 11.19 14.89 166.62 611.49
duna costera
Playa arenosa 78.95 No aplica
Costa rocosa 2.02 No aplica
Cantil rocoso 1.03 No aplica
Cuerpo de agua 0.21 No aplica
Infraestructura 0.04 No aplica
Total 98.01 Al e 173.34 636.14
total (t)

* El indicador de carbono en biomasa almacenado se multiplica por la constante quimica de 3.67 para convertirlo a carbono
equivalente y asi obtener el carbono atmosférico. Fuente: Inventario Nacional Forestal y de Suelos para el ciclo 2015-2020.

De este modo se estima que el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque tiene un potencial de
almacenamiento de carbono atmosférico de 636.14 t de carbono atmosférico.

A efecto de cuantificar lo anterior, el Fondo Monetario Internacional (2022) estimé que, para cumplir la
meta de mantener el incremento en la temperatura del planeta por debajo de 2 °C para 2030, los paises
deberian imponer un precio global del carbono de 50 dolares por tonelada de diéxido de carbono
equivalente (CO2e). Sin el esquema de proteccion, este costo seria absorbido por la sociedad, por lo
gue con su implementacion se generan beneficios sociales en términos de la contencién al cambio
climatico y los costos evitados asociados a ello. Con el fin de actualizar este precio a valor presente, se
utiliza el tipo de cambio promedio para el afio 2022 que, conforme a la informaciéon de Banxico (2025),
corresponde a 20.1193 pesos por délar?, por lo que el monto de carbono por tonelada a precios de 2022
es de $1,005.96. A este monto se le incorpora el factor de inflacién de enero de 2023 a enero de 2025
gue, conforme a la calculadora de inflacion de INEGI (2025), corresponde a 8.64 %, por lo que el precio
a valor presente es de $1,092.87 pesos.

En este sentido, los beneficios totales asociados a la captacion de carbono en el Santuario Playa Piedra
de Tlacoyunque se estiman en $695,218.32 pesos anuales como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 12. Beneficios asociados a la captacion de carbono en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Concepto ‘ Monto

2 Promedio de los valores mensuales del Tipo de cambio Pesos por ddlar E.U.A., para solventar obligaciones denominadas en
moneda extranjera, fecha de publicacion en el DOF, conforme al Sistema de Informacion Econémica de Banco de México
(Banxico, 2025). Cotizaciones promedio de pesos por dolar: enero 20.4978, febrero 20.4495, marzo 20.5562, abril 20.1088,
mayo 20.0305, junio 20.0237, julio 20.5467, agosto 20.1209, septiembre 20.0750, octubre 19.9845, noviembre 19.4449 y
diciembre 19.5930.
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a) Toneladas de CO2 almacenado atribuible al esquema de

. 636.14
conservacion de ANP.
b) ,Costo Social del Carbono $50.00
(délares por ton).
c) Promedio 'Elpo de cambio FIX 2022 $20.1193
(pesos por dolar).
d) Costo Social del Carbono a precios de 2022 $1.005.96
(pesos por ton).
e) Inflacion enero 2023-enero 2025 8.64 %
f) Costo social de carbono a valor presente $1,092.87

Beneficio atribuible al ANP (a*f) $695,218.32

Fuente: Elaboracion propia con base en el Fondo Monetario Internacional (2022)

Por lo anterior, se generan beneficios sociales mediante el cuidado de uno de los ecosistemas mas
dinamicos de la Tierra, asi como de las especies adaptadas a las condiciones fisicas imperantes en el
sistema, entre ellas de plantas tolerantes a las condiciones de movilidad de arena, proceso caracteristico
de las dunas. (Moreno-Casasola, 2006).

Valores de existencia

Aunque los bienes ambientales no tengan valor de mercado, son susceptibles de ser medidos en
términos monetarios, debido a que pueden estar intimamente relacionados con otros bienes o servicios
gue si tienen un valor definido, ya sea, porque se conforman en sustitutos de aquellos en una funcion
de produccion, o porque forman parte de la utilidad de las personas.

Para estimar el valor de existencia de los ecosistemas que contiene el Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque, se calcula que los beneficios derivan de los costos evitados por concepto de reforestacion,
restauracion y mantenimiento de los ecosistemas, es decir del costo que se necesitaria para regresar al
ecosistema a su funcionalidad.

Para ello, conforme al “Acuerdo mediante el cual se expiden los costos de referencia para la
compensacién ambiental por cambio de uso de suelo en terrenos forestales y la metodologia para su
estimacion” publicado en el DOF el 8 de marzo de 2023, el costo de referencia para actividades de
reforestacion o restauracion y su mantenimiento por concepto de compensacion ambiental por cambio
de uso de suelo en terrenos forestales para la zona ecolégica “Zona inundable o transicion tierra mar
(humedales)” es de $76,880.00 pesos por hectarea.

De conformidad con el articulo 3 del citado Acuerdo, la actualizaciéon de los costos de referencia se
realiza al aplicar un aumento con base en la calculadora de inflacion del INEGI de enero a enero del afio
correspondiente. En tal sentido, la inflacion acumulada de enero de 2023 a enero de 2025 fue de 8.64
%, por lo que se actualizé el costo de referencia con base en la inflacion del periodo indicado, para la
zona ecolégica contemplada. El resultado se multiplicé por el nimero de las hectareas consideradas

69 de 227
PROGRAMA DE MANEJO



SANTUARIO
PLAYA PIEDRA DE TLACOYUNQUE

dentro del ANP, y finalmente, se obtuvo la sumatoria de los costos totales de cada tipo de vegetacion,
con lo cual se estima que el valor de existencia o costos evitados de los ecosistemas en el Santuario
Playa Piedra de Tlacoyunque generan beneficios sociales de $1,316,313.49 pesos (Tabla 13).

Tabla 13. Beneficio por costos evitados en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Beneficio por concepto de costos evitados en superficie al interior del Santuario Playa Piedra

de Tlacoyunque

Tipo de vegetacion Matorral Costero y Vegetaciéon de duna costera
Zona ecoldgica Zona inundable o transicion tierra mar (humedales).
a) Co,sto de recuperacion por $76,880.00

hectarea

b) Inflacién enero 2023-2025 8.64 %

c¢) Costo actualizado

c= $76,880*(1+0.0864) $83,522.43

d) Ha al interior del ANP 15.76

e) Beneficio Total

$1,316,313.49

e = $83,522.43*15.76

Fuente: Elaboracion propia con informacién de DOF (2023b).

4.6 CONTEXTO ARQUEOLOGICO, HISTORICO Y CULTURAL

Resefia histérica cultural

En la actualidad las representaciones de tortugas en México son omnipresentes en los acervos
artesanales y artisticos, son manifestaciones del folclor y comunes en cuentos, relatos, danzas® y
canciones de tradicion popular contemporanea. Los antiguos mexicanos asumieron un discurso
significativo en su imaginario exaltados por las cualidades de la tortuga como su peculiar morfologia, su
amplia distribucion y su comportamiento.

En la iconografia mesoamericana la tortuga siempre se distingue por su caparazén y hocico?, no es dificil
identificarla como uno de los reptiles mas venerados, sus advocaciones simbdlicas y rituales son
multiples, la apreciamos en cédices, en vasijas de ceramica, en manufacturas de cobre y oro como
cascabeles y pinturas murales.

El simbolismo trascendental de los quelonios en la época prehispanica se entiende porque son animales
presentes en diferentes planos geograficos: en la tierra tanto en el desierto como en la selva; en el mar,

3 Véase para 1964: http://mediateca.inah.gob.mx/islandora_74/islandora/object/fotografia%3A192972.

4 Las tortugas presentan el hocico transformado en un pico de bordes cortantes, el cuerpo esta protegido por un caparazén que en algunas
especies cubre totalmente el cuerpo, el caparazén se compone de dos partes: el carapacho o espaldar y el peto o plastrén, unidos por un
puente. El caparazon esta formado por expansiones de las vértebras y las costillas, por lo que es parte del esqueleto. El peto o plastron es libre
y se considera que corresponde a las costillas abdominales. Tanto el caparazén como el plastron se encuentran cubiertos de escudetes cérneos
que reciben varios nombres segun el lugar que ocupan y cuya forma y nimero se usan para su clasificacién.
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en las lagunas, en los rios y en las cavernas, pues es sorprendente encontrarlas como especie
trogloxena en el mundo subterraneo, por ejemplo.

De esta manera, los reptiles aparecen en la etnografia local, en el Cddice Nuttall, se aprecia en la
vestimenta del sefior “3 Lagartija”, ataviado de yahui con un gran caparazén de tortuga colocado en el
térax (Hermann, 2009). El sefior “3 Lagartija” se ha transfigurado en una xiuhcéatl, en una Serpiente de
Fuego, a la que se ha incorporado un gran caparazén de tortuga sobre el térax, detrds de su cabeza un
caracol marino del cual pende, por medio de cuerdas, un objeto redondo que sujeta un disefio trapezoidal
con una punta de pedernal flanqueada por volutas semejantes a la cola de un animal fantastico. El yahui
en su aspecto mitoldégico asume la advocacion de una serpiente de fuego o xiuhcéatl como se advierte
en la (Figura 17).

Figura 17. Cadice Nutall, el sefior "3 Lagartija”. Un caparazon de tortuga es parte de los atavios de un nahual o
yahui.

En el Codice Selden, apreciamos a otro sacerdote nahual con su caparazon de tortuga en el torso, se le
ve alimentando al Sol con la sangre de un sacrificio, el yahui es acompafiado de un aguila que sujeta
dos corazones, ambos personajes alcanzan la boca del Sol que se encuentra unido a la banda celeste
(Figura 18). Para los mixtecos, el hecho de que sus gobernantes pudieran adquirir poderes mégico-
religiosos propios de los nahuales o yahui, los acercaba o equiparaba con los dioses, y los convertia en
seres sobrenaturales con facultades muy diferentes a las del resto de la poblacion.

Tal parece que los yahui al portar el caparazén de tortuga adquieren facultades extraordinarias, pues en
el Cddice Nuttall, se muestra que uno de ellos traspasa una pared de piedras. Estos personajes se
representan reiteradamente en la iconografia mesoamericana, apreciamos otro similar por su pintura
corporal negra y por portar su caparazén de tortuga en el abdomen en el Cédice Selden, de tal suerte
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gue la advocacién de la tortuga asociada a sacerdotes nahuales es recurrente en la iconografia
mesoamericana del periodo Posclasico.

Figura 18. El nahual de la izquierda es un yahui que se caracteriza por su caparazon de tortuga en el torso como
se sefiala en el Cddice Selden.

La incorporacién simbdlica de la tortuga en los mitos de fertilidad se deduce de la iconografia procedente
del cédice mixteco denominado Laud, un documento prehispanico elaborado entre los siglos Xl al XV
d. C. En dicho cddice apreciamos a una joven mujer desnuda, en postura de parto sobre el caparazon
de una tortuga que representa a la Tierra que surge del mar como manifestacion de gestacion (Figura
19). Se trata de Mayahuel-Ayopechtli, diosa de la fertilidad: es la diosa de los nacimientos. A su espalda
se denota una floreciente planta de maguey, en una mano porta los punzones para el autosacrificio que
propician la lluvia, con la otra mano sostiene una vasija de barro de la cual emanan flores. Por debajo
de la tortuga apreciamos una serpiente como simbolo de aquello que conserva en su interior y que lo
trae a la Tierra por medio de su cuerpo.

Como se ha visto, para las culturas prehispénicas, los reptiles son parte de su cosmovision; ademas de
ser empleados como fuente de alimentacion como la iguana, los huevos y carne de tortuga, como fuente
de medicinas para el caso del aceite extraido de cocodrilos y tortugas marinas.
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Figura 19. Mayahuel - Ayopechtli, diosa de la fertilidad, se representa sentada sobre una tortuga que alude a la
Tierra que surge del mar, Cédice Laud.

La tortuga también se asume con la musica, especificamente se trata de la relacion de la tortuga con
Tezcatlipoca se abre otro aspecto simbdlico trascedente para este reptil, la tortuga se asocia con la
musica, pues el caparazén de la tortuga es un excelente instrumento de percusion. En la Histoire du
Mechique, hay un pasaje que hace alusion al origen de la musica para placer de Tezcatlipoca. En este
mito se involucra a la tortuga denominada acapachtli, al manati y a la ballena, con cuyos cuerpos se
construye un puente en el mar para que Ehécatl viaje a buscar a los musicos y los traiga para dicha
deidad. De tal suerte que la musica para los nahuas fue un regalo divino obtenido por Ehécatl para la
humanidad (Leon Portilla, 2020).

Como instrumento de percusion el caparazon de la tortuga se denomina entre los nahuas ayotapalcatl
(del vocablo nahuatl ayotl que significa tortuga), el caparazén se golpea o se raspa con un cuerno de
venado o un palo de madera (Figura 20). El ayotapalcatl se puede tocar sujetdndolo bajo el brazo o
recargandolo en una superficie, y se puede percutir en ambos lados de la concha, ya sea en la parte
convexa o en la parte plana. Segun fray Bernardino de Sahagun el ayotapalcatl se utilizaba como
percusor en ceremonias religiosas:

[...] en celebracion de muerte, en la fiesta en honor a los dioses de la lluvia en el
Etzalqualiztli, en la fiesta de los dioses de la montafia en el Atemoztli, en las danzas de
las mujeres y en otras ocasiones.
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Figura 20. Cuando un instrumento de percusion como el teponaztli mexica consistia en un caparazéon de tortuga
se le denominaba “ayotapalcatl”, este instrumento se ilustra en el Codice Magliabechiano.

Para Tomas Pérez (1998) el fenbmeno de que las tortugas desoven en la tierra y su nacimiento se
produzca brotando de la tierra motivaron la asociacién de este animal con el renacimiento. Es posible
gue la presencia constante de tortugas o imagenes de ellas en los contextos funerarios se explique por
esta razén, pues a los quelonios se les asociaba con el lugar de transicion entre los vivos y los muertos.

A mediados del siglo pasado, en Acapulco, se hallé6 una ofrenda extraordinaria, porque se trata de un
objeto de madera, son pocos los materiales arqueolégicos de madera que llegan hasta nuestros dias,
porque su composicién organica los hace perecederos. Se trata de un escudo circular del periodo
Epiclasico, mide 38 cm de diametro y 6 mm de espesor, tiene 15 orificios en la orilla, de los que
posiblemente colgaban plumas. En el dorso del escudo se ven dos agarraderas que son parte de la
misma pieza de madera (Figura 21). En el escudo se ve un personaje con un disco solar, de cuyos pies
y manos se desprenden cuchillos y de los brazos flamas o plumas. A los lados del disco solar aparecen
formas trapezoidales que son la representacion de que el personaje porta un caparazon de tortuga.
Resulta interesante el maxtlatl ®> que porta el personaje, ya que es similar al portan los yahui. Cerca de
donde fue hallado este escudo, en el sitio de Palma Sola, en Acapulco, hay una roca con la
representacion en perfil de una tortuga y al centro un disco solar similar a los de la mixteca. Alfonso Caso
ha bautizado a estos personajes que ya se han descritos en el apartado lineas atras como “el
sacrificador-tortuga-xiuhcéatl” (Cabrera, 2008).

5 Maxtlatl prenda de vestir que corresponde a un taparrabos masculino.
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Figura 21. Ofrenda de un escudo de madera procedente de Acapulco, muestra a un personaje con un caparazon
de tortuga en el torso, es similar a los yahui de la mixteca.

También la tortuga es un locativo y nominativo. una poblacién cuyo nombre proviene del nahuatl es
Ayotzinapa en el estado de Guerrero, que quiere decir "el lugar de las tortugas"”, célebre poblacién por
los sucesos sociales acontecidos en el afio 2014 en esta poblacién, el simbolismo de la tortuga como
divisa de lucha social adquiere entre los activistas contemporaneos un caracter particular.

Mas all4 del plano utilitario y ritual, la tortuga desde tiempos remotos forma parte de la dieta humana, es
un excelente proveedor de proteinas. En el Cédice Florentino (Figura 22), se aprecia el aprovechamiento
gue se hacia de las tortugas marinas, a las que los nahuas del centro de México denominaban
chimalmichi, que quiere decir “rodela pez”, porque tiene redonda la concha como rodela y dicese “pez”
porque tiene dentro pescado (Sahagun, 2009).

[...] Para tomar a estas tortugas o galapagos espéranlos de noche a que salgan fuera
del agua, y entonces corren a ellos los pescadores, y buélvenlos la concha abajo y la
barriga arriba, y luego a otro y después a otro, y asi trastornan muchos de presto. Y ellos
no se pueden volver; quédanse asi, y el pescador cdgelos, a las veces veinte, a las
veces quince.
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Figura 22. Captura prehispéanica de tortugas marinas para su consumo, segun el Cédice Florentino.

También se cuenta con la referencia que explica el consumo del huevo de tortuga, es un texto del Cédice
Florentino (Figura 23), que dice:

[...] Hay tortugas y galadpagos. Llamanlos ayotl. Son buenos de comer, como las ranas.
Tienen conchas gruesas y pardillas, y la concha de debajo es blanca. Y cuando andan y
cuando comen echan de fuera los pies y las manos y la cabeza y cuando han miedo
enciérranse en la concha. Crian en la arena. Ponen huevos y entiérranlos debajo de la
arena, y alli se empollan y nacen. Son de comer estos huevos y son mas sabrosos que
los de las gallinas.

Figura 23. Consumo prehispanico del huevo de tortuga marina segun el Cédice Florentino.

A manera de conclusién se puede decir que, la tortuga nos ha acompafiado como civilizacion por tres
mil afios, se le ha explotado como alimento y venerado como deidad. Es un verdadero acervo en
términos culturales porque la relacion de los antiguos mexicanos con la tortuga alcanzé expresiones
culturales Unicas en el mundo que nos distingue por nuestra sensibilidad histérica frente a la naturaleza.
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Las referencias a quelonios en la literatura arqueolégica son multiples, en un momento hasta
abrumadoras. Porque a las tortugas se les encuentra en diferentes contextos como se ha expuesto
previamente.

Sitios arqueoldgicos

La Piedra de Tlacoyunque ostenta una altura de 35 m con un tinel de doble apertura y una salida que
emite sonidos como resultado de la circulacién de los vientos por lo que se escucha similar al sonar de
una campana, debido a ello recibe en nahuatl el nombre de Tlacoyunque que significa “piedra campana”
(Nifio y Enzaldo, 2015).

En el litoral del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque apreciamos fajas costeras compuestas de playas
de desarrollo moderado pero variable, en baja marea normal con un ancho de la playa que varia entre
50 y 100 m, con una suave pendiente que no supera los tres grados de gradiente. Fuera de la poligonal
no hay sitios arqueol6gicos aunque México es un pais con una gran riqueza histérica por doquier, en el
caso del area de nuestro interés no tenemos sitios arqueoldgicos aledafios a la poligonal, ni tampoco
dentro de la poligonal se registra yacimiento arqueolégico alguno segun informacion del Instituto
Nacional de Antropologia e Historia (INAH),® aunque no se descarta la posibilidad de que pudieran existir
mas evidencias arqueoldgicas o historicas en la inteligencia de que dichas zonas aun no han sido
estudiadas en su totalidad. Si en algiin momento se depositd material cultural, este fue acarreado por la
accion del lavado durante alguna tormenta o por el rompiente de las olas. Dentro del poligono no se
registran plataformas de abrasién con planicies rocosas labradas sobre afloramientos donde pudieran
registrarse petrograbados o alguna otra forma de manifestacion rupestre de la cual no se tiene registro
al momento.

El Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, se localiza en medio de dos sitios arqueoldgicos prominentes
aledanos a las actuales poblaciones de Petatlan y Técpan de Galeana, de cada sitio el santuario dista
mas o0 menos unos 35 km. En el sitio arqueoldgico El Cerrito, en Técpan de Galeana, se registraron 26
monticulos dispuestos alrededor de edificio de grandes dimensiones, para los arqueélogos es una
superficie semejante a la zona arqueolégica de la Soledad de Maciel, en Petatlan. Tomemos como
ejemplo a El Cerrito, en Técpan de Galeana, que podria ser la antigua cabecera de Apancalecan, cuyo
toponimo nahua es “La casa sobre el agua”, que se encuentra referida en la lamina 18 del cédice
Matricula de Tributos, en el area se registran evidencias de altares y estructuras, ademas de areas
residenciales y canchas de juego de pelota, dentro de este complejo se identificaron hondonadas que
se conjugan con estructuras alargadas, posiblemente asociadas con el almacenamiento de agua y
represas, ya que el sitio tiene un emplazamiento estratégico a 850 m del margen oriente del rio Técpan
y a un kilometro de la laguna de Tetitlan, muy cerca de la costa. Se destaca en este sitio la presencia de
un altar con dos estelas gemelas en la cima del cerro del Mono. Respecto a los tiempos de ocupacion,
por las caracteristicas del material cerdmico recuperado en superficie, entre las que destacan soportes
anulares de estilo teotihuacano, se propone que el sitio fue habitado desde el periodo Clasico (200 —
650 d. C.), siendo contemporaneo de Cihuatlan, otro importante asentamiento de la Costa Grande
guerrerense, y que tuvo continuidad hasta el Posclasico Tardio (1200 — 1521 d. C.). Por cierto, Técpan

6 Oficio del INAH nUmero 401.35.4-2023/1127 fechado en la Ciudad de México el 29 de junio de 2023.
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de Galeana fue una poblacién tan prominente que aparece como Tequepa, en el célebre mapa del
Abraham Ortelius, de 1570.7

Monumentos historicos

En el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque tenemos ausencia de monumentos historicos, en el
entendido de que no se presenta dentro del poligono superficie alguna que soporte la cimentacion para
una construccién. Segun informacién del INAH, no se registra monumento histoérico alguno dentro de la
poligonal.

Es necesario asentar que, si en un futuro se pretende realizar obra alguna por cualquier ente de
gobierno, empresa o particular, debido al caracter impredecible de la arqueologia, es necesario realizar
un recorrido intensivo antes de llevar a cabo cualquier proyecto que implique la remocion del subsuelo
con el fin de evitar la destruccidén de material y vestigios culturales.

4.7 CONTEXTO DEMOGRAFICO, ECONOMICO Y SOCIAL

El Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque se ubica en el municipio de Técpan de Galeana, en el estado
de Guerrero. En este municipio se registré una poblacién de 65,237 habitantes con una proporcién de
50.33 % mujeres y 49.67 % hombres, lo cual arroja una relacion de 98 hombres por cada 100 mujeres
(INEGI, 2020).

Si bien dentro del Santuario Playa Piedra de Tlacoyungue no se registran asentamientos humanos, se
identifican 11 localidades cercanas que tienen interaccion con las actividades desarrolladas al interior
del santuario. La poblacion de estas localidades fue de 13,660 habitantes para 2020, lo que representa
un incremento de 14.99 % con respecto a la informacion de 2010 (Tabla 14).

Tabla 14. Crecimiento poblacional en las localidades aledafas al Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Localidad 2010 2020 Crecimiento (2010-2020) (%)
Puerto Vicente Guerrero 413 564 36.56
La Parada del Puerto Vicente Guerrero 187 383 104.81
Estero Colorado 53 60 13.21
Brisas del Mar 49 57 16.33
El Cobano 278 389 39.93
San Francisco 107 78 -27.10
Rancho Alegre del Llano 999 1,431 43.24

7 Cfr. el Boletin 499 del INAH, disponible en linea para el 8 de febrero de 2024 en https://www.inah.gob.mx/boletines/descubren-
importante-sitio-en-la-costa-grande-de-guerrero-podria-ser-la-antigua-cabecera-apancalecan
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Localidad 2020 Crecimiento (2010-2020) (%)
Buenavista 25 23 -8.00
El Trapiche 427 458 7.26
San Luis de la Loma 5,085 5,184 2.49
San Luis San Pedro 4,236 5,033 18.81
Total 11,859 13,660 15.19 %

Fuente: INEGI, 2010; 2020.

La poblacién econémicamente activa (PEA)® de las localidades de interés representé el 36.29 % de la
poblacion total en 2020. Cabe resaltar que la PEA tuvo un incremento al pasar de 4,475 personas
economicamente activas en 2010 a una PEA de 4,957 personas en 2020, lo que implicé un aumento del
10.77 % (Tabla 15). Destaca el crecimiento de las localidades de La Parada del Puerto Vicente Guerrero,
Puerto Vicente Guerrero y El Trapiche cuya PEA se elevé en méas del 100 %.

Tabla 15. Crecimiento de la poblacién econédmicamente activa en las localidades aledafias al Santuario Playa
Piedra de Tlacoyunque.

Localidad 2010 2020 Crecimiento (2010-2020) (%)

Puerto Vicente Guerrero 146 314 115.07
La Parada del Puerto Vicente Guerrero 51 212 315.69
Estero Colorado 18 31 72.22
Brisas del Mar 20 30 50.00
El Cobano 108 57 -47.22
San Francisco 45 39 -13.33
Rancho Alegre del Llano 315 258 -18.10
Buenavista 9 15 66.67
El Trapiche 127 258 103.15
San Luis de la Loma 1,986 1,242 -37.46
San Luis San Pedro 1,650 2,501 51.58

Total 4,475 4,957 10.77 %

Fuente: INEGI, 2010; 2020.

8 La PEA se define como las personas de 15 afios y mas, que tuvieron vinculo con la actividad econémica o que lo buscaron en la semana de
referencia, por lo que se encontraban ocupadas o desocupadas (INEGI, 2023a).
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Cabe resaltar que, a pesar de que la poblacion perteneciente a hogares donde la jefa o jefe del hogar
hablaba alguna lengua indigena, en 2010 era de 108 personas equivalentes al 0.91 % de la poblacién
total en las localidades de interés, para 2020 esta poblacion se aument6 a 236 equivalente a 1.73 %. Se
identificaron personas con estas condiciones en las localidades de La Parada del Puerto Vicente
Guerrero, Puerto Vicente Guerrero, San Luis de la Loma, Rancho Alegre del Llano y El Trapiche (Tabla
16).

Tabla 16. Poblacién perteneciente a hogares indigenas en las localidades de interés.

2010 2020

Localidad

Pob.
Indigena

% Pob.
Indigena

Pob.
Indigena

% Pob.
Indigena

Puerto Vicente Guerrero 0 0.00 2 0.40
I(_3<';l1J zrarl;arlga del Puerto Vicente 0 0.00 18 4.70
Estero Colorado 0 0.00 0 0.00
Brisas del Mar 0 0.00 0 0.00
El Cobano 16 5.76 0 0.00
San Francisco 0 0.00 0 0.00
Rancho Alegre del Llano 57 5.71 28 1.96
Buenavista 0 0.00 0 0.00
El Trapiche 7 1.64 3 0.66
San Luis de la Loma 1 0.02 109 2.10
San Luis San Pedro 27 0.64 76 1.51

Total 108 0.91 % 236 1.73%
Fuente: INEGI, 2010; 2020.

Principales actividades econ6micas.

En el municipio de Técpan de Galeana se realizan actividades primarias, de las cuales destaca la
produccion de mango (principal productor en el estado de Guerrero) y en la comunidad de Papanoa ya
se cuenta con un proceso importante de industrializacion de mango, que le otorga salida comercial
dentro y fuera del municipio, asi como la produccién de platano (cabre y macho), coco, café, maiz, frijol,
sandia, jitomate, calabacita, ajonjoli, arroz, chile, melén, papaya, tamarindo y cafia de azlcar
(Ayuntamiento del Municipio de Técpan de Galeana, 2021). En concreto, en el municipio de Técpan de
Galeana se genera el 11.48 % del valor de la produccion agricola del estado de Guerrero (SIAP, 2023a).

En cuanto a la actividad pecuaria, hay produccion de ganado bovino criollo, porcinos, ovino, caprino y
equino (Ayuntamiento del Municipio de Técpan de Galeana, 2021). La actividad ganadera del municipio
de Técpan de Galeana representa el 2.41 % del valor de la produccion ganadera del estado de Guerrero
(SIAP, 2023b).
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En lo que respecta a actividades silvicolas, las principales especies en explotacién son encino, bocote,
pino, ayacahuite, magnolia, ocote y cedro. Finalmente, en la actividad de pesca se extrae del mar
principalmente el huachinango, la lisa, el jurel y el pargo, con distribucion de manera local y foranea del
municipio (Ayuntamiento del Municipio de Técpan de Galeana, 2021).

Respecto a las actividades turisticas, se sabe que se desarrolla el turismo de tipo local y actualmente se
desconoce el impacto que causa en las tortugas marinas.

No se tiene conocimiento de que se realice actividades turisticas en la zona para la observacion de la
anidacion de las tortugas marinas o la liberacion de crias.

Sin embargo, la Playa Piedra de Tlacoyunque, junto con las playas aledafas de Puerto Vicente Guerrero,
Ojo de Agua y Cayaquito forman parte de un atractivo turistico que se ha denominado Bahias de
Papanoa, el cual ha sido impulsado principalmente por las personas habitantes de las localidades que
lo conforman. Este desarrollo esta orientado a la recreacion acudtica, disfrute de sol y playa, servicio de
alimentos y alojamiento. La capacidad de carga del lugar es una medida a considerarse, debido a que
para este producto turistico no es indispensable atraer a grandes masas de visitantes, si no ser visitado
y valorado por un grupo considerable de turistas que permita la conservacion del lugar y no el deterioro
de este (Ruiz, 2014).

4.8 USO DEL SUELO Y VEGETACION

Para la obtencion de los diferentes tipos de uso de suelo en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque,
se empled el andlisis descrito en el capitulo 4.3. Caracteristicas Biol6gicas, mediante procesos de
fotogrametria, fotointerpretacion, analisis geoespacial y trabajo de campo en acompafamiento de
especialistas.

Al respecto, la playa arenosa del litoral costero es la de mayor porcentaje en el Santuario Playa Piedra
de Tlacoyunque con 80.55 %, seguido por la cubierta vegetal del litoral costero que cubre el 16.08 % del
poligono, un 3.11 % corresponde a suelo rocoso; el 0.21 % son cuerpos de agua y el 0.05 % corresponde
a la infraestructura perteneciente a las antiguas instalaciones del campamento tortuguero para el
desarrollo de las actividades de conservacion. En la Tabla 17 y Figura 24 se aprecia la distribucion de
uso del suelo dentro del poligono del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Tabla 17. Superficie y porcentaje de uso de suelo en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Descripcién Superficie (ha) Porcentaje (%)
Playa arenosa 78.95 80.55
Cubierta vegetal 15.76 16.08
Roca 3.05 3.11
Cuerpo de agua 0.21 0.21
Infraestructura 0.04 0.05
Total 98.01 100.00 %

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 24. Uso de suelo en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque

82 de 227
PROGRAMA DE MANEJO



SANTUARIO
PLAYA PIEDRA DE TLACOYUNQUE

4.9 ANALISIS DE LA SITUACION DE LA TENENCIA DE LA TIERRA

El fortalecimiento y la certeza acerca de los derechos sobre la tenencia, el acceso y el uso de la tierra 'y
los recursos naturales resultan esenciales para la promocién de su conservacion y manejo en las ANP
a largo plazo. En este sentido, en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque se identifica propiedad
publica y social. Con relacién al area posterior a la duna costera, no se cuenta con informacion.

e En cuanto a propiedad publica el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque abarca superficies
correspondientes a la Zona Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT), destinadas a la CONANP
mediante el “Acuerdo por el que se destina al servicio de la Comision Nacional de Areas
Naturales Protegidas, la superficie de 256,457.05 metros cuadrados de zona federal maritimo
terrestre, ubicada en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, localidad de Tlacoyunque,
Municipio de Técpan de Galeana, Estado de Guerrero” publicado en el DOF el 28 de mayo de
2012. Este acuerdo especifica la superficie destinada a la conservacion de tortugas marinas, que
totaliza 256,457.05 metros cuadrados, es decir, 125.645705 ha.

Asimismo, en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque es ZOFEMAT la faja de veinte metros
de ancho de tierra firme, transitable y contigua a la playa. En el caso de lagunas o esteros que
se comuniquen directa o indirectamente con el mar, la faja de veinte metros se cuenta a partir del
punto donde llegue el mayor embalse anual o limite de la pleamar, conforme a lo establecido en
articulo 119 de la Ley General de Bienes Nacionales.

o Respecto a la propiedad social, el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque es coincidente con
dos Nucleos Agrarios (Figura 25):

El primero, denominado ejido Papanoa (RAN, 2023), que cuenta con una superficie actual de
4,444.879590 ha y, comparte una superficie de 5.689016 ha con el Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque.

El segundo, denominado ejido San Luis de la Loma (RAN, 2023), que cuenta con una superficie
actual de 15,577.438738 ha y comparte una superficie de 0.070229 ha con el Santuario Playa
Piedra de Tlacoyunque.
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Figura 25. Tipos de propiedad de la tierra en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.
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4.10 NORMAS OFICIALES MEXICANAS APLICABLES A LAS ACTIVIDADES A QUE ESTE SUJETA
EL AREA NATURAL PROTEGIDA

Las Normas Oficiales Mexicanas aplicables a las actividades que se realizan dentro del ANP son:

Norma Oficial Mexicana NOM-126-SEMARNAT-2000, Por la que se establecen las
especificaciones para la realizacion de actividades de colecta cientifica de material bioldgico de
especies de flora y fauna silvestres y otros recursos bioldgicos en el territorio nacional. Publicada
el 20 de marzo de 2001 en el DOF.

Norma Oficial Mexicana NOM-011-TUR-2001, Requisitos de seguridad, informacion y operacién
gue deben cumplir los prestadores de servicios turisticos de Turismo de Aventura. Publicada el
22 de julio de 2002 en el DOF.

Norma Oficial Mexicana NOM-08-TUR-2002, Que establece los elementos a que deben sujetarse
los guias generales y especializados en temas o localidades especificas de caracter cultural.
Publicada el 5 de marzo de 2003 en el DOF.

Acuerdo que adiciona el segundo articulo transitorio a la Norma Oficial Mexicana NOM-08-TUR-
2002, Que establece los elementos a que deben sujetarse los guias generales y especializados
en temas o localidades especificas de caracter cultural, publicada el 5 de marzo de 2003.
Publicada el 13 de julio de 2004 en el DOF.

Norma Oficial Mexicana NOM-09-TUR-2002, Que establece los elementos a que deben sujetarse
los guias especializados en actividades especificas. (Cancela la Norma Oficial Mexicana NOM-
09-TUR-1997). Publicada el 26 de septiembre de 2003 en el DOF.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusiéon o cambio-Lista de especies en riesgo. Publicada el 30 de diciembre de 2010 en el DOF.

Modificacién del Anexo Normativo lll, Lista de especies en riesgo de la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-Lista de
especies en riesgo, publicada el 30 de diciembre de 2010. Publicada el 14 de noviembre de 2019
en el DOF.

Norma Oficial Mexicana NOM-162-SEMARNAT-2012, Que establece las especificaciones para
la proteccion, recuperacion y manejo de las poblaciones de las tortugas marinas en su habitat de
anidacion. Publicada el 01 de febrero de 2013 en el DOF. (NOM-162-SEMARNAT-2012).
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e Acuerdo que adiciona parrafos a la especificacion 6.3 de la Norma Oficial Mexicana NOM-162-
SEMARNAT-2012, Que establece las especificaciones para la proteccion, recuperacién y manejo
de las poblaciones de las tortugas marinas en su habitat de anidacion. Publicada el 8 de marzo
de 2013 en el DOF.

o Norma Oficial Mexicana NOM-107-SCT3-2019, Que establece los requerimientos para operar un
sistema de aeronave pilotada a distancia (RPAS) en el espacio aéreo mexicano. Publicada el 14
de noviembre de 2019, en el DOF.

5. DIAGNOSTICO Y PROBLEMATICA AMBIENTAL

La conservacién de las tortugas marinas y su habitat, requieren de la participacion de diversos actores
asi como de instituciones de los tres 6rdenes de gobierno, la academia, organizaciones de la sociedad
civil, grupos organizados de las comunidades aledafias y voluntarios, para llevar a cabo acciones de
conservacion dentro del ANP que incidan directa o indirectamente sobre las tortugas marinas, con el
objetivo de disminuir las multiples amenazas sobre las especies y el hdbitat en donde se desarrollan.

La problemética que se observa de mayor relevancia se refiere a la interacciéon de tortugas marinas con
las pesquerias principalmente, ademas de los efectos del cambio climatico, de la contaminacion, la
pérdida de habitat de sitios de alimentacién y anidacion, asi como la depredacion, entre otras:

5.1 ECOSISTEMICO

Las playas son ecosistemas costeros dinamicos que fungen como habitat para diversas especies de
flora y fauna, acuatica y semiacuética; son ambientes que se forman en los margenes costeros bajos,
donde la arena transportada por las olas oceéanicas y el viento se combinan con la vegetacién para
producir estructuras geomorficas dindmicas (Defeo, 2009). Asimismo, se consideran areas de
alimentacion y proteccion para poblaciones de especies que requieren de estrategias de conservacion
durante las etapas criticas de su ciclo de vida (Marquez, 2014).

Eventos naturales

Los eventos naturales como los ciclones tropicales, las mareas de fondo o las sequias, inciden de
manera directa o indirectamente en los procesos ecoldgicos de la flora y la fauna representativa del
Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, particularmente de las tortugas marinas.

La temporada en la que pueden presentarse los ciclones tropicales en el Pacifico mexicano corresponde
a los meses de mayo a noviembre, que coinciden con las temporadas de anidacién de tortuga golfina
(Lepidochelys olivacea) y de la tortuga prieta (Chelonia mydas). Los ciclones tropicales pueden provocar
la erosion de la playa por incremento en la marea, asi como inundaciones como consecuencia de la
apertura de las boca barras, es por ello que, en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque las nidadas
de estas especies de tortuga marina se reubican a corrales de incubacién para resguardarlos de la
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degradacién de la playa y del exceso de humedad que finalmente repercute en el adecuado desarrollo
de los embriones.

Para la region del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque se ha identificado el paso de eventos
meteoroldgicos de distinta intensidad. En la zona de impacto de estos fenbmenos se presentaron dafios
como: la pérdida de playa, pérdida de nidos in situ, pérdida de vegetacioén, acumulacién de desechos
organicos e inorganicos, entre otros, los cuales en su conjunto contribuyen en la disminucion de la tasa
de eclosion de las crias.

Por otro lado, existen algunos beneficios como la recarga de los mantos acuiferos como consecuencia
de las lluvias intensas, asi como el control de algunas plagas de insectos como los mosquitos.

Sin duda estos eventos meteorolégicos contribuyen a la dindmica natural de la playa, sin embargo, el
incremento en cantidad, frecuencia y magnitud como consecuencia del cambio climatico en los dltimos
afos, implica una constante amenaza a las playas de anidacion, ya que por los efectos de estos eventos
(mareas de fondo, inundaciones, erosién de la playa, entre otros) se corre el riesgo de perder un
porcentaje significativamente importante de las nidadas en incubacion, lo que se reflejar4 en un bajo
porcentaje de reclutamiento de las crias al mar. Ademas de que la playa cuente con menos tiempo para
recuperarse entre un evento y el siguiente.

Degradacion / Erosion de la playa

Ademaés de los eventos meteorolégicos que provocan la degradacion de la playa, la gran mayoria de las
playas de anidacién presentan rios, lagunas y esteros aledafios a la franja arenosa, tal es el caso del
Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque. Estos cuerpos de agua se desbordan con frecuencia por la
acumulacion de las lluvias, lo que direcciona su cauce hacia el mar y provoca la pérdida del litoral
costero. Por esta razon, las nidadas que se encuentren en las boca barras permanecen en riesgo latente
de ser afectadas.

Contaminacion por agroguimicos

Gran parte de los envases de plastico que se encuentran en la playa, son productos de agroguimicos
gue se utilizan ya sea en la zona o bien, en terrenos de cultivo que se localizan en la parte alta del
Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, y que, por efectos de la lluvia y corrientes de los rios, son
arrastrados y vertidos en la playa.

De igual maneral, la ubicacion de este Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque lo hace vulnerable ante
una de las principales actividades econdémicas de la region, como lo es la agricultura, principalmente de
mango Yy coco. Con regularidad, también se realiza la aplicacibn aérea de agroquimicos, hasta el
momento se desconocen los efectos directos de esta practica sobre el ecosistema de la playa y de la
vegetacion adyacente al santuario.

En este sentido, es importante implementar acciones dirigidas, por un lado, a dirigir adecuadamente el
destino final de los botes de agroquimicos para su manejo, conforme a los programas que apliquen para
la region. Y, por otro lado, a conocer los efectos de la aplicacién aérea de agroquimicos en la playa y
Sus ecosistemas aledafios.
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Especies exaoticas e invasoras

Las especies exdticas son aquellas que no son nativas de un pais o una region a la que llegaron de
manera intencional o accidental, generalmente como resultado de actividades humanas. Las especies
exoticas que se establecen en un nuevo sitio se reproducen, se dispersan sin control y causan dafios al
ecosistema, a las especies nativas, a la salud o a la economia, son llamadas especies exoticas-invasoras
(CANEI, 2010; CONABIO, 2024c). Cabe mencionar que las especies nativas de México, que fueron
introducidas fuera de su area de distribucion natural dentro del territorio nacional, se definen como
nativas traslocadas; asimismo, las especies que han sido modificadas por el hombre para depender
directamente de él en todos los aspectos se consideran como especies domésticas (Alvarez-Romero et
al., 2008).

Una de las principales causas de pérdida de biodiversidad en todo el mundo son las especies invasoras.
Al ser introducidas en un nuevo medio, ciertos organismos desarrollan un comportamiento diferente al
gue tenian en su ecosistema de origen, ya que carecen de las medidas de control de su &rea de
distribucién natural. Esas medidas incluyen depredadores, condiciones especificas del ambiente o
competencia por los recursos, que son las que mantienen a las poblaciones dentro de ciertos niveles de
equilibrio en los ecosistemas donde han evolucionado de manera natural por largos periodos de tiempo.
Los nuevos comportamientos pueden incluir cambios en los patrones de reproduccién, crecimiento
descontrolado de las poblaciones o conductas agresivas no mostradas en su medio natural. Esta
capacidad de adaptarse les permite competir exitosamente con las especies nativas por alimento y
zonas de reposo. Pueden afectarlas también por depredacién directa, modificacion de habitat o por la
introduccion de nuevas enfermedades o parasitos. Debido a que las especies nativas no evolucionaron
junto con estas especies exéticas, generalmente no tienen forma de defenderse, por lo que los dafios
pueden ser muy graves, incluso causar su extincién (CANEI, 2010; CONABIO, 2024c).

Para el caso de las comunidades nativas de flora, la invasion de plantas exéticas constituye una
amenaza muy seria, ya que pueden alterar caracteristicas ecolégicas fundamentales como la identidad
de las especies dominantes, las propiedades fisicas del ecosistema, el ciclo de nutrientes y la
productividad vegetal (Lonsdale, 1999). En tanto que, para el caso de la fauna, las especies exoticas
pueden ser potenciales depredadores o causar el desplazamiento de las especies nativas debido a la
competencia por los recursos alimenticios, sitios de anidacion y descanso (Alvarez-Romero et al., 2008).
Hasta el momento en México, se han registrado al menos 32 especies exdticas y 4 nativas traslocadas
de macroalgas; 1,172 especies exoticas y 412 nativas traslocadas de plantas vasculares; 511 especies
exoticas y 48 nativas traslocadas de invertebrados; asi como 329 especies exoticas y 156 nativas
traslocadas de vertebrados (Ramirez-Albores y Badano, 2021).

Por lo anterior, la generacion de conocimiento sobre especies exoticas es importante para dar
seguimiento a su establecimiento y crecimiento poblacional en un area determinada, asi como para
definir programas de control y erradicacién, ademas de programas de educacién ambiental.

La lista de especies exoticas e invasoras en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque se realiz6 con
informacion de campo, de literatura cientifica, de sistemas de informacion sobre especies invasoras, del
“Acuerdo por el que se determina la Lista de las Especies Exéticas Invasoras para México” (DOF,
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2016b), y de la Base de Datos de Especies Exoéticas e Invasoras en Areas Naturales Protegidas de
caracter federal (CONANP, 2025).

Con el objetivo de atender la problematica del area natural protegida, ademas de las exoticas-invasoras
se consideran también otras especies que se tornan perjudiciales, como las silvestres o domésticas que,
por modificaciones a su habitat, su biologia o por encontrarse fuera de su area de distribucién original,
tengan efectos negativos para los ecosistemas, otras especies o para las personas y, por lo tanto,
requieran de la aplicacién de medidas especiales de manejo o control.

De tal manera, en el santuario se han identificado hasta el momento una especie exética y dos especies
exoticas-invasoras (Tabla 18 y Tabla 19; Anexo 1).

En cuanto a la flora, la planta Corynandra viscosa de la familia Cleomaceae es una especie exotica, en
tanto que, entre la fauna, dos mamiferos carnivoros son exoéticos-invasores (Tabla 18 y Tabla 19, Anexo
1).

Tabla 18. Niumero de especies exoticas y exéticas-invasoras presentes en el Santuario Playa Piedra de

Tlacoyunque.
HERES Mamiferos Total
Exoéticas 1 0 1
Exéticas-invasoras 0 2 2

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 19. Lista de especies exoticas y exoticas-invasoras presentes en el Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque.

Grupo
taxondmico

Plantas Cleomaceae | Corynandra viscosa Exotica

Exotica-Invasora
(Publicado en el
Acuerdo por el que
se determina la Lista
de las Especies
Exéticas Invasoras
para México como
Canis lupus familiaris)

Familia Especie Nombre comun Categoria

Mamiferos Canidae Canis familiaris* perro, perro feral

gato, gato doméstico
feral
Fuente: Elaboracién propia con informaciéon de DOF (2016b)* y CONANP (2025).

Mamiferos Felidae Felis catus* Exética-Invasora

En el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque hay presencia de gatos (Felis catus) y perros (Canis
familiaris) ferales, los cuales se convierten en depredadores de mamiferos pequefios, reptiles, anfibios
y aves (Alvarez-Romero et al., 2008; Alcantara et al., 2019). Asimismo, pueden ser un vector en la
dispersién de enfermedades infecciosas para los seres humanos y la vida silvestre (Garcia-Aguilar,
2012; Alvarez-Romero et al., 2008).
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Los perros (Canis familiaris) son los canidos silvestres mas ampliamente distribuidos en todo el mundo
y su presencia en las ANP puede producir impactos que se propagan como cascada, que afectan a
plantas, animales y procesos ecologicos (Gallo-Reynoso y Garcia-Aguilar, 2008), usurpan espacios y
funciones que tienen otros organismos establecidos de manera natural, lo que los hace competidores
efectivos directos de otras especies de carnivoros silvestres (Vanak y Gommper, 2009). En cuanto a los
gatos (Felis catus), son particularmente peligrosos para poblaciones de perdices, faisanes, conejos,
codornices, entre otros. (Alvarez-Romero et al., 2008).

La distribucién y abundancia de especies exoticas y exoéticas-invasoras aun no ha sido evaluada en el
Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, y debe constituir una de las principales acciones a considerar
en el corto plazo.

Amenazas asociadas a las tortugas marinas

Saqueo de huevos y de hembras

Posterior al “Acuerdo por el que se establece veda para las especies y subespecies de tortuga marina
en aguas de jurisdiccién Federal del Golfo de México y Mar Caribe, asi como en las del Océano Pacifico,
incluyendo el Golfo de California” (DOF, 1990), la préactica del saqueo de huevos, asi como la matanza
de hembras para el aprovechamiento de su piel y carne, son actividades ilegales que persisten en la
actualidad, en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y las costumbres de los pobladores de las
comunidades aledafas.

En diferentes zonas de la duna se pueden encontrar tortugas en descomposicion, las cuales se
considera que fueron cazadas para la comercializacién ilegal de sus huevos y carne, de la piel para su
uso en la industria peletera e incluso el aceite para la atencion de enfermedades respiratorias.

Uso de vehiculos motorizados

En los ultimos afios se ha hecho mas frecuente el uso de diversos vehiculos motorizados en la playa,
sobre todo para la recreacion y para el desplazamiento de los pobladores cercanos que ingresan para
realizar la pesca a orilla de playa. Esto puede contribuir a la compactacion de la arena, lo cual dificultaria
el proceso de construccién del nido, y afectaria tanto a las nidadas que pudieran permanecer in situ, asi
como a las tortugas adultas o crias que transiten por la playa bajo el riesgo de ser atropelladas.

Contaminacion por residuos sélidos

La presencia de desechos organicos e inorganicos, como se ha mencionado con anterioridad,
representan uno de los problemas mas graves que enfrentan las tortugas marinas, particularmente los
plasticos. Ya que pueden ser consumidos por ellas, independientemente de su edad o talla, o bien ser
presas faciles al quedar enredadas en mecates, costalillas, hilos de pescar, botellas de plastico, entre
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otros. Conforme a la Organizaciéon Ocean Conservancy, se estima que 50,000 tortugas marinas mueren
al afio por esta causa (Ocean Conservancy, 2009).

Los efectos de los residuos solidos no solamente generan los impactos mencionados anteriormente,
sino que también los polimeros que conforman el plastico pueden potencialmente generar alteraciones
celulares con consecuencias en la salud de las tortugas marinas (Vaquez-Gémez y Labrada-Martagon,
2021). Estos polimeros tienen la capacidad de absorber otro tipo de contaminantes quimicos como
bisfenilos policlorinados (PCBs), hidrocarburos arométicos policiclicos (PAHS), pesticidas y metales
pesados (Fernandez et al., 2020).

Contaminacion luminica

Como consecuencia de la cercania de los asentamientos humanos a las playas de anidacién, como es
el caso del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, la iluminacion artificial de las casas y el alumbrado
publico inciden directamente sobre la playa e influyen en el comportamiento de anidacion de las tortugas
marinas, pues con facilidad suelen desorientar tanto a las crias recién nacidas como a las tortugas
adultas en su camino hacia el mar o al salir de €él. Al desorientarse, las tortugas marinas se vuelven
vulnerables tanto a sus depredadores como a los obstaculos en los que pueden quedar atoradas y
encontrar la muerte.

Varamientos

De acuerdo con la informacion proporcionada por los grupos GroBios A.C. y Barreros de San Luis A.C.
gue operan en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, la mayoria de los varamientos que ocurren
en el santuario son como consecuencia de las actividades pesqueras, ya que a menos de un kildmetro
se ubica el Puerto Vicente Guerrero. Por lo tanto, los efectos de la pesca incidental tales como la captura
de tortugas marinas o la aparicion de redes fantasma a la deriva, se hacen notorios cuando en la playa
se registran individuos lesionados, atrapados o muertos. En ocasiones las tortugas son presa facil de
las redes tipo trasmallos en las cuales quedan atrapadas y, segun el tamafio de trasmallo, quedan
enmalladas una cantidad considerable de tortugas marinas, 200 ejemplares aproximadamente. Otros
casos ocurren como consecuencia de los restos de redes, lineas de pesca, costalillas o0 mecates que de
igual manera flotan a la deriva y en los cuales las tortugas marinas se pueden enredar. Esto les puede
provocar la muerte al impedirles sumergirse por alimento o bien, salir a flote para respirar, segun sea el
caso. De igual manera, las cuerdas o mecates pueden enredarse de tal manera, que le causan la pérdida
de la funcién o de la extremidad completa a la tortuga.

5.2 DEMOGRAFICO, SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

Las comunidades aledafias al Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque son: Puerto Vicente Guerrero, La
Parada de Puerto Vicente Guerrero, Estero Colorado, Brisas del Mar, El Cébano, San Francisco, Rancho
Alegre del Llano, Buenavista, El Trapiche, San Luis de la Loma y San Luis San Pedro, a los cuales se
accede por caminos de terraceria o con tramos de concreto hidraulico.

91 de 227
PROGRAMA DE MANEJO



SANTUARIO
PLAYA PIEDRA DE TLACOYUNQUE

Las actividades productivas que se realizan en tierra y mar se desarrollan principalmente en estos sitios
aledafos al santuario, de las cuales destacan las actividades de agricultura, ganaderia, pesca y turismo
de sol y playa. De estas actividades, la pesca y el turismo generan una presion significativa sobre los
recursos naturales y, por lo tanto, en los objetos de conservacion del Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque, sobre todo si no se cuenta con una regulacion aplicable.

Como se menciond anteriormente, el municipio de Técpan de Galeana esta considerado como el mayor
productor de mango (Ayuntamiento del Municipio de Técpan de Galeana, 2021). Esta actividad trae
consigo el uso de diversos agroquimicos y fertilizantes en la region, incluso mediante la aplicacion de la
aspersion aérea, que ademas de tener efectos en la flora y fauna de la zona, puede repercutir en la
salud humana, por la exposicion a estas sustancias.

Turismo

El turismo que se presenta en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque es considerado de bajo impacto,
con actividades de sol y playa que se realizan principalmente en la zona de Estero Colorado hacia Brisas
del Mar, ubicada al oeste del santuario, ya que en esa localidad existen casas disponibles para el
alojamiento de las personas visitantes, ademas de que esta zona es muy cercana a la carretera (50 m
aproximadamente en los puntos mas cercanos), lo cual la hace muy susceptible del arribo de estas
personas.

De igual forma, en la zona este del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, uno de los atractivos
principales es la Piedra de Tlacoyunque, se trata de una formacion rocosa que tiene aproximadamente
35 m de altura, es céncava con dos cavidades por donde fluye el oleaje constantemente y se emite un
sonido similar a una campana. A orilla de playa fuera del santuario, frente a la Piedra de Tlacoyunque,
se han colocado palapas tipo enramadas provisionales para la venta de alimentos, en donde se recibe
y atiende al turismo local sobre todo en fines de semana, dias de descanso y vacaciones.

Sin embargo, las actividades turisticas conllevan situaciones que representan probleméticas para las
tortugas marinas si no se toman las medidas necesarias para su control, tales como el incremento en
los desechos inorganicos y su destino final, compactacion de la arena por el transito constante en la
zona de anidacion, el uso de vehiculos de motor para la recreacion, tendencia a la contaminacion de los
rios, esteros o lagunas, incremento de las fuentes luminicas, por citar algunas.

Pesca

La pesca comercial ha representado una amenaza latente para las tortugas marinas, sobre todo si se
hace frente a las playas de anidacion fuera de los limites permitidos (cuatro millas marinas, conforme al
“Decreto que reforma, deroga y adiciona diversas disposiciones del Decreto por el que se determinan
como zonas de reserva y sitios de refugio para la proteccion, conservacion, repoblacién, desarrollo y
control, de las diversas especies de tortuga marina, los lugares en que anida y desova dicha especie,
para establecer las previsiones acordes a los santuarios de tortugas marinas”), lo que trae como
consecuencia el atropellamiento de tortugas o mamiferos marinos, la captura incidental, o el abandono
a la deriva de redes y trasmallos (redes fantasma) en los cuales pueden quedar atrapadas decenas o
cientos de tortugas marinas en corto tiempo.
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Los pobladores cercanos llevan a cabo la pesca a lo largo de la playa y a orilla de esta, fuera del
Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

De acuerdo con lo observado por los grupos de monitoreo: GroBios A.C., Grupo Ecoldgico Piedra de
Tlacoyungue y Barreros de San Luis A.C., cerca del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y zonas
aledanas se lleva a cabo la pesca con cimbras o trasmallos, los cuales pueden perjudicar o matar a las
tortugas marinas que transitan en el lugar.

Social

A nivel nacional, previo al Decreto de veda publicado el 31 de mayo de 1990, se registré y documentd
durante afios, la caza de especies de tortugas para el aprovechamiento de los ejemplares y sus
derivados. Particularmente para la zona, estas practicas fueron cominmente realizadas por habitantes
de localidades cercanas y personas ajenas a la zona quienes consumian en su dieta cotidiana la carne
y los huevos de las tortugas marinas.

Con el paso de los afios se reconoce que la apropiacién de la conservacion de las especies de tortugas
marinas por parte de las personas que habitan en las comunidades aledafas ha incidido en la mitigacion
de estas actividades, sin embargo, alin quedan practicas irregulares que ameritan pronta atencion.

Infraestructuray servicios de las comunidades colindantes

El Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque tiene 11 localidades aledafas, pertenecientes al municipio de
Técpan de Galeana. La infraestructura de las localidades colindantes consta de madera y material de
construccién, con servicios de agua y luz, con caminos de concreto hidraulico o bien de terraceria que
requieren mantenimiento constante.

5.3 PRESENCIA Y COORDINACION INSTITUCIONAL

Actualmente, en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, operan diversos grupos civiles para el
rescate de las nidadas y su traslado a los corrales de incubacién, esta labor ha sido apoyada durante
algunos afios con los programas de subsidios de la CONANP, quien realiza la supervision de estas
actividades en el ANP. Estos grupos también han llevado a cabo actividades de educacién ambiental
con las escuelas de las localidades cercanas principalmente. Estos grupos son:

e Campamento tortuguero CETMAR 27.

e GroBiosA. C.

o Campamento tortuguero El Viejo del Mar-Brisas del Mar.

¢ Campamento tortuguero Grupo Ecolégico Piedra de Tlacoyunque.
e Campamento tortuguero Barreros de San Luis.

De igual manera, para maximizar los esfuerzos en la proteccion de tortugas marinas, debe realizarse un
trabajo coordinado con diferentes instituciones de los tres 6rdenes de gobierno que inciden en la
proteccion de las tortugas marinas, tales como:

¢ Oficina de Representacion de la SEMARNAT en el estado de Guerrero.
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e Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA).
e Secretaria de Marina (SEMAR).

e SADER.

e Fiscalia General de la Republica.

e Gobierno del estado de Guerrero.

e Gobierno municipal de Técpan de Galeana.

6. SUBPROGRAMAS DE CONSERVACION

La administracion y manejo del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque estan encaminados a establecer
un sistema que permita alcanzar los objetivos de conservacion y manejo de los ecosistemas y sus
elementos existentes, la biodiversidad y los elementos que alberga. Para ello, deben establecerse
diversas acciones y estrategias que contribuyan a la proteccion, manejo, gestion, investigacion y difusion
del ANP; todo ello, en congruencia con los lineamientos de sustentabilidad que establecen el Plan
Nacional de Desarrollo, el Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales y el Programa
Nacional de Areas Naturales Protegidas.

En virtud de lo anterior, el trabajo de la CONANP se ha guiado desde su creacién por un nuevo concepto
de conservacion que ha contribuido al pensamiento y las acciones de proteccion al entorno natural en
las esferas nacionales e internacionales. Dentro de esta nueva vision de la conservacién, nos podemos
centrar dentro de la probleméatica de los ecosistemas y su biodiversidad.

Para alcanzar el objetivo de esta vision, la CONANP ha definido seis lineas estratégicas de trabajo para
asegurar la conservacion de los ecosistemas y procesos ecoldgicos que se desarrollan en el Santuario
Playa Piedra de Tlacoyunque.

Estas lineas son:

. Subprograma de Proteccion.

. Subprograma de Manejo.

. Subprograma de Restauracion.
. Subprograma de Conocimiento.
. Subprograma de Cultura.

. Subprograma de Gestion.

Ok WDNPRE

En el presente programa de manejo se desarrollan los seis subprogramas, los cuales a su vez esta
conformados por componentes. En cada uno de ellos se establecen los objetivos, metas, actividades y
acciones especificas, a desarrollar para el logro de cada uno de ellos, derivados del diagnostico de la
situacion actual de los ecosistemas del area, de su biodiversidad y del andlisis de la problematica y
necesidades existentes en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y su zona de influencia®. Se
presenta, ademas, el cronograma de actividades en donde se establecen los plazos de ejecucion de cada

9 Para la definicion y delimitacion remitirse al apartado “Zona de influencia” en el capitulo 7. Zonificacién y subzonificacion.
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accion. En este sentido, los tiempos planteados deberan de ser ajustados o modificados conforme a las
evaluaciones que seran de manera periédica no mayor a cinco afios a partir del tiempo en que se ponga
en marcha. Los periodos para la ejecucion de las actividades y acciones son los siguientes: corto plazo
(C): que considera un periodo de uno a dos afios; mediano plazo (M): que considera un periodo de tres
a cuatro afios; largo plazo (L): que considera un periodo de cinco a mas afos; y permanente (P): cuando
se opera indefinida y continuamente.

6.1 SUBPROGRAMA DE PROTECCION

Mediante la instrumentacion de una serie de estrategias y acciones encaminadas a proteger los recursos
naturales, este subprograma se enfoca en conservar las especies, asi como los habitats y sus procesos
ecoldgicos, y de manera particular a las tortugas marinas. Por otro lado, evita la introduccion y control
de especies nocivas, asi como establecer acciones de prevencién y control de contingencias
ambientales. Relne las acciones necesarias para auxiliar y coadyuvar con la PROFEPA en la inspeccion
y vigilancia, prevencion de ilicitos, y asegura la continuidad de los procesos evolutivos del Santuario
Playa Piedra de Tlacoyunque.

Objetivo general

Lograr la conservacion del ecosistema y los elementos del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque
al supervisar y vigilar las actividades que ahi se realicen, mediante la implementacion de politicas
y medidas a través de la legislacion aplicable en coordinacion con autoridades correspondientes,
y personas involucradas en la proteccion y conservacion de los recursos naturales.

Estrategias

¢ Implementar mecanismos de proteccién y vigilancia a nivel interinstitucional, en coadyuvancia con
las personas involucradas en la conservacién, en coordinacibn con las autoridades
correspondientes.

e Coordinar acciones con comunidades e instituciones competentes como la SEMAR y la PROFEPA
para la atencion de ilicitos ambientales y la proteccién de las tortugas marinas y otras especies
silvestres.

e Fomentar la participacion de las autoridades correspondientes que coadyuven a la proteccion de
los recursos naturales presentes en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

e Promover la participacion social en las acciones que coadyuven a la proteccion de los recursos
naturales presentes en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

e Promover la proteccion de los ecosistemas a través de mecanismos de prevencion y control que
eviten la introduccién de especies o poblaciones que se tornen perjudiciales.
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6.1.1 Componente de inspeccion y vigilancia

El cumplimiento de las disposiciones legales y reglamentarias aplicables al uso y disfrute del ANP es un
requisito para su conservacion y manejo. Este cumplimiento puede alcanzarse a través de estrategias y
acciones que combinen la inspeccién, supervision y vigilancia con un programa que fomente la
participacion de las personas usuarias, visitantes y de las comunidades aledafias, para detectar y
resolver los problemas de ilicitos e irregularidades ambientales y asegurar la proteccion de los recursos
naturales del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Objetivos especificos

Coadyuvar a consolidar el programa de inspeccion y vigilancia interinstitucional entre la PROFEPA
y otras instancias competentes en la materia.

Proteger y conservar los recursos naturales del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque mediante
la aplicacion de la normatividad ambiental vigente, la vigilancia participativa comunitaria y la
celebracion de acuerdos de coordinacion institucional, conforme a las disposiciones legales
aplicables.

Coadyuvar con las autoridades ejecutoras federales, estatales y municipales en las acciones de
inspeccion para proteger y conservar los ecosistemas y recursos naturales del ANP y su zona de
influencia.

Promover y fortalecer la participacion de los actores locales mediante la instalacion y operacion de
comités de vigilancia participativa.

Metas y resultados esperados

Promover la suscripcion de acuerdos interinstitucionales para el desarrollo de acciones de
inspeccion y vigilancia permanente para el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque entre
PROFEPAy otras instancias competentes en la materia.

Promover, disefiar y operar coordinadamente con la PROFEPA y otras instancias interesadas y
competentes en la materia, acciones de vigilancia dirigidas a la proteccion de los objetos de
conservacion del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Promover el establecimiento de un comité de vigilancia participativa permanente con personas de
las comunidades aledafias al Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, en coordinacion y
acreditado por la PROFEPA.

Actividades y acciones* Plazo

Proponer e implementar la celebracion de acuerdos con las autoridades correspondientes para la
realizacion de acciones de inspeccion y vigilancia dentro del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.
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proteccion, manejo y conservacion de tortugas marinas para detectar temas de mejora.

Actividades y acciones* Plazo
Coadyuvar con la PROFEPA en la realizacién de recorridos de vigilancia conforme al p
programa de trabajo desarrollado con las autoridades correspondientes.

Fomentar la elaboracion y actualizacion del mapeo de ilicitos que se presenten en el P
Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y en su zona de influencia.

Organizar y realizar reuniones informativas y de evaluacion de las acciones coordinadas

para la vigilancia del ANP con las autoridades competentes, relacionadas con la P

Fomentar la participacion comunitaria en acciones de vigilancia dentro del Santuario Playa Piedra de

incrementar el reclutamiento de nuevos individuos para esas poblaciones.

Tlacoyunque.

Promover, gestionar y organizar acciones de capacitacién dirigida a los comités de P
vigilancia comunitaria del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, ante la PROFEPA.

Fomentar la denuncia ciudadana como instrumento de combate a los delitos ambientales P
cometidos en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Proteger y reubicar el mayor numero posible de nidadas de tortugas marinas, con el fin de P

*Las actividades se presentan en letras cursivas.

6.1.2 Componente de prevencion, control y combate de contingencias ambientales.

Las principales contingencias ambientales identificadas con incidencia en el Santuario Playa Piedra de

Tlacoyungue son las siguientes:

e Varamientos de tortugas o0 mamiferos marinos;

e Presencia de marea roja;

¢ Fendmenos meteoroldgicos como ciclones tropicales en todas sus categorias;
e Periodos de sequias, y

o Derrames de hidrocarburos.

Varamientos

Es la situacién en la que un ejemplar de sexo, talla y estadio indistinto sale a la playa, ya sea muerto o
vivo, pero en condiciones de salud o movilidad limitadas que le impiden desplazarse con normalidad de
retorno al mar. La atencién a los varamientos de tortugas y mamiferos marinos en el Santuario Playa
Piedra de Tlacoyunque, se atienden en concordancia con lo estipulado por la PROFEPA, quien da las
directrices de atencién y seguimiento a estos eventos, los varamientos se registran para el analisis

posterior de las causas y en su caso, establecer estrategias de monitoreo y prevencion.
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Los varamientos pueden ser solitarios 0 masivos y se debe realizar una evaluacién individual de los
ejemplares, en donde se obtienen medidas morfométricas, condicion del estado corporal, presencia de
alguna identificacion (marca) y condicién general corporal, los ejemplares muertos, que no presenten
avanzados cambios autoliticos, se realiza la evaluacion post mortem para obtener informacion y
determinar la posible causa de muerte en coordinacion con la PROFEPA, por otro lado, si los ejemplares
se encuentran con avanzados cambios autoliticos, se entierran en zonas seguras, en la parte alta de la
playa para promover su descomposicion.

Los ejemplares vivos que después de la valoracion fisica requieran de asistencia, se trasladan a cada
campamento para resguardo, observacién y brindar atencion hasta su recuperacion y liberacién. Toda
accion realizada con ejemplares vivos o muertos se realiza en coordinacion con la PROFEPA.

Marea roja

En la regién del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, se han presentado eventos de Florecimientos
Algales Nocivos (FAN), cominmente denominados marea roja. Los FAN son considerados eventos de
interés por el riesgo sanitario que representa a la salud publica por consumo de organismos
contaminados como peces o especies filtradores como moluscos bivalvos (COFEPRIS, 2017), asi como
la afectacion a peces de interés comercial, impacto en actividades turisticas y eventualmente afectacién
a especies prioritarias como tortugas marinas por el consumo de alimento contaminado (Cortés-Gomez
et al., 2020). Por las acciones que se deben realizar ante este tipo de contingencia sanitaria y ambiental,
se debe coordinar con las autoridades correspondientes para dar la facilidad de atencion, realizar las
acciones de monitoreo pertinentes y ejecutar las acciones necesarias para salvaguardar los recursos
naturales presentes en el santuario.

Ciclones tropicales

Los fendbmenos meteoroldgicos en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque pueden erosionar las
playas e inundar las nidadas, lo que provoca la muerte de los embriones. Estos eventos han aumentado
en cantidad, frecuencia y magnitud en los Ultimos afios, y esto implica una constante amenaza a las
playas de anidacion por sus efectos (lluvias torrenciales, depresion y tormentas tropicales, huracanes
gue generan inundaciones, erosion de la playa, entre otras afectaciones) que incrementan el riesgo de
muerte embrionaria, por los cambios en las temperaturas o pérdida de un porcentaje significativo de las
nidadas que se encuentran en incubacion, lo cual se refleja en un bajo porcentaje de reclutamiento de
las crias al mar. Por lo que, ante esta contingencia durante temporada de anidacion de tortugas marinas,
se prevé la proteccion de un porcentaje de nidadas mediante manejo técnico de incubacion en cajas, en
sitios predestinados para su incubacion dentro de los campamentos.

Periodos de sequia

La sequia dentro del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque puede representar una amenaza para la
viabilidad del proceso de incubacién de nidos in situ de tortugas marinas, debido a que debe existir un
equilibrio entre la humedad y la temperatura para el desarrollo adecuado de los embriones, por lo que
periodos de sequia influyen sobre estos parametros fisicos.
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Derrames de hidrocarburos

Los derrames de hidrocarburos tienen efectos adversos en todas las etapas de las tortugas marinas
tanto en su salud como en su habitat de anidacion, ya que contaminan y afectan su desarrollo. En etapas
adultas, el hidrocarburo puede estar presente en su fuente de alimentacion y asi ingerirlo e inhalarlo
(NOAA, 2016).

Por otro lado, los hidrocarburos pueden afectar a una gran diversidad de especies de aves acuaticas y
semiacudticas; debido a los habitos de forrajeo como alimentacion en picada, en superficie 0 buceo, en
donde el hidrocarburo se puede adherir a los animales y provocar problemas en su movilidad y
comprometer su salud, al afectar la piel, el sistema digestivo y respiratorio principalmente.

Si bien en la zona del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque no se ubican plataformas petroleras, se
conoce del transito de buques transportadores de hidrocarburos hacia la refineria “Antonio Dovali Jaime”
ubicada en Salina Cruz, region del Istmo de Tehuantepec, Oaxaca.

Por todo lo antes mencionado, se requiere impulsar dentro del ANP la adecuada atencién a
contingencias como una estrategia fundamental para la conservacion, preservacion y restauracion, tanto
del habitat como de los objetos de conservacion presentes, ante las amenazas a la biodiversidad.

Objetivo especifico

¢ Reducir el impacto negativo de las contingencias ambientales en las poblaciones de tortugas
marinas y especies de fauna asociada a los ambientes costeros.

Metas y resultados esperados

e Generar en el corto plazo los mecanismos que permitan detectar oportunamente contingencias
ambientales.

e Colaborar con las autoridades competentes en la elaboracién de los manuales de procedimientos
gue permitan respuestas rapidas y eficientes ante las contingencias ambientales en el corto plazo.

e Establecer una brigada comunitaria para atencion permanente de contingencias ambientales.

e Promover la realizacion de programas permanentes de capacitacion sobre la atencion, prevencién
y manejo de contingencias ambientales.

Actividades* y Acciones Plazo

Establecer mecanismos operativos y de coordinacion para la atencion a contingencias ambientales
gue inciden directamente en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Impulsar con la SEMAR y PROFEPA la elaboracion de un plan de contingencias M
ambientales como varamientos de tortugas y mamiferos marinos, presencia de marea
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Actividades* y Acciones

Plazo

roja, fendmenos meteoroldgicos, periodos de sequias y derrames de hidrocarburos, con
incidencia en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Coadyuvar y establecer mecanismos de coordinacion con el Comité Estatal de Proteccion
Civil para la atencion de contingencias ambientales en el Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque.

Promover con la autoridad competente la capacitacibn de personal certificado en el
Sistema de Comando de Incidentes para la atencién de contingencias en el Santuario
Playa Piedra de Tlacoyunque.

Promover la formacion de una brigada comunitaria para la atencion de contingencias
ambientales en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

*Las actividades se presentan en letra cursiva.

6.1.3 Componente de protecciéon contra especies invasoras y control de especies nocivas

Es necesario realizar acciones para mitigar y combatir la introduccion, dispersion y establ

ecimiento de

las especies invasoras y sus efectos nocivos, asi como disefiar y operar sistemas y programas de
prevencion, control y erradicacion que permitan mantener la integridad del ecosistema y su biodiversidad

dentro del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque. La presencia de animales domésticos

COmo perros

(Canis familiaris) y gatos (Felis catus), que son las especies domésticas mas comunes, pueden depredar
neonatos cuando emergen de sus nidos y en su recorrido al mar; ademas los perros son capaces de
escarbar la arena hasta encontrar los huevos dentro de los nidos y depredar varias decenas de nidadas

completas.

Objetivos especificos

¢ Implementar acciones de deteccién temprana, control y erradicacion de las especies exéticas e
invasoras y otras que se tornen perjudiciales, que puedan tener efectos adversos sobre las

poblaciones de tortugas marinas y su habitat.

e Implementar acciones destinadas a la prevencién, deteccion, control, monitoreo y erradicacion de
especies que se tornen perjudiciales y puedan modificar la dinamica natural del ecosistema del

Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Metas y resultados esperados

e Establecer mecanismos permanentes de proteccion de nidadas y neonatos de tortugas marinas,
prioritariamente para las especies de tortuga golfina (Lepidochelys olivacea), laad (Dermochelys

coriacea), prieta (Chelonia mydas) y tortuga de carey (Eretmochelys imbricata), de la

depredacién

por especies exdticas e invasoras identificadas o poblaciones que se tornen perjudiciales, en el

Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.
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e Contar y operar un programa de control de especies exoéticas e invasoras y de especies que se
tornen perjudiciales, con la colaboracion de una brigada comunitaria en el Santuario Playa Piedra
de Tlacoyunque y su zona de influencia.

Actividades* y acciones Plazo

Establecer mecanismos de proteccion de las nidadas de tortugas marinas en el Santuario Playa Piedra
de Tlacoyunque.

Realizar recorridos en los sitios de anidacion para ahuyentar a las especies

=]
depredadoras.

Controlar y erradicar especies exéticas, invasoras y aquellas que se tornen perjudiciales.
Integrar un diagndstico de especies exoticas, invasoras y nocivas presentes en el
Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y en su zona de influencia, con énfasis en sus L

efectos a largo plazo sobre los ecosistemas y biodiversidad, y de propuestas de atencion
identificadas.

Promover campafas de difusion para dar a conocer la problematica que conlleva en los
ecosistemas del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque la presencia de especies P
exodticas, invasoras y nocivas.

Elaborar una ruta de accién control y manejo de especies exéticas-invasoras, invasoras
y perjudiciales para el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y su zona de influencia P
con las instancias que inciden en el tema.

* Las actividades se presentan en letra cursiva.
6.1.4 Componente de monitoreo de enfermedades emergentes y reemergentes

El riesgo de la aparicién de enfermedades emergentes y reemergentes se da en funcion de la interaccién
de diversos factores como el cambio climatico, determinantes sociales de la salud, ademas de
condiciones que existen en una poblacion que favorecen el desarrollo de agentes patégenos (Kuri-
Morales et al., 2015). Existen ademés factores intrinsecos como: la especie hospedera, vectores, ciclos
de vida del hospedero, tasa de transmision de los virus en la vida silvestre, densidad o riqueza de
especies que comparten el ecosistema; y extrinsecos como: urbanizacion, deforestacion, ganaderia
intensiva, aumento de la frontera agricola, contacto humano con la vida silvestre y especies que se
tornan perjudiciales para la salud, densidad poblacional, situacion socioecondmica y trafico de especies,
entre otros (de Wit et al., 2019). La conjuncidn de estos favorece la aparicion las llamadas enfermedades
emergentes y reemergentes que pueden convertirse en una situacion de emergencia tanto para la salud
ecosistémica como a la salud humana.

De las enfermedades ocasionadas por el contacto con animales que se tornan perjudiciales como
roedores, perros y gatos, son toxoplasmosis, toxocariasis y equinococosis, entre otros, que al ser
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portadores de dichas enfermedades pueden ser transmitidas al ser humano o a la fauna silvestre (de
Wit et al., 2019).

En el caso de tortugas marinas, estas pueden ser portadoras asintomaticas de la bacteria Salmonella,
la cual se puede encontrar alojada en los fluidos como la cloaca, situacion que puede poner en riesgo
de infeccion a los técnicos que colectan huevos para su proteccion, a los saqueadores y a la poblacion
en general que los consuma (Reséndiz y Ferndndez-Sanz, 2021).

En este contexto, es importante reconocer que el humano, los animales domésticos, la fauna silvestre y
el ecosistema son parte fundamental de una sola salud. El uso de herramientas que permitan la
prevencion y deteccion temprana de enfermedades zoondéticas en el ANP es fundamental para la
conservacion de la fauna silvestre y de esta manera, poder evitar poner en riesgo la salud humana.
Algunos de los beneficios de la prevencion y erradicacion de las enfermedades zoonéticas son: la
disminucion de este tipo de enfermades en las poblaciones humanas, asi como evitar enfermedades de
mayor magnitud como la COVID-19, el crecimiento econdmico local (al reducir los costos para aliviar
este tipo de enfermedades), reduccion de los costos para el control de enfermedades y la recuperacion
de la diversidad de las especies nativas impactadas (Kuri et al., 2015; de Wit et al., 2019).

Objetivos especificos

e Gestionar la elaboracibn de un diagnostico sobre enfermedades zoondticas que tengan
implicaciones potenciales en la salud humana, la salud de la fauna silvestre y en la salud
ecosistémica en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

e Promover la prevencion de la trasmision de enfermedades zoondticas que tengan implicaciones
potenciales en la salud humana y en la conservacién de la fauna silvestre en el Santuario Playa
Piedra de Tlacoyunque.

Metas y resultados esperados

¢ Contar a mediano plazo con un diagndstico de enfermedades emergentes y reemergentes en las
poblaciones de fauna silvestre, tanto especies nativas como especies ferales en el Santuario Playa
Piedra de Tlacoyunque.

e Contar a mediano plazo con un Protocolo de Bioseguridad que permita prevenir la transmision de
enfermedades emergentes entre el humano, animales domésticos, ferales y fauna silvestre.

Actividades* y acciones Plazo

Realizar un diagnostico regional de enfermedades zoondticas.

Promover ante el Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria
(SENASICA), universidades, centros de investigacion, organizaciones de la sociedad civil M
y demas autoridades competentes, la elaboracion de un diagndstico de enfermedades
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Actividades* y acciones Plazo

emergentes y reemergentes que pudieran incidir en el Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque y su zona de influencia.

Elaborar y ejecutar un protocolo de prevencion, monitoreo, control y erradicacion de
enfermedades emergentes y reemergentes en fauna silvestre, tanto para especies nativas L
como especies ferales del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y su zona de influencia.

Detectar oportunamente enfermedades emergentes y reemergentes en los ecosistemas del
Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, a través del monitoreo para la implementacion de M
acciones de control y proteccién de los ecosistemas.

Elaborar y ejecutar un Protocolo de Bioseguridad para el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Impulsar con SENASICA e instancias competentes la elaboracion y ejecuciéon de un

Protocolo de Bioseguridad para el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque. M
Difundir las medidas de bioseguridad para la practica de investigacién en el Santuario Playa M
Piedra de Tlacoyunque.

Realizar platicas informativas dirigidas a las comunidades y a las personas habitantes de M

zona de influencia para la sensibilizacion sobre el tema de zoonosis.

*Las actividades se presentan en letra cursiva.

6.1.5 Componente de mitigacion y adaptacién al cambio climéatico

El cambio climético es resultado del uso intensivo de la atmésfera como receptora de emisiones de GEl,
especialmente bioxido de carbono; los cuales han sido emitidos durante los dltimos 150 afios de
industrializacion. Los GEI han superado la capacidad de captura de la atmdsfera, lo cual resulta en el
aumento constante de las concentraciones de estos gases, que obstaculizan la emision de energia hacia
el espacio exterior y acrecientan el proceso natural de efecto invernadero, que aumenta las temperaturas
en todo el mundo.

Dentro de los servicios ecosistémicos de las ANP se encuentran el proveer sitios de refugio, descanso,
alimentacion, reproduccion y anidacion, de las especies de flora y fauna que conforman y comprenden
ecosistemas especificos, la produccion de oxigeno y la captacion de diéxido de carbono que disminuyen
las concentraciones de la atmdsfera y, por lo tanto, la disminucion de los GEI. Asimismo, es una porcion
de litoral costero con presencia de especies de manglar por lo que representa una barrera natural ante
los efectos de tormentas y huracanes. La proteccion de estos sitios constituye un aporte significativo
para hacer frente al cambio climatico.

Por otro lado, dentro de los objetivos de las ANP se encuentra el proteger las especies de flora y fauna
gue conforman y comprenden ecosistemas especificos. En el caso de los santuarios de tortugas
marinas, el centro de atencion son las playas arenosas que son esenciales para la anidacion de estos

animales y cuya proteccion es particularmente importante en un contexto de cambio climatico.
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Las tortugas marinas han habitado el planeta desde hace casi 110 millones de afios, tiempo durante el
cual han vivido, sobrevivido y se han adaptado a cambios en el clima; sin embargo, actualmente estos
cambios ocurren a una velocidad importante debido a las actividades antropogénicas. Esto genera la
necesidad de replantear seriamente si las tortugas marinas tendran oportunidad de adaptarse al cambio
climético actual. Entre los efectos mas importantes del cambio climatico que podrian influir en la
poblacion de tortugas marinas se encuentran: el incremento en la temperatura de incubacién, pérdida
de playas de anidacion por el aumento del nivel del mar, impacto a playas de anidacion por fendbmenos
meteorologicos extremos, asi como cambios en la disponibilidad de alimento (Ackerman, 1996;
Lutcavage, 1996; Spotila et al., 1997; Santidrian, 2011; Hamman et al., 2013; Reséndiz et al., 2021). Es
por ello, que resulta importante realizar acciones que permitan entender la vulnerabilidad especifica, asi
como dar seguimiento a los impactos del cambio climatico en las playas de anidacion para que, con
base en esto, se establezcan medidas de adaptacion al cambio climético para el Santuario Playa Piedra
de Tlacoyunque.

Objetivos especificos

¢ Identificar los riesgos presentes en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y establecer las
medidas de adaptacién al cambio climatico aplicables.

¢ Identificar los efectos del cambio climatico en las tortugas marinas, mediante el monitoreo a largo
plazo de las temperaturas de nidadas y promover estudios de investigacion para generar
informacion al respecto para la toma de decisiones de manejo.

Metas y resultados esperados
e Promover la elaboracion a mediano plazo de un diagndstico de riesgos y de areas de vulnerabilidad
ante los efectos del cambio climético para la region donde se encuentra el Santuario Playa Piedra
de Tlacoyunque.

e Fomentar la implementacién de acciones permanentes para minimizar los efectos del cambio
climatico, con especial énfasis en las especies de tortugas marinas presentes en el Santuario Playa
Piedra de Tlacoyunque.

e Promover el estudio y analisis de las temperaturas de las nidadas y sus potenciales efectos a
través del tiempo.

Actividades* y acciones Plazo

Promover ante la autoridad correspondiente la elaboracion de un diagndstico de riesgos y areas de
vulnerabilidad para las tortugas marinas en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Promover la elaboracién de un diagndstico de riesgos y de areas de vulnerabilidad del
Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque ante los efectos del cambio climético.
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Actividades* y acciones Plazo

Promover la implementacion de protocolos existentes para la mitigacién de los efectos del cambio
climatico en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y su zona de influencia.

Evaluar las medidas de mitigacion y adaptacion al cambio climético, y su aplicacion, P
especialmente con tortugas marinas.

Promover el disefio e implementacion de proyectos de adaptacion y mitigacion al M
cambio climético ante las instancias correspondientes.

Realizar el registro periddico de la temperatura de incubacion de las nidadas. P

Identificar los efectos del cambio climético a través del tiempo mediante el monitoreo de las
temperaturas de nidadas de tortugas marinas.

Promover el estudio y andlisis de las temperaturas de las nidadas y sus potenciales
efectos a través del tiempo entre los grupos de monitoreo del Santuario Playa Piedra M
de Tlacoyunque.

Identificar factores y efectos del cambio climatico en la salud y morfologia de las crias de tortugas
marinas.

Promover e implementar el registro y analisis de las temperaturas de incubacion de las
nidadas y sus potenciales efectos a través del tiempo.

*Las actividades se presentan en letra cursiva.

6.2 SUBPROGRAMA DE MANEJO

El manejo es un conjunto de politicas, estrategias, programas y regulaciones establecidas con el fin de
determinar las actividades y acciones de conservacion, proteccion, aprovechamiento sustentable,
investigacion, produccién de bienes y servicios, restauracion, capacitacion, educacion, recreacion y
demas actividades relacionadas con el desarrollo sustentable en las ANP.

El Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque comprende diversos paisajes como playa arenosa, esteros y
cantil rocoso. La playa arenosa es el sitio en donde desovan las tortugas, el principal ecosistema a
proteger, sin embargo, lo que sucede en los bordes del santuario y su zona de influencia, puede afectar
el ciclo reproductivo de las tortugas, por lo que se debe contar con un programa de trabajo, en conjunto
con autoridades competentes y comunidades vecinas, para que el ambiente de reproduccion se
mantenga apto para dicho fin, asi como fomentar que las practicas de diversas actividades que se
presenten en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque sean congruentes con los objetivos de
conservacion y no pongan en riesgo tanto la anidacién como el desarrollo embrionario de los neonatos
de las especies de tortugas marinas que arriben al sitio.

Hasta el momento el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque no ha estado sometido de forma importante
a presiones o alteraciones por causa de la presencia humana. Sin embargo, existen el crecimiento
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poblacional, el desarrollo econémico, la destruccion del habitat, el deterioro del entorno natural, de las
zonas aledafias para convertirlas en zonas de descanso y recreacion, las cuales pueden traer
consecuencias negativas sobre la integridad del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

En este sentido, la préctica ilicita de saqueo de nidos se registra de manera frecuente por personas
ajenas a las comunidades aledafias o de personas que por usos y costumbres buscan ocasionalmente
el consumo de huevo.

Es por lo que el Subprograma de Manejo para la conservacion de los ecosistemas y sus elementos se
realizan a través del aprovechamiento sustentable de los recursos con la participacion de las
comunidades aledafias y autoridades competentes, mediante el adecuado manejo de las tortugas
marinas para lograr su recuperacion.

Objetivo general

Contribuir al mantenimiento a largo plazo del escenario natural, de sus recursos naturales y de los
procesos ecologicos existentes en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, los cuales deben
ser compatibles con las actividades de conservacion para el desarrollo, manejo y uso sustentable
de sus recursos, y fomentar el turismo de bajo impacto ambiental.

Estrategias

Promover el manejo estandarizado de las hembras, nidadas y neonatos de tortugas marinas.

e Fomentar la ejecucion de actividades productivas alternativas para la conservacion de los recursos
naturales.

e Promover e impulsar la regularizacion y ordenamiento de las actividades de recreacion,
investigacion y educacion ambiental en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y en su zona de
influencia.

e Eliminar o reducir el impacto sobre el escenario natural, sus recursos naturales y procesos
ecolégicos, ocasionados por las actividades de recreacion, investigacion y educacion ambiental
en el santuario y su zona de influencia.

e Implementar las acciones y mecanismos de coordinacion institucional para el saneamiento
ambiental del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y de su zona de influencia.

6.2.1 Componente de manejo de tortugas marinas

Debido al alto grado de saqueo y depredacion de nidadas de tortugas marinas que suele darse en la
mayoria de las playas de México, para lograr su proteccion es necesario reubicar las nidadas a sitios
protegidos y vigilados, conocidos como corrales o viveros para su incubacion, con el fin de proteger los
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huevos, para que permanezcan todo el periodo de incubacion en la playa y tengan la oportunidad de
producir neonatos. Sin embargo, hay sitios donde la practica del consumo de huevo de tortuga marina
se ha disminuido o eliminado, por lo que es posible dejar las nidadas in situ con un manejo adecuado
de la depredacién ocasionada por la fauna silvestre o feral.

Para la adecuada vigilancia de los corrales o zonas de incubacion in situ, la instalacion de campamentos
tortugueros ha demostrado ser una estrategia exitosa y adecuada, ya que permite que las personas que
realizan la actividad de proteccion permanezcan en la playa, cerca de la zona de corrales o in situ, lo
gue favorece el cuidado de los nidos de depredadores o sagueadores. Es importante acompaniar las
acciones de proteccion de nidadas con acciones de educacion ambiental a personas de las comunidades
de la zona de influencia y visitantes tanto locales como foraneos.

Actualmente existen cuatro corrales de incubacion de nidadas en el Santuario Playa Piedra de
Tlacoyungue, que han sido operados por el CETMAR 27, Campamento Tortuguero El Viejo del Mar, el
Grupo Ecolégico Piedra de Tlacoyunque y el Grupo de Barreros de San Luis. Esto ha sido de gran
utilidad en la proteccion de nidadas para el reintegro de neonatos al medio marino.

Objetivo especifico

e Contribuir a la integracién de neonatos de tortugas marinas al medio marino como una accion
necesaria para la recuperaciéon de las poblaciones, mediante la coordinacién de los diferentes
actores en el sitio, personas interesadas e involucradas en la proteccion de tortugas marinas
mediante el uso de las mejores practicas de proteccién establecidas en protocolos adecuados y la
normatividad aplicable.

Metas y resultados esperados

o Proteger las nidadas de tortugas marinas en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, mediante
la aplicacion de métodos estandares establecidos en protocolos para tal fin, asi como el adecuado
registro de parametros bioldgicos y reproductivos de forma permanente.

¢ Fomentar permanentemente la participacién de las personas pobladoras de las comunidades
ubicadas en la zona de influencia del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque en la proteccion de
nidadas e introduccion de neonatos al medio marino.

e Coordinar permanentemente las acciones de proteccion de nidadas con los diferentes actores
interesados e involucrados en la proteccién, como las comunidades aledafas, organizaciones de
la sociedad civil, instituciones de educacion superior, gobiernos locales, entre otras.

e Proponer y participar en la elaboracién y ejecucién de un programa permanente de registro de
informacion y monitoreo de las nidadas de las especies de tortuga golfina (Lepidochelys olivacea),
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tortuga ladud (Dermochelys coriacea), tortuga prieta (Chelonia mydas) y tortuga carey

(Eretmochelys imbricata), para ser usada en la toma de decisiones.

¢ Implementar acciones para la atencion de tortugas varadas, heridas o enfermas.

Actividades* y acciones

Plazo

en la legislacion vigente.

Implementacion de un protocolo estandarizado de manejo de tortugas marinas para el ANP, basado

Proteger las nidadas de tortugas marinas en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, y

proponer acciones de mejora para los protocolos estandarizados en el ANP.

obtener los porcentajes de eclosion y reclutamiento similares a los naturales para cada P
poblacion.
Registrar la informacion de las actividades que se realizan para el manejo de los nidos y P

las playas.

Realizar acciones de coordinacion para la proteccién de nidadas, neonatos y hembras anidadoras en

Identificar a los diferentes grupos que colaboran en las acciones de proteccion en el
Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque para coordinar la proteccién de las nidadas,
neonatos y sus registros.

Implementar un programa de varamientos para la atencion de tortugas varadas, heridas o enfermas.

Disefiar e implementar en coordinacion con la autoridad competente un programa para la
atencion de tortugas varadas, heridas o enfermas en el Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque y su zona de influencia.

M

Disefar y operar un sistema de registro de informacién sobre varamientos en el Santuario
Playa Piedra de Tlacoyunque y su zona de influencia para su permanente andlisis, difusion
y generacion de propuestas de atencidn y prevencion.

Organizar y realizar reuniones especificas de evaluacion, andlisis y planeacion para la
atencion de varamientos en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y su zona de
influencia.

Impulsar ante la autoridad competente las mejores practicas de pesca comercial, riberefia
y artesanal que se realizan fuera del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, para aquellas
pesquerias que tienen algun impacto negativo sobre las poblaciones de tortugas marinas.

* Las actividades se presentan en letra cursiva.

6.2.2 Componente de desarrollo y fortalecimiento comunitario

La participacion directa de la poblacion en los procesos de gestién del territorio y en el manejo

108 de 227
PROGRAMA DE MANEJO



SANTUARIO
PLAYA PIEDRA DE TLACOYUNQUE

sustentable de los recursos naturales es necesaria para lograr los objetivos de conservacion. De esta
manera se contribuye a mejorar la calidad de vida de las personas habitantes de la zona de influencia
del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, se coadyuva en mejorar las condiciones de vida y se
promueven acciones encaminadas a la conservacion y preservacion de los recursos naturales y la
biodiversidad, ademéas de los procesos formativos y de educacion no formal que acompafa a las
acciones.

Asimismo, las comunidades y asentamientos humanos que se encuentran aledafias al Santuario Playa
Piedra de Tlacoyunque podran beneficiarse a través de programas de subsidios, que fomentan el
conocimiento de los objetos de conservacidn entre las personas de las localidades aledafias al santuario
y de la apropiacion sustentable de los recursos naturales.

Objetivo especifico

e Contribuir al fortalecimiento y desarrollo sustentable de las comunidades presentes en la zona de
influencia del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque a través de acciones de capacitacion técnica
y organizativa.

Metas y resultados esperados

e Disefar y operar en el mediano plazo, un programa de capacitacion permanente para el
fortalecimiento de la organizacion social y la gestiébn comunitaria para el manejo de los recursos
naturales del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y su zona de influencia.

¢ Implementar talleres de capacitacion para el desarrollo de proyectos alternativos comunitarios,
como opcidn a las practicas pesqueras dafiinas para la poblacién de tortuga golfina (Lepidochelys
olivacea), tortuga laad (Dermochelys coriacea), tortuga prieta (Chelonia mydas) y tortuga de carey
(Eretmochelys imbricata).

Actividades* y acciones Plazo

Promover el desarrollo y fortalecimiento comunitario en el manejo de recursos naturales del
Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Promover y realizar talleres relacionados con el desarrollo sustentable y el manejo de los
recursos naturales con los que se fortalezcan el tejido social y las alianzas locales para
el manejo y conservacion de los recursos que resguarda el Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque.

Promover la formacion de grupos comunitarios de trabajo para la conservacion de las
tortugas marinas y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales en el P
Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y en su zona de influencia.

Fomentar la identificacion y operacidén de proyectos alternativos de manejo de recursos L
naturales que fortalezcan el tejido comunitario y la generacion de alianzas para la
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Actividades* y acciones Plazo

conservacion y proteccion de los recursos naturales que resguarda el Santuario Playa
Piedra de Tlacoyunque.

Fomentar la operacion de proyectos comunitarios sustentables en el Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque.

Identificar opciones y alternativas productivas y de aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales, complementarias y compatibles con las acciones de conservacion y C
manejo que se realizan en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Fomentar la operacion de proyectos comunitarios sobre técnicas ecologicas que
contribuyan con la conservacion y manejo sustentable de los recursos naturales.

* Las actividades se presentan en letra cursiva.

6.2.3 Componente de manejo y uso sustentable de vida silvestre

En el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque se encuentran, ademas de las tortugas marinas, diversa
flora y fauna que es tradicionalmente utilizada por las comunidades aledafias, como cangrejos,
chiquiliques, chicatanas, armadillos, iguanas, tlacuaches, algunas de ellas bajo alguna categoria de
riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010; por lo que es necesario contar con medidas de
proteccién para ellas.

Objetivos especificos

o Promover la generacion de trabajos de investigacién y monitoreo de especies de la vida silvestre
en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, con la participacion de pobladores de las
comunidades aledafas.

e Fomentar la proteccion de las especies que se distribuyen dentro del Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque y en su zona de influencia.

Metas y resultados esperados

e Impulsar en el mediano plazo la observacién de tortugas marinas y la liberacion de sus crias
mediante las autorizaciones correspondientes.

¢ Implementar en el mediano plazo acciones de recuperacion de las especies que sufren mayor
presion sobre sus poblaciones en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y su zona de
influencia, ya sea por su interés econémico o de subsistencia.
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Actividades* y acciones Plazo

Implementar los PACE de las tortugas marinas y acciones de conservacion de otras especies
prioritarias y en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Implementar el trabajo en equipo con las comunidades aledafias en acciones de
conservacion y manejo sustentable de los recursos naturales del Santuario Playa Piedra P
de Tlacoyunque.

Implementar con las comunidades aledafias acciones de recuperacion de especies con

mayor presion sobre sus poblaciones y sus habitats en el Santuario Playa Piedra de M
Tlacoyunque.
Fomentar estudios sobre el estado actual poblacional de las especies protegidas en el M

Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y su zona aledafia.

*Las actividades se presentan en cursivas.

6.2.4 Componente de manejo y uso sustentable de ecosistemas costeros e intermareales

El manejo sustentable es el conjunto de estrategias enfocadas a revertir el deterioro y la destruccion de
los ecosistemas y su biodiversidad. Es necesario instrumentar acciones para el uso ordenado y
sustentable de estos con la participacion de las comunidades, asi como promover los bienes y servicios
ambientales que estos proveen y contribuir a los objetivos de conservacion.

La mayor parte del territorio del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque estd constituido por un
ecosistema costero e intermareal. Es la zona en donde se da la anidacién de las tortugas marinas,
proceso relevante en la continuacién del ciclo de vida de estos animales, también puede ser el paso de
cocodrilos entre esteros. Ademas, se encuentran otras especies que mantienen la integridad de este,
COMoO son cangrejos y otros crustaceos y aves marinas como playeritos. Por todo esto es de gran
importancia mantener la integridad de estos ecosistemas, con acciones que no modifiquen su entorno.

Objetivo especifico

e Promover la continuidad de los procesos ecoldgicos en los ecosistemas costeros del Santuario
Playa Piedra de Tlacoyunque y su zona de influencia.

Metas y resultados esperados

o Promover permanentemente la reduccion y eliminacién de las actividades antropogénicas que
causen impacto sobre la zona costera e intermareal del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y
su zona de influencia.

e Desarrollar en el mediano plazo un programa de restauracién aplicado a la zona costera e
intermareal del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.
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Actividades* y acciones Plazo

Realizar un diagndéstico de la zona costera e intermareal del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque
para promover su manejo y uso sustentable.

Elaborar y actualizar los listados de los servicios ambientales de la zona costera e C
intermareal del santuario.

Identificar las capacidades de aprovechamiento de la zona costera y los distintos usos que C
dan a los recursos naturales contenidos en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y su
zona de influencia.

Promover la realizacion de un diagnostico sobre el impacto de las actividades M
antropogénicas en la zona costera e intermareal del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque
y su zona de influencia.

Promover con la academia y demas instituciones de educacion e investigacion, el disefio M
de proyectos alternativos ecolégicamente sustentables para las zonas costeras e
intermareales que puedan implementarse en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y
su zona de influencia.

Implementacion de acciones de restauracion de la zona costera e intermareal del Santuario Playa
Piedra de Tlacoyunque y su zona de influencia.

Ejecutar las acciones de restauracién para el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, en L
coordinacion con instituciones de los gobiernos estatal y municipal.

Evaluar las acciones de restauracion y en su caso reorientar acorde a la dindmica P
socioambiental y difundir sus resultados.

*Las actividades se presentan en cursivas.

6.2.5 Componente de uso publico, turismo y recreacion al aire libre

La creciente presencia de turistas en las ANP es una realidad nacional e internacional. Actualmente el
turismo ha sido reconocido como una oportunidad de desarrollo sustentable; sin embargo, el turismo
desarrollado sin una planificacion adecuada y con visién de corto, mediano y largo plazo puede constituir
una amenaza para la conservacion del patrimonio natural y cultural.

En general las actividades turisticas dentro del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque son de bajo
impacto y se limitan a la zona de playa; las fechas en las que se registra mayor incidencia de personas
visitantes a la zona de playa es durante los fines de semana, semana santa, y vacaciones de fin de afio,
con visitas esporadicas el resto del afio, donde las familias de las localidades cercanas acuden a la playa
para nadar y pasear. De ahi la importancia de promover y trabajar en la regulacion y ordenamiento de
actividades turisticas y recreativas en el ANP y su zona de influencia.

Objetivo especifico

e Instrumentar lineamientos de turismo de bajo impacto ambiental como mecanismo de
conservacion y proteccion de los recursos naturales asociados al Santuario Playa Piedra de
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Tlacoyunque, y fomentar el desarrollo sustentable de las comunidades aledafias al ANP y su zona
de influencia, en coordinacion con las autoridades competentes.

Metas y resultados esperados

e Contar en el mediano plazo con un diagnoéstico de las actividades turistico-recreativas que se
desarrollan en el ANP e identificar las actividades de turismo de bajo impacto que pudieran
implementarse, enfocadas a conservar el patrimonio natural del Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque.

o Desarrollar estrategias que reduzcan los impactos por las actividades turisticas y recreativas en el
mediano plazo.

e Elaborar el estudio de limite de cambio aceptable y capacidad de carga para la conservacion y
manejo del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque en el mediano plazo.

e Establecer en el corto plazo, sefalizaciébn en la que se indique la existencia del ANP, las
prohibiciones, regulaciones y la existencia de objetos de conservacién que se protegen, entre
otros.

Actividades* y acciones Plazo

Conocimiento y diagndstico de las actividades de uso publico y recreacion al aire libre.

Realizar un diagnéstico de los impactos de las actividades turistico - recreativas en el

Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque. M
Promover con las instituciones competentes el disefio del programa de monitoreo de la
actividad turistica y sus impactos en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y su zona de M

influencia en el que se establezcan fechas que prioricen la proteccién de las temporadas de
anidacion de las tortugas marinas.

Contar con un programa que regule las actividades de uso publico y recreativas permisibles
en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y su zona de influencia e instrumentarlo de M
manera coordinada con instituciones de los tres érdenes de gobierno.

Promover la realizacién de estudios que valoren las potencialidades de implementar el
ecoturismo en la zona de influencia.

Integrar un catalogo de las personas prestadoras de servicios con incidencia en el Santuario
Playa Piedra de Tlacoyunque y actualizarlo permanentemente.

Organizar reuniones para el establecimiento de acuerdos de colaboracion entre la Direccidén
con personas prestadoras de servicios para fortalecer las acciones de conservacion, P
proteccion y manejo de recursos naturales en el ANP y su zona de influencia.

Disefar y operar un programa de comunicacion, difusion y sefializacion sobre las actividades turisticas
permitidas en el ANP.
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Actividades* y acciones Plazo
Disefiar e implementar un programa de comunicacion y difusién sobre las actividades de

uso publico y recreativas que se realizan en coordinacion con instancias del gobierno estatal P
y municipal.

Gestionar ante diversas instancias la instalacion de sefalética referente a actividades
permisibles de turismo de bajo impacto ambiental, recreacién en el ANP y sobre otras P
tematicas relacionadas.

*Las actividades se presentan en cursivas

6.3 SUBPROGRAMA DE RESTAURACION

Los disturbios ecolégicos que suceden dentro de las ANP generalmente acaban por mermar las
poblaciones sujetas a proteccion; esta condicion se agrava en ecosistemas costeros, donde el paso de
personas, ganado, vehiculos (diferentes a los permitidos para hacer el trabajo propio de proteccién) o la
introduccion de especies exoéticas invasoras puede resultar en la degradacién del ecosistema importante
para la reproduccion de las tortugas marinas.

Para lograr la proteccion y conservacion del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque es necesario
promover actividades de restauracion de los ecosistemas, con la participacion comunitaria y de todas
las personas usuarias. En el caso de las poblaciones silvestres que ya fueron afectadas, se requiere de
actividades consensuadas que permitan la recuperacion de estas para preservar la diversidad genética,
los procesos naturales, los flujos energéticos, los ciclos de vida, conectividad ecolégica y todo aquello
gue garantice los procesos evolutivos de las poblaciones silvestres.

Este subprograma se enfoca principalmente en definir y programar las actividades de recuperacion de
los ecosistemas, habitats criticos y especies prioritarias para su conservacion, asi como todos los
componentes que conforman el paisaje del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Es importante involucrar a los diferentes sectores gubernamentales y a la sociedad civil, para asumir de
manera participativa, la corresponsabilidad de mantener la continuidad de los sistemas naturales, sus
recursos Y flujos energéticos. Por lo cual en el presente subprograma se establecen las estrategias para
la restauracion y recuperacion de las zonas que han sido alteradas o impactadas, con la finalidad de que
en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque continte el arribo de las tortugas golfina (Lepidochelys
olivacea), tortuga laud (Dermochelys coriacea), tortuga prieta (Chelonia mydas) y en su caso, la tortuga
de carey (Eretmochelys imbricata) para su reproduccion.

Objetivo general

Recuperar y restablecer las condiciones ecoldgicas naturales del Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque y asegurar la continuidad de los procesos naturales en la zona de playa, mediante
acciones preventivas y correctivas correspondientes.
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Estrategias

e Generar a mediano plazo un programa integral que permita la restauracion de las areas
degradadas, que priorice su valor para la biodiversidad y por sus servicios ambientales.

¢ Promover la investigacion orientada en acciones de restauracion, con un enfoque integral que
involucre suelos, agua, vegetacion, fauna en el mediano plazo.

e Realizar programas especificos para especies en alguna categoria de riesgo o sitios que requieran
de acciones concretas de restauracion hacia condiciones mas propicias para el desarrollo de los
recursos naturales en el mediano plazo.

6.3.1 Componente de recuperacion de especies en riesgo, prioritarias 0 emblematicas

En el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque se han realizado estudios que permiten conocer la
importancia biolégica de las tortugas golfina (Lepidochelys olivacea), laid (Dermochelys coriacea) y
prieta (Chelonia mydas). Actualmente se llevan a cabo acciones de proteccién y manejo, sin embargo,
aun se esta en camino a la recuperacion de su poblacién. Todas estas especies de tortugas marinas
consideradas como especies en peligro de extincién conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

En el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, ademds de las tortugas marinas, también habita un
namero importante de especies de flora y fauna silvestre, tanto terrestres como marinas, entre las que
destacan las enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 tales como: la saiya (Amoreuxia palmatifida),
el cocodrilo (Crocodylus acutus), la iguana verde (lguana rhinolopha) y el perico frente naranja
(Eupsittula canicularis) que se encuentran sujetas a proteccién especial; la iguana de roca (Ctenosaura
pectinata), el jaguarundi (Herpailurus yagouaroundi) y el zorrillo pigmeo (Spilogale pygmaea) que se
encuentra en categoria de amenazada; asi como el ocelote (Leopardus pardalis) en la categoria de en
peligro de extincion.

Por lo tanto, es importante detectar las potenciales amenazas para la estabilidad de las poblaciones; e
implementar programas que contribuyan a la recuperacion de las especies y con esto promover la
restauracion del funcionamiento de los ecosistemas.

Objetivos especificos

e Recuperar las poblaciones de especies en riesgo y emblematicas, mediante la aplicacion de
programas especificos como los PACE.

¢ Elaborar un catalogo de otras especies de flora y fauna prioritarias para la conservacion o que se
encuentran en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010 presentes
en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

115 de 227
PROGRAMA DE MANEJO



SANTUARIO
PLAYA PIEDRA DE TLACOYUNQUE

¢ Reducir las fuentes de presion sobre las poblaciones de especies prioritarias y de las que estan
en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Metas y resultados esperados

e Implementar permanentemente programas de proteccion para las especies consideradas en
alguna categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010.

o Integrar y actualizar en el corto plazo una base de datos sobre las especies en riesgo, prioritarias
0 embleméticas del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

e Celebrar acuerdos de colaboracion para el monitoreo, investigacion y restauracion de especies
prioritarias.

Actividades* y acciones Plazo

Dar continuidad y realizar la mejora a los programas de recuperacion de las especies en alguna
categoria de riesgo y sus héabitats dentro del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Promover proyectos de investigacion y monitoreo que permitan conocer las tendencias
poblacionales de las tortugas marinas.

Promover la implementacion de un manual con las técnicas de manejo y proteccion de las
tortugas marinas acorde a las caracteristicas y requerimientos especificos del Santuario P
Playa Piedra de Tlacoyunque.

Elaborar un plan de trabajo cada temporada en donde se contemplen evaluaciones
periodicas de las acciones de conservacion de las tortugas marinas, con la participacion C
de distintos actores involucrados.

Coordinar y concertar con las autoridades municipales, estatales y federales e instituciones
de investigacion, la continuidad de programas de recuperacion de las especies en alguna M
categoria de riesgo y su habitat dentro del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Contar con informacion técnica y cientifica actualizada para conocer la situacion de las
poblaciones de tortugas golfina (Lepidochelys olivacea), laid (Dermochelys coriacea),

. . o P
prieta (Chelonia mydas) y tortuga carey (Eretmochelys imbricata), para reforzar las
acciones para su conservacion.

Promover la capacitacion del personal y de las personas pobladoras aledafas al Santuario P
Playa Piedra de Tlacoyunque en el manejo y proteccion de tortugas marinas.
Mantener actualizada la base de datos de cada temporada de anidacién en el Santuario p

Playa Piedra de Tlacoyunque.
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Actividades* y acciones Plazo

Impulsar y fomentar los PACE en vinculacidbn con las redes comunitarias para la
conservacion.

C

*Las actividades se presentan en letra cursiva.

6.3.2 Componente de reforestacion y restauracion de ecosistemas

El impacto por actividades humanas sobre los ecosistemas del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque
ha sido poco estudiado. Durante las Ultimas décadas en las areas aledafias al santuario, se ha observado
el cambio de uso de suelo, para el desarrollo turistico, la agricultura, la ganaderia, entre otras actividades
productivas. Asimismo, los eventos meteorol6gicos como huracanes y mar de fondo contribuyen al
deterioro del ecosistema. Por lo que, con este componente se pretende implementar las medidas para
la restauracion y rehabilitacién dentro del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y su zona de influencia,
con el uso de especies nativas y de importancia ecoldgica regional.

Objetivos especificos

Promover la integracion de estudios diagnosticos para identificar sitios susceptibles de
restauracion y reforestacion dentro del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y en su zona de
influencia.

Identificar e implementar las técnicas, distribucion y mecanismos de reforestacién dentro del
Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque que mejor se ajusten a las necesidades del santuario y su
zona de influencia para contribuir a la conservacion de este.

Promover proyectos de desarrollo sustentable tendientes a la restauracion de especies nativas
dentro del Santuario Playa Piedra de Tlacoyungue y de su zona de influencia.

Metas y resultados esperados

Promover la elaboracion en el mediano plazo de un diagnostico que permita evaluar la degradacion
de los ecosistemas forestales dentro del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, asi como de la
zona de influencia.

Promover e integrar en el mediano plazo el disefio de un programa de restauracion y reforestacion
con especies nativas de los ecosistemas degradados por actividades humanas para el Santuario
Playa Piedra de Tlacoyunque; asi como gestionar la participacion de instancias del gobierno
federal, estatal y municipal para su implementacion.

Operar en el mediano plazo el programa de restauracion con el uso de especies nativas del ANP,
con la participacién de instituciones y pobladores aledafnos.
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Actividades* y acciones Plazo

Promover la integracion de un programa de reforestacion y restauracién del Santuario Playa Piedra
de Tlacoyungue y su zona de influencia.

Promover la investigacion para determinar el grado de deterioro de los ecosistemas dentro
del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y las acciones para su restauracion.

Identificar sitios prioritarios para restauracion y reforestacion con especies nativas. C

Elaborar e implementar de manera coordinada con instituciones federales, estatales y
municipales un programa de reforestacion y restauracion de ecosistemas dentro del M
Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Establecer alianzas con instituciones, y con las organizaciones sociales, asi como duefios
de propiedades aledafias al Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque para la
instrumentacion del programa de reforestacion y restauracion con especies nativas de los
ecosistemas degradados por actividades humanas.

*Las actividades se presentan en cursivas.

6.4 SUBPROGRAMA DE CONOCIMIENTO

Conocer las especies de flora y fauna que forman parte del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y su
estado de conservacion, nos permitiran disefiar mejores medidas de proteccion. También es necesario
caracterizar y describir las variaciones en las condiciones meteorolégicas, geomorfologicas,
edafolégicas y ecoldgicas para entender mejor el comportamiento de las tortugas golfina (Lepidochelys
olivacea), laud (Dermochelys coriacea), prieta (Chelonia mydas) y tortuga de carey (Eretmochelys
imbricata) asi como de las demas especies que conviven dentro y fuera del santuario.

La generacion de investigacion e informacion permite promover la integracion de diversas instituciones,
por lo que resulta importante promover la continuidad de los proyectos de investigacion, que permitan
mejorar las técnicas de manejo y conservacion no solo de las tortugas marinas sino de otras especies
gue se encuentran en alguna categoria dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 o forman parte de
procesos ecoldgicos importantes. Es imprescindible ampliar las areas de investigacion a los héabitats y
ecosistemas, asi como sobre los fendmenos naturales que involucran los procesos biologicos que se
llevan a cabo dentro del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Objetivo general

Generar, rescatar y divulgar conocimientos, précticas y tecnologias, tradicionales o nuevas que
permitan planeacién, toma de decisiones, seguimiento y evaluacion de la proteccion de las tortugas
marinas y su habitat.
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Estrategias

e Facilitar y promover el desarrollo del conocimiento vinculado con el manejo de las tortugas marinas
el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque mediante la definicion de lineas prioritarias de
investigacion y monitoreo.

¢ Promover la participacion de diversas instituciones en los proyectos de investigacion que permitan
conocer, evaluar, proteger y manejar la biodiversidad del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque
y en especifico, de las tortugas golfina (Lepidochelys olivacea) y laud (Dermochelys coriacea).

e Plantear acciones que permitan contar con los elementos técnicos, cientificos y de capacitacion
para el adecuado monitoreo, estudio y proteccion de la biodiversidad dentro del Santuario Playa
Piedra de Tlacoyunque, asi como del uso de los recursos naturales.

e Generar y mantener disponible la base de datos de las investigaciones generadas dentro del
Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y de las temporadas de anidacién de tortugas marinas.

6.4.1 Componente de fomento a la investigacién y generacion de conocimiento

Hasta el momento se han generado investigaciones importantes dentro del Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque y se han aplicado en el mejoramiento de las técnicas de manejo y proteccion de las tortugas
golfina (Lepidochelys olivacea), laid (Dermochelys coriacea), prieta (Chelonia mydas) y tortuga de carey
(Eretmochelys imbricata), sin embargo, como ya se ha sefalado, se esta en proceso de recuperacion
de las especies y se contribuye a la proteccién de otras que también se encuentran en riesgo.

Es por lo que, la investigacion y el conocimiento sistematico de la especie nos lleva a continuar con el
conocimiento de su biologia, el desarrollo de su poblacién, sus habitos y detectar las amenazas en los
gue pudiera enfrentarse.

Asimismo, coexisten otras especies susceptibles de estudios de investigacion y monitoreo dentro del
Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque que hasta el momento no se ha abordado su conocimiento mas
detallado, y que cumplen una importante funcién dentro del habitat de las tortugas marinas.

Objetivos especificos

e Fomentar, promover e incrementar los conocimientos basicos y aplicados de las caracteristicas y
funcionamiento de los ecosistemas; asi como de sus recursos y su fragilidad mediante la
realizacién de proyectos de investigacion que aporten informacion relevante para la toma de
decisiones en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

e Promover proyectos de investigacion basica y aplicada para los ecosistemas y recursos naturales
contenidos y protegidos en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

e Generar conocimiento para el manejo del area a través de mecanismos de coordinacién con

centros de investigacion y educaciéon superior.
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Metas y resultados esperados

¢ Definir a corto plazo lineas prioritarias de investigacién y promover la elaboracién de estudios para
el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

e Celebrar a mediano plazo convenios con institutos de investigacion y de educacion superior para
el desarrollo de investigaciones de interés para el manejo del Santuario Playa Piedra de
Tlacoyungue Yy el seguimiento e implementacién de los resultados.

¢ Obtener a corto plazo informacion cientifica relevante para la toma de decisiones en el manejo del
Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

e Realizar permanentemente actividades de investigacién para mejorar las técnicas de proteccion y
manejo de las tortugas marinas presentes en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.
Actividades* y acciones Plazo

Establecimiento de las lineas prioritarias de investigacion.

Identificar las necesidades de investigacion para generar conocimiento de las tortugas
golfina (Lepidochelys olivacea), laid (Dermochelys coriacea), prieta (Chelonia mydas) y
tortuga de carey (Eretmochelys imbricata), sus habitats y procesos ecoldgicos asociados o
que ocurren dentro del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Elaborar una base de datos de investigaciones realizadas en el Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque y su zona de influencia que a su vez incluya informacién sobre instituciones,
personas investigadoras, temas desarrollados, especies estudiadas y fuentes de
financiamiento.

Promover estudios y lineas de investigacion sobre especies involucradas en la polinizacién
y su relacion con los servicios ecosistémicos.

Vinculacioén e integracion de instituciones en acciones de investigacion y proteccion.

Fomentar la participacion en los trabajos de conservacién de las tortugas marinas, de
personas voluntarias 0 que presten su servicio social, estudiantes en estancias de
investigacion, practicas profesionales y proyectos de tesis de universidades nacionales e C
internacionales relacionados con el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y su zona de
influencia.

Promover la participacion en foros con personas expertas para determinar las lineas de
investigacion necesarias para desarrollar el mejor conocimiento del Santuario Playa Piedra M
de Tlacoyunque.

Promover la celebraciéon de convenios con instituciones interesadas en realizar estudios de
investigacion dentro del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y su zona de influencia.

*Las actividades se presentan en cursivas.
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6.4.2 Componente de inventarios, lineas de base y monitoreo ambiental

En el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, como en muchas ANP se presenta un vacio en la
informacion ambiental, hace falta generar listados e inventarios ambientales, para conocer el estado
actual de los recursos naturales presentes. Asimismo, implementar programas de monitoreo para
conocer la fluctuacion de los procesos bioldgicos a través del tiempo y valorar impactos durante los
cambios apreciados en las investigaciones; es también importante realizar monitoreos socioeconémicos
relacionados con los cambios del medio.

Objetivos especificos

o Monitorear las poblaciones de las tortugas golfina (Lepidochelys olivacea), laud (Dermochelys
coriacea), prieta (Chelonia mydas) y de carey (Eretmochelys imbricata) a través del programa de
proteccion y manejo de la especie.

e Aumentar el conocimiento sobre los ecosistemas mediante la generacion de inventarios de los
recursos y la biodiversidad del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Metas y resultados esperados
e Establecer un sistema de monitoreo que permita evaluar la recuperacion de las poblaciones de las

tortugas marinas en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

o Implementar un programa permanente de seguimiento de las tendencias poblacionales de las
tortugas marinas presentes en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Actividades* y acciones Plazo

Disefar y operar un programa de registro de informacién y monitoreo para las especies de tortugas
marinas en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Conocer el estado actual y tendencias poblacionales de las tortugas golfina (Lepidochelys
olivacea), laud (Dermochelys coriacea), prieta (Chelonia mydas) y tortuga de carey P
(Eretmochelys imbricata).

Generar un sistema de monitoreo para las tortugas marinas que se protegen dentro del
Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, conforme a las necesidades del ANP.

Analizar y homologar informacion de bases de datos generadas en el Santuario Playa
Piedra de Tlacoyunqgue en distintas temporadas para alimentar el Sistema de Informacion M
de Tortugas Marinas (SITMAR).

Disefar y establecer sistemas de inventarios de flora y fauna utiles para la toma de decisiones.

Elaborar y actualizar las bases de datos de flora y fauna dentro del Santuario Playa Piedra
de Tlacoyunque.
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Actividades* y acciones Plazo

Revisar, validar y usar la informacion de los inventarios de flora y fauna en los ejercicios

de planeacién para el manejo del ANP. M

*Las actividades se presentan en cursivas.
6.4.3 Componente de sistematizacion de informacion y conocimiento

Existe gran cantidad de informacion generada a través de las temporadas de anidacion de tortugas
marinas, organizada para su aprovechamiento en estudios de monitoreo y seguimiento de las
poblaciones de tortugas marinas. Esta informacién constituye una herramienta para la correcta toma de
decisiones para el manejo y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales acuerdo a las
necesidades para el manejo del ANP. Es importante generar conocimiento de los recursos naturales que
se protegen en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, con la participacion de otras instituciones
interesadas, personas investigadoras y estudiantes, asi como a los pobladores locales en las zonas
aledanas.

Asimismo, la informacién que se genere sobre la fauna y flora que se encuentran en el Santuario Playa
Piedra de Tlacoyunque debe ser sistematizada para que permita establecer programas integrales de
proteccion y manejo de especies.

Objetivo especifico
o Compilar las bases de datos obtenidas por el manejo de especies protegidas dentro del Santuario
Playa Piedra de Tlacoyunque en la plataforma SITMAR, sitio oficial del PNCTM, de la CONANP.
Metas y resultados esperados

e Generar un sitio de difusién de la informacion recopilada y generada dentro del Santuario Playa
Piedra de Tlacoyunque.

e Contar de manera permanente con una base de datos biologicos, ecoldgicos y ambientales que
permitan la toma de decisiones adecuada y con sustento cientifico en el Santuario Playa Piedra
de Tlacoyunque.

Actividades* y acciones \ Plazo
Recopilacidn, organizacién y difusion de informacion.
Realizar una busqueda, rescate y recuperacion de la informacion que se ha generado por P

investigacion y monitoreo por diversas instituciones nacionales e internacionales sobre
las especies de tortugas marinas en la region.

Sistematizar la informacion generada dentro del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque P
y capturar en la plataforma oficial del Programa Nacional de Conservacion de Tortugas
Marinas de la CONANP.
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Actividades* y acciones Plazo
Fomentar el establecimiento de convenios e intercambios de informacion con las C
instituciones generadores de conocimiento dentro del Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque.

Mantener a disponibilidad los estudios de investigacion, con previa autorizacion de los P
autores, generados en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque a estudiantes y
personas investigadoras.

*Las actividades se presentan en cursivas

6.5 SUBPROGRAMA DE CULTURA

La conservacion del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y su biodiversidad no puede entenderse
como una labor exclusiva de la autoridad ambiental. Requiere, necesariamente, de la participacion de la
sociedad y de que esta valore la importancia de los servicios ambientales que ofrece para que puedan
involucrarse en acciones concretas a favor de su conservacion.

Para contribuir a la conservacion, uso y manejo sustentable del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque
a largo plazo es necesario involucrar a las personas usuarias, visitantes y a las comunidades aledafias,
para dar a conocer el valor y los beneficios que el ANP provee. Esto puede lograrse a través de una
adecuada estrategia de informacion, comunicacion, participacién y educacién para la conservacion, que
incluya a los sectores relacionados y tenga alcances a todos los niveles.

Objetivo general

Difundir acciones de conservacion del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, para propiciar la
participacion de las comunidades aledafias y generen la valoracion de los servicios ambientales,
mediante la identidad, difusion y educacion para la conservacion de la biodiversidad que contiene.

Estrategias

e Desarrollar materiales informativos, tanto impresos como electronicos para difundir la importancia
del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, asi como su conservacion.

e Contar con un programa de cultura para la conservacién para sensibilizar a los pobladores
aledafos y las personas usuarias del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y su zona de
influencia.

6.5.1 Componente de participacién

Por muchos afios se ha visto la participacion de la ciudadania, personas pobladoras de las comunidades
cercanas, voluntarios, investigadores, autoridades y que han puesto su esfuerzo conforme a sus
capacidades para contribuir en el manejo y proteccién del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y en
especifico, de las tortugas golfina (Lepidochelys olivacea), laid (Dermochelys coriacea), prieta (Chelonia
mydas) y de carey (Eretmochelys imbricata).
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Sin embargo, para lograr una mayor participacion, y desde luego la recuperacion de las tortugas: golfina
(Lepidochelys olivacea), laud (Dermochelys coriacea), prieta (Chelonia mydas) y de carey (Eretmochelys
imbricata), se requiere establecer vinculos de comunicacion que permitan mejorar las practicas, ampliar
el conocimiento, generar otra vision sobre el trabajo de conservacion, permitir el desarrollo sustentable
en la regién con la realizacion de otras actividades asociadas a ello.

Asi también, una sociedad mas informada y participativa, permite realizar mejor los trabajos de
inspeccion y vigilancia y evitar ilicitos contra la especie.

Objetivo especifico

e Promover la participacion comprometida de la sociedad en la conservacion de las tortugas
marinas.

Metas y resultados esperados

o Promover la participacion de todos los sectores de la sociedad como eje estratégico de
conservacion.

¢ Promover un programa de voluntarios que colabore en las actividades de proteccién de las tortugas
marinas en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Actividades* y acciones Plazo
Fomentar y realizar programas de participacion social.
Desarrollar una estrategia de participacion comunitaria efectiva para promover la P

conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad del Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque.

Fomentar la participacion de grupos organizados en las acciones de conservacion, P
restauracion y manejo sostenible de los recursos naturales que resguarda el Santuario
Playa Piedra de Tlacoyunque.

Capacitar a las comunidades para la conformacion de grupos técnicos que realicen P
trabajos de proteccion de las tortugas marinas.

Promover y establecer un programa de voluntarios para la realizacion de acciones y actividades en el
Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y su zona de influencia.

Promover la participacién de voluntarios en los trabajos de recuperacion de la poblacion P
de tortugas marinas en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y su zona de influencia.
Reconocer el trabajo que generan los voluntarios y difundirlo. C

Establecer el Consejo Asesor (CA) del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Convocar a instituciones de investigacion y educacion, organizaciones no C
gubernamentales, organizaciones sociales, autoridades municipales, estatales y
federales, y a las personas vinculadas con el uso y conservacion de los recursos
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naturales del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, para el establecimiento del CA del
ANP.

*Las actividades se presentan en cursivas

6.5.2 Componente de educacion parala conservacion

Contar con mas personas que se sumen a las tareas de proteccidon y manejo de las tortugas marinas
permite que la CONANP desarrolle estrategias de educacion para la conservacion dentro del Santuario
Playa Piedra de Tlacoyunque, y facilita que la poblacién de las comunidades aledafias reconozca el
valor de la biodiversidad y participen directa e indirecta en las tareas de conservacion.

Para ello, se prevé desarrollar y operar un programa de educacion para la conservacion en el Santuario
Playa Piedra de Tlacoyunque mediante el cual se instrumenten planes especificos para cada regiéon y
se difundan los conocimientos y las experiencias obtenidas en el campo mediante la elaboracién de una
guia para la integracion de subprogramas de educacion ambiental.

Objetivos especificos

¢ Promover el reconocimiento del valor que tienen los servicios ecosistémicos del Santuario Playa
Piedra de Tlacoyunque mediante acciones que fortalezcan la cultura para la conservacion.

¢ Informar a la poblacién de las comunidades aledafias y a las personas usuarias del Santuario
Playa Piedra de Tlacoyunque sobre la importancia de los ecosistemas del santuario mediante el
desarrollo de actividades de educacion ambiental y capacitacion social, organizativa y técnica.

Metas y resultados esperados
e Disefar un programa de educacion ambiental para el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.
¢ Involucrar a instituciones de educacion basica, media y superior en el disefio e implementacién de
acciones de difusiéon, educacién de la poblacién estudiantil en la zona de influencia, para valorar y
sensibilizar sobre la importancia del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.
¢ Disefiar y publicar material informativo de divulgacion y de apoyo a la sensibilizacién y capacitacion

sobre el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y de apoyo a las acciones de educacién ambiental
gue se realicen.

Actividades* y acciones Plazo
Disefiar y elaborar un programa de educacion y capacitacion para la conservacion del Santuario Playa
Piedra de Tlacoyunque y especificamente de las tortugas marinas que en el habitan.

Desarrollar y promover un programa de educacion para la conservacion del Santuario C
Playa Piedra de Tlacoyunque, que permita generar conocimiento en las personas usuarias
sobre las amenazas a la biodiversidad y sus consecuencias.
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Realizar campafias de concientizacion a los integrantes de cooperativas pesqueras C
locales sobre los impactos de las artes de pesca prohibidas en las poblaciones de tortugas
marinas.

Promover, gestionar, organizar y desarrollar platicas, talleres, cursos o actividades a fines M
sobre temas relacionados con la importancia del ANP, sus objetos de conservacion y las
acciones que se realizan para su proteccion y conservacion, dirigido a diferentes
instancias gubernamentales y no gubernamentales, y a las comunidades aledafias al
Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Establecer sinergias con instituciones dedicadas a la educacién ambiental que ayuden en P
la difusion de la informacion generada y participen en el desarrollo e implementacion de
los programas educativos que se ofrezcan.

Promover la incorporacién de temas relevantes para la conservacion de los recursos M
naturales en los programas de educacion de la region para fomentar la cultura para la
conservacion.

Ejecutar un programa de formacion y capacitacion de voluntarios en la difusion de la P
importancia de la conservacion.
Realizar campafias de concientizacidén y educacion ambiental para el manejo de residuos, M

dirigida a las personas usuarias del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y su zona de
influencia y autoridades.
*Las actividades se presentan en cursivas

6.5.3 Componente de comunicacion, difusion e interpretacion ambiental

Integrar publicaciones, organizar eventos, campafias en medios masivos, exposiciones, disefiar
sefalizaciones, definicion de la identidad, entre otros, son elementos que se emplean para establecer
en todo momento puentes de comunicacion efectiva con diferentes publicos a fin de mejorar su presencia
publica y la correcta difusion de las actividades que se desarrollen a favor de la conservacién y proteccion
de las tortugas golfina (Lepidochelys olivacea), laid (Dermochelys coriacea), prieta (Chelonia mydas) y
de carey (Eretmochelys imbricata) en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y su zona de influencia.

Objetivo especifico

e Estructurar un esquema de difusion y divulgacion mediante la educacién formal e informal, medios
impresos, pléticas, talleres, entre otros, que considere todos los sectores sociales, conforme a los
diferentes niveles productivos y socioculturales del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Meta y resultado esperados

e Contar de manera permanente con un programa de comunicacion y difusion ambiental en el
Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Actividades* y acciones Plazo
Implementacion del programa de comunicacion y difusion del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.
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Realizar la difusion y divulgacion en diferentes medios de comunicacién de informacion P
sobre el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.
Elaborar materiales de difusion comprensibles, que contengan la informacion bésica de las P

tortugas marinas que generen sentido de identidad y un mayor impacto en la sociedad,
congruentes con los manuales de identidad de la CONANP.

Disefar e instalar sefaléticas en los sitios mas concurridos del Santuario Playa Piedra de P
Tlacoyunque y su zona de influencia sobre las actividades permitidas y prohibidas dentro
de la zonificacién del santuario.

*Las actividades se presentan en cursivas

6.6 SUBPROGRAMA DE GESTION

Para alcanzar el manejo 6ptimo e integrado del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, es necesario
realizar una amplia gama de acciones de gestion, las cuales deben estar dirigidas siempre a llevar a
buen término los objetivos de conservacion, lograr la optimizacion de los recursos disponibles y conciliar
los intereses de las comunidades, todo esto bajo un estricto apego al marco juridico. La eficacia en la
conservacion de los ecosistemas, de sus bienes y servicios depende de la consolidacion en el manejo
del ANP a través de una adecuada organizacion interna, concertacion y coordinacion, asi como de los
apoyos administrativos, logisticos, financieros, legales, de personal, capacitacion e infraestructura
necesarios.

Es necesario generar el vinculo de relacion a nivel regional y nacional que permita una administracion
eficiente del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, en donde se contemplen los mecanismos de
concertacion adecuados, la capacitacion del personal y la adquisicibn y mantenimiento de
infraestructura, entre otros.

Objetivo General

Establecer las formas en que se debe organizar la administracién del Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque, asi como los mecanismos de participacion de los tres 6rdenes de gobierno, de los
individuos y comunidades aledafias, y de todas aquellas personas, instituciones, grupos y
organizaciones sociales interesadas en su conservacion y restauracion.

Estrategias

o Promover y fortalecer la transversalidad y sinergia interinstitucional y social.

e Fortalecer el capital humano y sus capacidades, asi como tener el equipo y la infraestructura
requerida para el manejo y administracion del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

e Gestionar recursos econémicos complementarios para el manejo y administracion del Santuario
Playa Piedra de Tlacoyunque.
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e Celebrar convenios de colaboracion y concertacion para mejorar el manejo y conservacion de las
tortugas marinas dentro del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

6.6.1 Componente de administracién y operacion

Se requiere impulsar mecanismos de mejora continua e innovacion con el proposito de cumplir la
normatividad y los manuales de procedimiento para el ejercicio de los recursos financieros, asi como
identificar las necesidades humanas, financieras, materiales, de infraestructura y equipamiento.

Es necesario complementar y fortalecer la infraestructura, equipamiento y personal operativo para
mejorar y hacer eficiente el manejo del ANP, la instrumentacion de los programas y proyectos requeridos
para esta, asi como para lograr la eficiencia y eficacia en la conservacion de las especies y ecosistemas
gue resguarda. De forma paralela, es necesario desarrollar mecanismos y estrategias para evaluar
permanentemente el manejo y resultados que se generan para cumplir con los objetivos por los que se
establecio el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Objetivos especificos

o Fortalecer y mejorar la administracién y manejo del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque a
través de una gestion eficaz de las acciones operativas y de vinculacion interinstitucional para la
conservacion de las especies y ecosistemas contenidas en este.

e Contar con personal capacitado y fortalecido desde el punto de vista técnico y administrativo, asi
como en permanente actualizacién para alcanzar los objetivos del ANP y lograr su manejo de
manera eficiente.

Metas y resultados esperados

e Contar con un Programa Operativo Anual aplicado para el cumplimiento de los objetivos.

e Contar en el mediano plazo con estructura operativa necesaria del Santuario Playa Piedra de
Tlacoyungue para su administracion y manejo eficiente y eficaz.

Actividades* y acciones Plazo

Fomentar la capacitacion para la administracion de los recursos asignados al Santuario Playa Piedra
de Tlacoyunque.

Fomentar la adquisicibn de materiales, equipo e infraestructura necesarios para la P
administracion y operacion del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Gestionar la capacitacion técnica del personal del santuario para mejorar los mecanismos

de administracion del ANP y del manejo de las especies prioritarias y ecosistemas que P
resguarda.
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Actividades* y acciones Plazo

Elaborar el Programa Operativo Anual.

Elaborar de manera participativa y ejecutar el Programa Operativo Anual del Santuario
Playa Piedra de Tlacoyunque.

* | as actividades se presentan en letra cursiva.
6.6.2 Componente de infraestructura y sefializacion

Con el fin de contar con una presencia continua para el desarrollo de acciones de proteccion y manejo,
asi como brindar a las personas visitantes la orientacion adecuada, se requiere de infraestructura para
realizar actividades operativas acorde a los propésitos de conservacion del Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque y con el presente Programa de Manejo. Del este modo, para el manejo y administracion
del ANP es necesario realizar el mantenimiento de la infraestructura y la implementacion de sefializacion
adecuada, que permita sensibilizar a la poblacién aledafia al Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y
disminuir los impactos sobre el entorno natural y cultural.

Objetivos especificos

¢ Contar con la infraestructura basica necesaria para el desarrollo de las actividades operativas
acorde a los objetivos de conservacion del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

e Gestionar la adquisicion del equipo, infraestructura y los materiales para fortalecer el
funcionamiento Optimo del manejo y administracién de los recursos financieros, materiales y
humanos para garantizar el cumplimiento de los objetivos del Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque.

e Establecer un sistema de sefializacion de caréacter informativo, preventivo y restrictivo en los
principales sitios de uso turistico, acceso y caminos.

Metas y resultados

e Contar de manera permanente con la infraestructura y equipamiento necesarios para una
administracion eficiente y eficaz del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

¢ Instrumentar en el mediano plazo un sistema de sefializacion para el ANP y su zona de influencia.

Actividades* y acciones Plazo

Gestionar la infraestructura y el equipamiento necesario para el manejo del Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque.

Identificar y actualizar permanentemente las necesidades de recursos humanos,
financieros, materiales, de infraestructura y equipamiento para la operacion eficiente y C
eficaz del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.
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Actividades* y acciones Plazo
Identificar y promover mecanismos de financiamiento alternativos (convenios, acuerdos,
donaciones en especies) para acciones de desarrollo y mantenimiento de infraestructura P
y sefalizacion existente en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Evaluar las condiciones de la infraestructura del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque =
y realizar labores requeridas de mantenimiento.

Instalacion de sefalizacion.

Identificar las necesidades de sefializacion del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque. C
Elaborar, disefiar y colocar la sefializacion informativa y restrictiva en el Santuario Playa C
Piedra de Tlacoyunque y su zona de influencia.

Instalar y dar mantenimiento peridédico a la sefializacién establecida y en su caso, p
renovacion de esta.

* L as actividades se presentan en letra cursiva.

6.6.3 Componente de recursos humanos y profesionalizacion

El capital humano con el que debe contar el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque es uno de los
factores fundamentales para el logro de sus objetivos de conservacion, por lo que, si se considera que
los procesos naturales, sociales y econdémicos que existen en el ANP son dindmicos, se requiere que el
personal a cargo reciba una constante capacitacion y actualizacion, con el fin de lograr un mejor

desempefio en las tareas que le son encomendadas.

Objetivos especificos

o Contar con personal suficiente y capacitado para cumplir con los objetivos de conservacion del

Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

¢ Identificar las necesidades especificas de capacitacidbn que requiere el personal para el mejor

desempefio de sus funciones.

e Promover la constante actualizacion de conocimientos técnicos y administrativos para una mejor

gestion del ANP.

Metas y resultados esperados

e Contar con el personal necesario para desempefar las diferentes actividades de manejo y

administracion del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque en el mediano plazo.

e Elaborar un programa de capacitacion técnica continua de recursos humanos para el 6ptimo
desarrollo de las actividades que se requieren en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.
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e Evaluar permanentemente las capacidades técnicas, operativas y de conocimientos necesarios
para lograr una administracion eficiente del ANP.

Actividades* y acciones Plazo
Gestionar la contratacion de recursos humanos necesarios para la administracién del Santuario Playa
Piedra de Tlacoyunque.

Identificar las necesidades de personal técnico y administrativo necesario para atender las c
acciones de manejo y administracion del ANP.

Realizar actividades de capacitacién y ejercicios de integracion de equipo y manejo de P
grupos.

Fortalecer las capacidades del personal del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Identificar las necesidades de capacitacion del personal. C
Fomentar la participacion del personal del ANP en congresos, talleres y simposios P
relacionados con el manejo de ecosistemas insulares y marinos.

Gestionar la celebracion de convenios con instituciones de educacion superior e
investigacion para acciones de capacitacion dirigidas al personal adscrito al Santuario M
Playa Piedra de Tlacoyunque para mejorar las acciones de manejo y administracion del

ANP.

Evaluar periédicamente el desempefio del personal y programar su capacitacion. P

* L as actividades se presentan en letra cursiva
7. ZONIFICACION Y SUBZONIFICACION

De conformidad con la fraccion XXXIX del articulo 30. de la LGEEPA, la zonificacion es el instrumento
técnico de planeacion que puede ser utilizado en el establecimiento de las ANP, que permite ordenar su
territorio en funcion del grado de conservacion y representatividad de sus ecosistemas, la vocacion
natural del terreno, de su uso actual y potencial, de conformidad con los objetivos dispuestos en la misma
declaratoria. Asimismo, existe una subzonificacidn, la cual consiste en el instrumento técnico y dindmico
de planeacion, que se establece en el programa de manejo respectivo, y que es utilizado en el manejo
de las ANP, con el fin de ordenar detalladamente las zonas nucleo y de amortiguamiento, previamente
establecidas mediante la declaratoria correspondiente.

En términos del articulo primero del “Decreto que reforma, deroga y adiciona diversas disposiciones del
Decreto por el que se determinan como zonas de reserva y sitios de refugio para la proteccion,
conservacion, repoblacién, desarrollo y control, de las diversas especies de tortuga marina, los lugares
en que anida y desova dicha especie, publicado el 29 de octubre de 1986, para establecer las previsiones
acordes a los santuarios de tortugas marinas” el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque se localiza en
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el municipio de Técpan de Galeana, en el estado de Guerrero, y cuenta con una superficie de 98.014235
ha. En el ANP se ubican dos zonas de amortiguamiento con una superficie 63.197545 ha, y una zona
nucleo con una superficie de 34.816690 ha.

7.1 CRITERIOS DE SUBZONIFICACION

Para establecer la subzonificacion del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque se consideré lo
establecido en los articulos 47 Bis, 47 Bis 1, tltimo péarrafo y 55 de la LGEEPAY lo previsto en el articulo
décimo cuarto del “Decreto que reforma, deroga y adiciona diversas disposiciones del Decreto por el
gue se determinan como zonas de reserva y sitios de refugio para la proteccion, conservacion,
repoblacion, desarrollo y control, de las diversas especies de tortuga marina, los lugares en que anida y
desova dicha especie, publicado el 29 de octubre de 1986, para establecer las previsiones acordes a
los santuarios de tortugas marinas”, asi como los siguientes criterios:

¢ Sitios de anidacion y desove de las tortugas golfina (Lepidochelys olivacea), laud (Dermochelys
coriacea), prieta (Chelonia mydas) y de carey (Eretmochelys imbricata), especies de tortugas
marinas presentes en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque;

e Presencia de infraestructura;

e Actividades que se desarrollan en el ANP;

e Areas con importancia turistica;

¢ Tipo de vegetacion y estado de conservacion;

e Sitios con algun grado de perturbacion de los ecosistemas;

e Superficies con presencia de especies en categoria de riesgo conforme a la NOM-059-
SEMARNAT-2010, y

o ElAcuerdo de destino de la ZOFEMAT al servicio de la CONANP: “Acuerdo por el que se destina
al servicio de la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, la superficie de 256,457.05
metros cuadrados de zona federal maritimo terrestre, ubicada en el Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque, localidad de Tlacoyunque, Municipio de Técpan de Galeana, Estado de Guerrero”.

En la Tabla 20 se presentan los criterios antes definidos que fueron utilizados para delimitar cada una
de las zonas y subzonas:

Tabla 20. Criterios para la delimitacion de la subzonificacion.

Subzona Aspectos considerados para su delimitacion

Zona nucleo

Son aquellas superficies en buen estado de conservacion donde se busca
mantener las condiciones actuales de los ecosistemas, e incluso mejorarlas
en los sitios que asi se requieran, y en las que se podran realizar
excepcionalmente actividades de aprovechamiento que no modifiquen los
ecosistemas y que se encuentren sujetas a estrictas medidas de control.

Uso restringido
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Subzona Aspectos considerados para su delimitacién

En las subzonas de uso restringido solo se permite la investigacion
cientifica no invasiva y el monitoreo del ambiente, las actividades de
educacion ambiental y turismo de bajo impacto ambiental, que no impliquen
modificaciones de las caracteristicas o condiciones naturales originales, y
la construccion de instalaciones de apoyo, exclusivamente para la
investigacion cientifica o el monitoreo del ambiente.

Corresponde a los sitios del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque donde
se registra el mayor numero de anidaciones de tortugas marinas
principalmente de las especies de tortuga golfina (Lepidochelys olivacea) y
tortuga laud (Dermochelys coriacea), asi como de tortuga prieta (Chelonia
mydas); todas en peligro de extincién de conformidad con la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y prioritarias para la conservacion.

Zona de amortiguamiento

Son aquellas superficies que presentan atractivos naturales para la
realizacion de actividades de recreacién y esparcimiento, en donde es
posible mantener concentraciones de personas visitantes, en los limites
gue se determinen con base en la capacidad de carga de los ecosistemas.

En dichas subzonas se puede llevar a cabo exclusivamente la construccion
de instalaciones para el desarrollo de servicios de apoyo al turismo, a la
Uso plblico investigacion y monitoreo del ambiente, y la educacién ambiental,
congruentes con los propoésitos de proteccion y manejo del ANP.

Esta subzona comprende sitios con menor concentracion de anidacion de
las tres especies de tortugas marinas, donde se desarrollan actividades de
playa, asi como aquellos lugares con presencia de infraestructura para
realizar la incubacion de las nidadas, es decir, los corrales de incubacion
construidos con madera o tubos de PVC, malla ciclonica y malla sombra.

Son superficies dentro del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque donde
los ecosistemas han resultado alterados o modificados por actividades
humanas y fenébmenos naturales, los cuales seran objeto de programas de
Recuperacion recuperacion y rehabilitacion.

En estas subzonas solo pueden utilizarse para su rehabilitacion, especies
nativas de la regibn o en su caso, especies compatibles con el
funcionamiento y la estructura de los ecosistemas originales cuando
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Subzona Aspectos considerados para su delimitacion

cientificamente se compruebe que no se afecta la evolucién y continuidad
de los procesos naturales.

Esta subzona comprende tres poligonos, los cuales corresponden a
porciones de la zona de amortiguamiento que son areas en las que se
identificaron zonas de transicién y ecosistemas fragiles a la accion humana
y que se consideran viables para acciones de restauracion para garantizar
la integridad de la zona de anidacién. Cabe mencionar que entre dos de las
subzonas de recuperacion se encuentra la zona nucleo del Santuario Playa
Piedra de Tlacoyunque.

7.2 METODOLOGIA

Para definir las subzonas de manejo se consideré el “Decreto por el que se determina como zonas de
reserva y sitios de refugio para la proteccion, conservacion, repoblacién, desarrollo y control, de las
diversas especies de tortugas marinas, los lugares en que anida y desova dicha especie, publicado el
29 de octubre de 1986, para establecer las previsiones acordes a los santuarios de tortugas marinas”,
imagenes de satélite mediante la cual se identificaron los poligonos referentes a las zonas nucleo que
son los sitios méas importantes de anidacion y desove de las tortugas marinas: tortuga golfina
(Lepidochelys olivacea), tortuga laid (Dermochelys coriacea), tortuga prieta (Chelonia mydas) y tortuga
de carey (Eretmochelys imbricata), se ubic6 la infraestructura en donde llevan a cabo actividades de
educacién ambiental, turismo de bajo impacto asi como la dinamica de los recorridos en la playas.

Mediante imagenes aéreas e imagenes Sentinel-2, el Marco Geoestadistico 2022, edicion de diciembre,
y recorridos de campo (realizados el 22 y 23 de agosto de 2023), se verificaron los usos en los diferentes
puntos del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, asi como los sitios de anidacion y desove de las
especies de tortuga que arriban al ANP, las cuales coincidieron con las zonas nucleo del santuario, en
tanto que la zona de amortiguamiento coincide con los sitios donde se llevan a cabo actividades de
turismo de bajo impacto o de educacién ambiental.

7.3 SUBZONAS Y POLITICAS DE MANEJO

La subzonificacidon tiene la finalidad de orientar las actividades, usos permitidos y no permitidos,
conforme a lo establecido en la legislacion aplicable en materia de ANP de caracter federal, acorde con
la categoria del area natural protegida, los objetivos de proteccion y la zonificacién establecida. En este
tenor, las subzonas establecidas para el manejo y administracion del Santuario Playa Piedra de
Tlacoyungue son las siguientes (Tabla 21) (Figura 26):

Zona nucleo: con una superficie de 34.816690 ha, comprendida en un poligono (Estero de San
Francisco).
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e Subzonade uso restringido: con una superficie de 34.816690 ha, comprendida en un poligono.

Zona de amortiguamiento: con una superficie de 63.197545 ha, comprendida en dos poligonos (Oeste-
CETMAR y Este-Barra de San Luis).

e Subzonade uso publico, con una superficie de 29.378728 ha, comprendida en dos poligonos.

e Subzonaderecuperacion, con una superficie de 33.818817 ha, comprendida en tres poligonos.

Tabla 21. Zonificacién y Subzonificacion del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Zonificacion Nombre Subzonificacion Superficie (ha)

Ester(_) de San Uso restringido-Estero de San Francisco. 34.816690
Francisco.

Superficie total subzona uso restringido 34.816690

Superficie total zona nucleo 34.816690

Uso publico-Estero Colorado/Brisas. 28.744583
Oeste-CETMAR. blico- i
Uso publico-Playa Piedra de 0.634145

Amortiguamiento Tlacovunaue.
Superficie total subzona uso publico 29.378728

Recuperacién-Punta Corea. 25.095206
Oeste-CETMAR. ] ]

Recuperaciéon-Golfina. 3.029406
Este-Barra de Recuperacién-Este-Barra de San Luis. 5.694205

San Luis.

Superficie total subzona recuperacién 33.818817
Superficie total zona amortiguamiento 63.197545

Superficie total del santuario 98.014235
Fuente: Elaboracion propia.

ZONA NUCLEO
Subzona de uso restringido Estero de San Francisco.

Esta subzona se ubica en la porcidén que va de la Piedra de Tlacoyunque a la Barra de San Luis, es decir
hacia el extremo este del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque. Comprende una superficie de
34.816690 ha y abarca una longitud aproximada de 6.5 km. Esta subzona corresponde a la de mayor
extension en el santuario, en donde la cobertura dominante es la playa arenosa con una superficie de
27.03 ha. Predomina la vegetacion de duna costera, en donde se pueden encontrar especies como
Opuntia decumbens, Ipomoea pes-caprae o Ipomea imperati. Se destaca que en esta subzona ocurren

la mayoria de las anidaciones de tortuga golfina (Lepidochelys olivacea), de tortuga laud (Dermochelys
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coriacea) y esporadicamente de tortuga de carey (Eretmochelys imbricata), ademas no existen
construcciones ni viviendas, por lo tanto, se mantiene libre de fuentes de iluminacion.

Las tortugas marinas, son biolégicamente importantes desde diferentes perspectivas, por su papel en
los ecosistemas que habitan, ya que transfieren nutrientes entre ecosistemas, pues al salir del mar para
dejar en la playa sus huevos, llevan energia del ecosistema marino al terrestre, asimismo al salir las
crias de sus nidos y dirigirse al mar, son importante aportacion de energia que se incorpora del
ecosistema terrestre al marino. Durante sus migraciones también transfieren energia al trasladar
organismos que se adhieren a ellas como algas, moluscos, por tratarse de seres vivos que han
permanecido a lo largo de millones de afios y por el aprovechamiento que se ha hecho de ellas.

Uno de los problemas mas serios que enfrentan los sitios de anidacion y desove de las tortugas marinas
es la destruccion de su habitat, en especial cuando en sus zonas de anidacién se edifican complejos
turisticos, industriales o urbanos; esta invasion, la cual representa la construccién de enormes obras de
infraestructura con intensa actividad humana e iluminacion artificial, ocasiona que las tortugas tengan
gue buscar otros lugares menos alterados, lo que las desplaza a otros sitios. Cuando las hembras anidan
en playas con iluminacion artificial es muy comun que las crias, una vez que ha terminado la incubacion
y al momento de salir del nido, se desorientan y en lugar de dirigirse al mar se alejan de él y
consecuentemente, mueren por deshidratacion o por agotamiento, en este sentido no se permite la
construccion de obra publica o privada, asi como destruir los sitios de alimentacién, anidacion, refugio o
reproduccion de las especies silvestres, tampoco estd permitido el establecimiento de campamentos
pesqueros de ningun tipo para no generar perturbacién alguna sobre las tortugas marinas. En este
sentido, se permite el uso de drones exclusivamente para fines cientificos y reforzar el conocimiento de
los ecosistemas del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque para su mejor manejo.

En virtud de que las hembras de tortuga marina son muy sensibles a ruidos y movimientos extrafios
cuando salen a desovar, es frecuente que al percibir algo fuera de lo normal la tortuga regrese al mar de
inmediato, aunado a eso, la compactacion de la arena por paso de vehiculos dificulta a la hembra la
construccion del nido, o bien, de haber una nidada en incubacion, los huevos pueden ser aplastados o
al emerger las crias, corren el riesgo de ser atropelladas en su camino al mar, por lo que no se puede
llevar a cabo el transito de vehiculos motorizados con fines distintos a la investigacién, monitoreo,
manejo, inspeccion y vigilancia de la zona, asi como el aterrizaje de vehiculos aéreos, salvo para la
atencion a emergencias o contingencias ambientales. De igual forma no podran utilizarse aparatos de
sonido que alteren el comportamiento de las poblaciones o ejemplares de la vida silvestre.

Derivado de los objetos de conservacion del ANP, aun cuando se trate de playas, no se permitiran
actividades turisticas, tales como: cabalgatas, campismo, actividades comerciales como venta de
alimentos, bebidas o artesanias, instalacion de sombras como toldos, sombrillas y fogatas; asimismo se
prohibe tirar basura o desechos organicos, pues no se consideran actividades compatibles con los fines
de conservacién del ANP. Solo se permite el turismo de bajo impacto ambiental regulado con la finalidad
de evitar que las personas visitantes provoquen dafios a los ecosistemas de las tortugas marinas.
Tampoco se podran realizar filmaciones, actividades de fotografia, captura de imagenes o sonidos por
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cualquier medio con fines comerciales, realizar actividades cinegéticas, de explotacién, captura y
aprovechamiento de especies de flora y fauna silvestres.

A continuacion, se describen los impactos potenciales de las actividades no permitidas los cuales
generan impactos negativos para las especies de tortugas marinas:

El transito de vehiculos automotores o el flujo constante de personas incide en la compactacion de la
arena, lo cual dificulta a las tortugas construir los nidos y en el caso de aquellos nidos in situ, estos se
pueden ver afectados en su desarrollo o al nacer las tortuguitas cuando ya cumplieron su periodo de
incubacion.

El uso de sombras y sombrillas modifica la temperatura de la arena y puede ocasionar cambios en la
proporcion sexual natural de los neonatos, de igual manera pueden dafarse los nidos al ser enterradas
en la arena; el ruido y la iluminacion (fogatas, obras o construcciones, lamparas) desorientan a las crias
y ocasionan que estas se dirijan hacia esas fuentes luminicas y mueran por depredacion, por shock
térmico al estar atrapadas o por atropellamiento. El uso de lamparas o cualquier fuente de luz se puede
utilizar exclusivamente para actividades de investigacion cientifica y monitoreo del ambiente, siempre y
cuando estén debidamente autorizadas.

La generacion de residuos sélidos urbanos y el sitio para la disposicién final de estos, asi como los
desechos organicos que pueden llegar a la zona de anidacién, representan un obstaculo tanto para las
hembras al construir sus nidos como para las crias al momento de salir a la superficie o dirigirse al mar,
aunado a lo atrayente que puede resultar para animales como ratas, que seran portadores de
enfermedades y pueden ser depredadores de neonatos, ademas de la generacion de lixiviados que
contaminan los sitios de anidacion y que pueden provocar enfermedades e incluso la muerte de tortugas
marinas y neonatos, asi como la aparicion de mayor nimero de depredadores.

Los desechos organicos, asi como los contaminantes solidos o liquidos, tales como glifosato,
insecticidas, fungicidas y pesticidas representan un riesgo por envenenamiento y muerte para la vida de
las tortugas marinas en cualquier estado de desarrollo, asi como para las otras especies en el Santuario
Playa Piedra de Tlacoyunque, por lo que tampoco se podran construir confinamientos de residuos
sélidos y sustancias peligrosas que emitan lixiviados, vapores o ser transportados por el aire, y ser una
fuente importante de contaminacion y potencialmente causar accidentes a la vida silvestre.

De igual forma queda prohibida la introduccién de especies exoticas, pues algunas de estas tienen la
facultad de convertirse en especies invasoras y depredar huevos, crias y tortugas adultas. Entre las
especies mas comunes son los perros y gatos.

Al ser establecida la Playa Piedra de Tlacoyunque como ANP con la categoria de santuario, por ser de
orden publico y de interés social, se destina para la proteccién, conservacion, repoblacion, desarrollo y
control de las diversas especies de tortuga marina que en él anidan y desovan (DOF, 2022a), por lo que
no se puede realizar ningun tipo de alteracion que afecte el proceso ecolégico de las especies de tortuga
marina. Asimismo, se prohibe la apertura de senderos, brechas y caminos dentro del poligono.
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Por lo anterior no se permite la apertura de bancos de material, asi como la extraccion de arena de la
zona de playa y dunas, debido a que esta actividad tiene una afectacion directa y significativa sobre el
sitio, debido a la alteracion y modificacién de las condiciones fisicas necesarias para el proceso de
incubacién de huevos de tortugas marinas que por lo general elaboran los nidos en una zona especifica
del perfil de la playa que mantiene estos parametros, por lo que la alteracion ocasionada por la extraccion
de materiales, generaria la pérdida gradual y total del sitio de anidacion.

En esta subzona, y en general, se busca evitar la depredacion, venta ilegal y la caza de las especies de
tortuga marina que anidan en el santuario, asi como evitar la manipulacion innecesaria de tortugas en
distintos estados de desarrollo que modifiquen, alteren o dafien su comportamiento natural, salud y
libertad, asi como eliminar y prevenir la caza y captura de ejemplares de tortugas marinas y sus huevos,
o de otras actividades ilicitas que hacen uso de esas especies.

Se pretende eliminar aspectos o elementos que alteren los ecosistemas y sus procesos ecoldgicos que
modifiquen patrones presentes en el santuario, asi como las condiciones naturales de los acuiferos,
cuencas y cauces hidraulicos, que afecten o alteren las anidaciones de tortugas marinas en el ANP, por
lo que no se puede interrumpir, desviar, rellenar o desecar flujos hidricos o cuerpos de agua.

Unicamente se permite el aprovechamiento no extractivo, que consiste en acciones para la proteccion y
conservacion de las tortugas marinas en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, por lo que se
requiere contar con una autorizacion correspondiente conforme a las disposiciones legales aplicables.

Por las caracteristicas anteriormente descritas, las razones mencionadas en los parrafos que anteceden,
de conformidad con el articulo 47 BIS, fraccion I, inciso b), de la LGEEPA, que dispone que las subzonas
de uso restringido son aquellas superficies dentro del ANP, en buen estado de conservacion donde se
busca mantener las condiciones actuales de los ecosistemas, e incluso mejorarlas en los sitios que asi
lo requieran, y en las que se podran realizar excepcionalmente actividades de aprovechamiento que no
modifiquen los ecosistemas y que se encuentren sujetas a estrictas medidas de control. En las subzonas
de uso restringido solo se permitirdn la investigacion cientifica no invasiva y el monitoreo del ambiente,
las actividades de educacion ambiental y turismo de bajo impacto ambiental que no implique
modificaciones de las caracteristicas o0 condiciones naturales originales, y la construccion de
instalaciones de apoyo exclusivamente para la investigacion cientifica y el monitoreo del ambiente, y en
correlacion con lo establecido en los articulos cuarto, décimo primero, décimo cuarto, décimo quinto,
décimo sexto, décimo séptimo, vigésimo primero y vigésimo segundo del “Decreto que reforma, deroga
y adiciona diversas disposiciones del Decreto por el que se determinan como zonas de reserva y sitios
de refugio para la proteccién, conservacién, repoblacién, desarrollo y control, de las diversas especies
de tortuga marina, los lugares en que anida y desova dicha especie, publicado en el DOF el 29 de
octubre de 1986, para establecer las previsiones acordes a los santuarios de tortugas marinas”, se
determinan las siguientes actividades permitidas y no permitidas en esta subzona de uso restringido-
Estero de San Francisco:
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Subzona de uso restringido Estero de San Francisco

Actividades permitidas Actividades no permitidas
. ., 1. Alimentar, capturar, remover, extraer o

1. Acciones de rescate y conservacion de . . .

. . manipular vida silvestre, salvo para colecta
especies de fauna silvestre. o . .
. L cientifica y monitoreo ambiental.

2. Actividades de limpieza de playa. . . : L,

. . : 2. Alterar o destruir por cualquier medio 0 accion

3. Aprovechamiento no extractivo de vida . . . -, .

. los sitios de anidacion, alimentacion, refugio y
silvestre. S . .
e : . . reproduccion de la vida silvestre.
4. Atencion de varamientos de ejemplares vivos . o
. L 3. Apertura de bancos de material de ningun
0 muertos y manejo de restos organicos . . . .
. tipo, asi como la extraccion de arenay piedra
procedentes de ejemplares varados muertos.
o . . en playas y dunas costeras.
5. Colecta cientifica de ejemplares de vida L
. 4. Apertura o ampliacion de boca barras.
silvestre. : .
C , 5. Apertura de senderos, brechas y caminos, ni
6. Colecta cientifica de especimenes de recursos L .
o ampliacion de los ya existentes.
biologicos forestales. .
., . 6. Aprovechamiento forestal.
7. Construccion de viveros o corrales de . L .
. L, L, . 7. Arrojar, verter, infiltrar o descargar cualquier
incubacién para la proteccion de nidadas de : . . L
. tipo de desechos orgéanicos, residuos solidos
tortugas marinas con base en la NOM-162- o liguidos o cualauier otro tioo de
SEMARNAT-2012 y la autorizacion d . a p
. contaminante, tales como el glifosato,
correspondiente. . - . o
. L insecticidas, fungicidas y pesticidas, entre
8. Control poblacional y de erradicacion o control
. - " . otros, al suelo o cuerpos de agua.
de especies exaoticas, exgticas invasoras o que o . .
S 8. Aterrizaje de vehiculos aéreos, salvo para la
se tornen perjudiciales. L . . .
L . . atencion a emergencias 0 contingencias
9. Educacion ambiental que no implique la .
. . ambientales.
extraccion o traslado de especimenes.
. . . , . 9. Cabalgatas.
10. Filmaciones sin luz o con luz ambar o roja, ;
L L 10. Campismo.
actividades de fotografia sin flash, la captura S .
., . ) . 11. Colocar iluminacion dirigida hacia el mar y las
de imagenes o sonidos por cualquier medio, . .
. o . playas, que altere el ciclo reproductivo de las
con fines cientificos, culturales o educativos, . . .
: - . tortugas marinas, asi como su ingreso o
relacionados con actividades de conservacion {ransito
de tortugas marinas. . L .
gl I _ 12. Construccion de obra publica o privada salvo

11. Instalacion de sefalizacion provisional con . . L
. . para los viveros o corrales de incubacion para
fines de operacion del ANP. L, . .

12, Investigacion _cientifica monitoreo  del la proteccion de nidadas de tortugas marinas

>1d y con base en la NOM-162-SEMARNAT-2012.
ambiente. . . . . 1
L . . L 13. Construir confinamientos de residuos solidos,

13. Restauracion de ecosistemas y reintroduccion . . )

. . asi como de materiales y sustancias
de especies nativas. .
. L : peligrosas.

14. Turismo de bajo impacto ambiental, que no . o . . L,
L . . 14. Destruir o dafar por cualquier medio o accion
implique modificaciones de las caracteristicas . . g . :

. .. . los sitios de alimentacion, anidacion, refugio
y condiciones naturales originales en los sitios ., . .
. . o reproduccion de las especies silvestres.
destinados para tal fin.
15. Encender fogatas.
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Subzona de uso restringido Estero de San Francisco

Actividades permitidas

Actividades no permitidas

15.

16.

17.

Uso de drones (aparatos de vuelo autbnomo)
exclusivamente para fines cientificos y para el
manejo del ANP.

Uso de ldmparas o cualquier fuente de luz
(roja), exclusivamente para actividades de
investigacion cientifica y monitoreo del
ambiente.

Uso de maquinaria especializada para fines de
manejo y disposicion final de los varamientos
de mamiferos marinos muertos y otros
organismos silvestres de grandes
dimensiones o en grandes cantidades.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

Establecimiento de campamentos pesqueros
con estructuras permanentes.

Filmaciones, actividades de fotografia,
captura de imagenes o sonidos por cualquier
medio con fines comerciales.

Instalacién de sombrillas, toldos y cualquier
otra estructura que pudiera afectar los nidos
de tortugas marinas.

Interrumpir, desviar, rellenar o desecar flujos
hidraulicos o cuerpos de agua.

Introducir ejemplares o poblaciones exoéticas
y exdticas invasoras.

Introducir o liberar especies domésticas o
silvestres consideradas mascotas, excepto
cuando tengan correa y collar.
Introducir organismos
modificados.

Modificar las condiciones naturales de los
acuiferos, cuencas hidrologicas, cauces
naturales de corrientes, manantiales, riberas
y vasos existentes, asi como interrumpir,
desviar, rellenar o desecar flujos hidraulicos o
cuerpos de agua, salvo para rehabilitacién de
cuerpos de agua.

Perseguir o dafiar a las especies de tortuga
marina que ahi aniden o transiten, asi como
extraer, poseer y comercializar sus huevos o
productos.

Realizar actividades cinegéticas, de
explotacion, captura y aprovechamiento de
especies de flora y fauna silvestres.

Realizar actividades comerciales (venta de
alimentos y artesanias, entre otros).

Transito de vehiculos motorizados con fines
distintos a la investigacion, monitoreo,
manejo, inspeccion y vigilancia del ANP.
Usar explosivos.

Utilizar cualquier aparato de sonido que altere
el comportamiento de las poblaciones o

genéticamente
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Subzona de uso restringido Estero de San Francisco
Actividades permitidas Actividades no permitidas
ejemplares de vida silvestre (sin importar el
horario).

ZONA DE AMORTIGUAMIENTO

La zona de amortiguamiento se divide en dos subzonas de uso publico y tres subzonas de recuperacion,
las cuales se describen a continuacion:

SUBZONA DE USO PUBLICO

Dentro de la zona de amortiguamiento se designo una subzona de uso publico, bajo criterios referentes
ala posibilidad del desarrollo de actividades de recreacion y esparcimiento. Esta subzona de uso publico
esté distribuida en dos poligonos. En conjunto, esta subzona abarca 29.378728 ha. Cada uno de los
poligonos de esta subzona se describe a continuacion:

Zona de amortiguamiento Oeste-CETMAR. Se subdivide en dos poligonos de uso publico con un total
de 29.378728 ha, los cuales son:

Subzona de uso publico Estero Colorado-Brisas. Se ubica en el extremo oeste del poligono y es
contigua al poligono “Punta Corea” de la subzona de recuperacién, de la zona de amortiguamiento.
Tiene una longitud de aproximadamente 2.7 km y la cobertura de su superficie es de 28.744583 ha, lo
gue le convierte en el poligono de la subzona de uso publico mas extenso del Santuario Playa Piedra
de Tlacoyunque.

Hacia el oeste de este poligono se encuentra una formacién montafiosa con cobertura vegetal; hacia el
norte, fuera de la zona de duna costera, se ubica el CETMAR 27, donde también se encuentra un corral
de incubacion para las nidadas de tortugas marinas. Hacia el este del CETMAR 27, el Santuario Playa
Piedra de Tlacoyunque se constituye de una franja de duna costera con una extension de
aproximadamente 700 m, hasta limitar con la boca barra del Estero Colorado, aqui se puede encontrar
vegetacién de duna costera como la Ipomoea pes-caprae principalmente, y otras especies como la
lagartija Aspidoscelis depii o el pelicano café (Pelecanus occidentalis). Asimismo, es relevante
mencionar que se presentan anidaciones de tortuga golfina (Lepidochelys olivacea), principalmente. En
esta porcién la duna costera le brinda estabilidad a la playa arenosa, es decir, los impactos por oleaje
intenso 0 mareas de fondo se ven atenuados por la barrera que conforma este ecosistema. La
vegetacion que se encuentra en las dunas costeras es considerada como pionera y los principales
fijadores de sustrato que dan comienzo a las sucesiones ecoldgicas de las comunidades vegetativas
terrestres. Ademas de que, las dunas impiden que la salinidad y la arena se internen tierra adentro.
Asimismo, ayudan a prevenir la erosion gue es propiciada por las tormentas y huracanes y actian como

zonas de filtracién de agua de lluvia hacia el subsuelo, lo que ayuda a mantener su buena calidad
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(CONABIO, 2024d).

Este poligono en su mayoria se encuentra constituido por playa arenosa. A la altura del kilbmetro uno,
se encuentra la boca barra del Estero Colorado que, durante la época de lluvias, su desembocadura
puede atravesar la playa y derivar en el mar. Este estero es frecuentado por pobladores de la localidad
del mismo nombre que se encuentra contigua.

Esta playa suele ser frecuentada por pobladores de las comunidades de la regidbn como espacio
recreativo (esparcimiento), ya que a la altura del kilbmetro 1.8 de la playa y a 40 m de distancia
aproximadamente, se encuentra la carretera federal Zihuatanejo-Acapulco, lo cual representa una fuerte
presion de las personas visitantes hacia el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque. Las personas
visitantes pueden encontrar alojamiento y comedores en la localidad de Brisas del Mar que se encuentra
colindante con este poligono. En esta localidad se ubica otro corral de incubacion llamado ‘El Viejo del
Mar’ que opera con apoyo de la A.C. GroBios.

Subzona de uso publico Playa Piedra Tlacoyunque. Este poligono tiene una superficie de 0.634145
ha. Se caracteriza porque colinda al sur con la Piedra de Tlacoyunque que es un atractivo para las
personas habitantes de la region, quienes ingresan al sitio por un camino de concreto hidraulico de 2 km
de longitud aproximadamente desde la carretera federal 200 Zihuatanejo-Acapulco. Debido a la
frecuente afluencia de personas visitantes, en el area que colinda con el extremo este del poligono, se
encuentran palapas que ofrecen servicios de alimentos, sanitarios y estacionamiento.

En este poligono se han observado especies como el carpintero enmascarado (Melanerpes
chrysogenys) y la chachalaca palida (Ortalis poliocephala) especies endémicas de México, el pijije alas
blancas (Dendrocygna autumnalis) que es una especie prioritaria 0 el pelicano café (Pelecanus
occidentalis) que suele posarse en la Piedra de Tlacoyunque. En este poligono la vegetacion es escasa
y se limita a la verdolaga de playa Ipomoea pes-caprae.

Anteriormente en este poligono se encontraba un corral de incubacién a cargo del Grupo Ecolégico
Piedra de Tlacoyunque, que por motivos de seguridad lo trasladé a otro poligono, pero no se descarta
la posibilidad de instalarlo nuevamente en esta subzona en cuanto mejoren las condiciones de
seguridad.

Colindante con este poligono, a orilla de playa, pero fuera del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque,
se ha efectuado un torneo de pesca de cafia en beneficio de las comunidades locales, para ello los
participantes cruzan y se desplazan a pie por el santuario, sin embargo, no lo podran hacer en vehiculos
motorizados. De igual manera si se requiere infraestructura de apoyo para el evento, esta debe colocarse
y permanecer fuera de la playa arenosa y de la duna, con la finalidad de evitar impactos negativos
derivados de la actividad.

En virtud de lo anterior, es necesario mantener la integridad ecol6gica de los ecosistemas de esta
subzona con la finalidad de conservar y proteger los procesos biolégicos existentes, el mantenimiento
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de las especies bajo alguna categoria de riesgo y que son prioritarias para la conservacion, la provision
de los servicios ambientales que son fundamentales para la adaptacion y mitigacion del cambio
climatico, la provisién de materiales y alimentos, asi como para la recreacion de las personas. En este
sentido, se permite el uso de drones exclusivamente para fines cientificos y reforzar el conocimiento de
los ecosistemas del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque para su mejor manejo. Asimismo, en esta
subzona por ningun motivo se debe perseguir o dafiar a las especies de tortuga marina que ahi aniden
o transiten, asi como extraer, poseer y comercializar sus huevos o productos, ya que esto puede poner
en riesgo el mantenimiento de sus poblaciones; por lo que se busca evitar y eliminar la depredacion,
venta ilegal y la caza de las especies de tortuga marina que anidan en el santuario. En este sentido,
también esta estrictamente prohibida la caceria de vida silvestre, pues provoca cambios en la
composicion, estructura y funcionamiento de los ecosistemas, cambios en las comunidades y la pérdida
de las especies, ademas de que la caceria supone un riesgo para las personas visitantes de la playa.

De igual manera, dentro del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque no esta permitido alimentar,
capturar, remover, extraer o manipular vida silvestre, salvo para colecta cientifica y monitoreo ambiental,
asi como alterar o destruir por cualquier medio o accién los sitios de anidacion, alimentacion, refugio y
reproduccion de la vida silvestre, ni tampoco el aprovechamiento extractivo de vida silvestre, con fines
distintos a la investigacién, monitoreo y colecta cientifica, pues esto supone la modificacion, alteracion
o dafio en el comportamiento natural, procesos biolégicos, salud y libertad de la biodiversidad, lo que
puede traer como consecuencia cambios en el funcionamiento de los ecosistemas y en las dindmicas
poblacionales.

En esta subzona no esta permitido arrojar, verter, infiltrar o descargar cualquier tipo de desechos
organicos, residuos sélidos o liquidos o cualquier otro tipo de contaminante, tales como el glifosato,
insecticidas, fungicidas y pesticidas, entre otros, al suelo o cuerpos de agua, pues representan un riesgo
para la vida de las tortugas marinas y otra biodiversidad presente, ya que pueden resultar envenenadas
0 provocar su muerte en cualquier estado de desarrollo; se prohibe la construccion de confinamientos
de residuos sdlidos, asi como de materiales y sustancias peligrosas, el establecimiento de sitios de
disposiciéon de residuos sélidos urbanos o desechos organicos, ya que esto representa un obstaculo
tanto para las hembras al construir sus nidos como para las crias al momento de salir a la superficie o
dirigirse al mar, aunado a lo atrayente que puede resultar para animales como ratas, que son portadores
de enfermedades y pueden ser depredadores de neonatos, ademas de la generacion de lixiviados que
contaminan los sitios de anidacion y que pueden provocar enfermedades e incluso la muerte de tortugas
marinas y neonatos, asi como la aparicion de mayor numero de depredadores.

Tampoco se permite la apertura de bancos de material, la extraccion de arena de la zona de playa y
dunas, la exploracion y explotacion minera, la apertura de boca-barras y el uso de explosivos, debido a
gue esta actividad tiene una afectacién directa y significativa sobre el sitio y el comportamiento de las
especies, debido a la alteracion y modificacion de las condiciones fisicas necesarias para el proceso de
incubacién de huevos de tortugas marinas que por lo general elaboran los nidos en una zona especifica
del perfil de la playa que mantiene estos parametros, por lo que la alteracién ocasionada por la extraccion
de materiales, generaria la pérdida total del sitio de anidacion.
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El varamiento de embarcaciones menores puede realizarse dentro del Santuario Playa Piedra de
Tlacoyungue, solo en casos de seguridad y contingencia ambiental, y exclusivamente en sitios donde
no representen obstaculos para el desove de tortugas marinas.

Con el objetivo de prevenir el cambio de uso de suelo y con ello la fragmentacién del habitat, la
perturbacion de la biodiversidad, la erosién y compactacion del suelo, la reduccién de la cobertura
vegetal, asi como provocar el aislamiento de la flora y la fauna, en esta subzona esta prohibida la
apertura de nuevos senderos, brechas o caminos, asi como la construccién de obra publica o privada,
salvo de infraestructura de apoyo a las actividades de investigacion cientifica, educacion ambiental y
turismo de bajo impacto ambiental y manejo de tortugas marinas.

No esta permitida la introduccion de organismos genéticamente modificados, salvo con fines de
biorremediacién, ni tampoco ejemplares o poblaciones exéticas, exoéticas invasoras 0 que se tornen
perjudiciales para la vida silvestre, ya que estos pueden provocar un desequilibrio en las interacciones
bioldgicas, incrementar la depredacion, el desplazamiento de las especies propias de los ecosistemas y
la transmisién de enfermedades, parasitos o plagas.

Como se sefal6 anteriormente, no se permite el transito de vehiculos motorizados con fines distintos a
la investigacién, monitoreo, manejo, inspeccion y vigilancia de la zona, las cabalgatas ni el aterrizaje de
vehiculos aéreos, salvo para la atencién a emergencias o contingencias ambientales, pues esto provoca
la pérdida de la vegetacion presente y la compactacion de la arena, lo cual dificulta a las tortugas
construir los nidos y en el caso de aquellos nidos en in situ, estos se pueden ver afectados en su
desarrollo o al nacer cuando ya cumplieron su periodo de incubacion.

Para mantener el estado idéneo de los ecosistemas para la anidacion de las tortugas marinas y de otras
especies del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, no esta permitido colocar iluminacion dirigida hacia
el mar y las playas, ni las filmaciones con luz blanca y actividades de fotografia con flash, asi como
encender fogatas, pues el ruido y la iluminacion desorienta a las crias y ocasiona que estas se dirijan
hacia ellas y mueran por depredacion, por shock térmico al estar atrapadas o por atropellamiento y que
se altere el ciclo reproductivo de las tortugas marinas, asi como su ingreso o desplazamiento.

No esta permitido en esta subzona el establecimiento de campamentos pesqueros con estructuras fijas
y permanentes, ya que provoca la compactaciéon del suelo, la remocién de la vegetaciéon y eventual
erosiéon, ademas de ahuyentar a las especies nativas.

Finalmente, no esta permitido interrumpir, desviar, rellenar o desecar flujos hidraulicos o cuerpos de
agua, pues con ello se altera su dinamica natural, lo que puede traer como consecuencia inundaciones,
erosion, deslaves, pérdida del recurso hidrico, asi como modificaciones en la presencia de especies
acudaticas y alteraciones en la desembocadura natural de los cuerpos de agua hacia el océano.
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Por las caracteristicas anteriormente descritas, y las razones mencionadas en los parrafos que
anteceden, de conformidad con el articulo 47 BIS, fraccion Il, inciso f), de la LGEEPA, que dispone que
las subzonas de uso publico son aquellas superficies del ANP que presentan atractivos naturales para
la realizacion de actividades de recreacién y esparcimiento, en donde es posible mantener
concentraciones de las personas visitantes, en los limites que se determinen con base en la capacidad
de carga de los ecosistemas; y en donde se puede llevar a cabo exclusivamente la construccion de
instalaciones para el desarrollo de servicios de apoyo al turismo de bajo impacto ambiental, a la
investigacion y monitoreo del ambiente, y la educacion ambiental, congruentes con los propdsitos de
proteccion y manejo de cada ANP, y en correlacion con lo previsto por los articulos cuarto, décimo
primero, décimo cuarto, décimo octavo, décimo noveno, vigésimo, vigésimo primero y vigésimo segundo
del “Decreto que reforma, deroga y adiciona diversas disposiciones del Decreto por el que se determinan
como zonas de reserva y sitios de refugio para la proteccion, conservacion, repoblacion, desarrollo y
control, de las diversas especies de tortuga marina, los lugares en que anida y desova dicha especie,
publicado en el DOF el 29 de octubre de 1986, para establecer las previsiones acordes a los santuarios
de tortugas marinas”, es que se determinan las siguientes actividades permitidas y no permitidas para
esta subzona de uso publico:

Subzona de uso publico
Actividades permitidas Actividades no permitidas

1. Aprovechamiento no extractivo de vida|1l. Alimentar, capturar, remover, extraer o
silvestre. manipular vida silvestre, salvo para colecta

2. Actividades con organismos genéticamente cientifica y monitoreo ambiental.
modificados exclusivamente para fines de Alterar o destruir por cualquier medio o accion
biorremediacion. los sitios de anidacion, alimentacion, refugio y

3. Actividades de limpieza de playa. reproduccion de la vida silvestre.

4. Atencion de varamientos de ejemplares vivos Apertura de bancos de material de ningun
0 muertos y manejo de restos organicos tipo, asi como la extraccion de arenay piedra
procedentes de ejemplares varados muertos. en playas y dunas costeras.

5. Campismo, excepto en la franja arenosa, boca Apertura de boca barras durante la
barras y las zonas de anidacion. temporada y el proceso de anidacion

6. Celebracion de eventos socioculturales, (desove, eclosion, emergencia y liberacion de
deportivos y ambientales (fuera de la playa crias).
arenosa y de la duna) Apertura de nuevos senderos, brechas o

7. Colecta cientifica de ejemplares de la vida caminos.
silvestre. Aprovechamiento forestal.

8. Colecta cientifica de recursos biolégicos Arrojar, verter, infiltrar o descargar cualquier
forestales. tipo de desechos orgéanicos, residuos sélidos

9. Construccién y mantenimiento de o liguidos o cualquier otro tipo de
infraestructura de apoyo a las actividades de contaminante, tales como el glifosato,
investigacion cientifica, educaciéon ambiental, insecticidas, fungicidas y pesticidas, entre

otros, al suelo o cuerpos de agua.
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Subzona de uso publico

Actividades permitidas Actividades no permitidas
turismo de bajo impacto ambiental y manejo | 8. Aterrizaje de vehiculos aéreos, salvo para la
de tortugas marinas. atencibn a emergencias y contingencias
10. Control, manejo y erradicacién de especies ambientales.
exoticas, exoticas invasoras que se tornen |9. Cabalgatas.
perjudiciales y ferales. 10. Caceria de vida silvestre.
11. Educacion ambiental que no implique la |11. Cambio de uso de suelo.
extraccion o traslado de especimenes. 12. Colocar iluminacién dirigida hacia el mar y la
12. Filmaciones (sin luz o con luz &mbar o roja), playa, que altere el ciclo reproductivo de las
actividades de fotografias (sin flash), la tortugas marinas, asi como su ingreso o
captura de imagenes o sonidos por cualquier desplazamiento hacia el mar.
medio con fines comerciales, cientificos, |13. Construccion de obra publica o privada, salvo
culturales o educativos. de infraestructura de apoyo a las actividades
13. Instalacion de sefializacion provisional para la de investigacion cientifica, educacién
operacion del ANP. ambiental y turismo de bajo impacto
14. Instalacion de sombrillas y toldos removibles ambiental y manejo de tortugas marinas.
para turismo de bajo impacto ambiental, | 14. Construir confinamientos de residuos solidos,
siempre y cuando sea fuera de los meses pico asi como de materiales y sustancias
de anidacion de tortugas marinas y el periodo peligrosas.
de produccion de neonatos (agosto-mayo). 15. Encender fogatas.
15. Investigacion cientifica y monitoreo del | 16. Establecimiento de campamentos pesqueros
ambiente. con estructuras fijas y permanentes.
16. Mantenimiento de senderos, brechas o |17. Establecimiento de sitios de disposicién de
caminos sin que implique su ampliacion. residuos sélidos urbanos o desechos
17. Realizar actividades de venta de alimentos y orgéanicos.
artesanias. 18. Interrumpir, desviar, rellenar o desecar flujos
18. Rehabilitacién de cuerpos de agua, asi como hidraulicos o cuerpos de agua.
la apertura de boca barras, salvo en |19. Introducir ejemplares o poblaciones exdéticas
temporadas de anidacién, eclosion 'y y exoticas invasoras.
liberacion de crias. 20. Introducir o liberar especies domésticas o
19. Turismo de bajo impacto ambiental que no silvestres consideradas mascotas, excepto
implique modificaciones de las caracteristicas cuando tengan correa y collar.
y condiciones naturales originales en los sitios | 21. Introducir organismos genéticamente
destinados para tal fin. modificados, salvo con fines de
20. Uso de drones (aparatos de vuelo autbnomo) biorremediacion.
exclusivamente para fines cientificos y para el | 22. Manipular cualquier organismo de vida
manejo del ANP. silvestre varado vivo o muerto, a excepcion
21. Uso de magquinaria especializada para fines del personal especializado y autorizado para
de manejo y disposicion final de los el manejo.
varamientos de mamiferos marinos muertos y | 23. Perseguir o dafiar a las especies de tortuga
marina que ahi aniden o transiten, asi como
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Subzona de uso publico

Actividades permitidas Actividades no permitidas
otros organismos silvestres de grandes extraer, poseer y comercializar sus huevos o
dimensiones o en grandes cantidades. productos.

22. Varamiento de embarcaciones menores solo | 24. Transito de vehiculos motorizados con fines
en casos de seguridad y contingencia distintos a la investigacion, monitoreo,
ambiental. manejo, inspeccion y vigilancia de las

subzonas.

25. Usar explosivos

26. Utilizar cualquier aparato de sonido que altere
el comportamiento de las poblaciones o
ejemplares de vida silvestre (en cualquier
horario).

SUBZONA DE RECUPERACION

En la zona de amortiguamiento del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque se identificaron subzonas
gue requieren conservarse como elementos clave para la estabilidad de la playa de anidacién y para el
entorno en su conjunto.

El Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque cuenta con una subzona de recuperacion con tres poligonos,
distribuidos en las dos zonas de amortiguamiento que lo conforman. En conjunto, la subzona representa
una cobertura de 33.818817 ha.

La subzona de recuperacion del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque corresponde a los elementos
primordiales de la zona de amortiguamiento y constituye una barrera de proteccion hacia la zona nucleo.
En general, la subzona de recuperacion cubre mayor superficie que la de uso publico ya que se
considera que en la zona de amortiguamiento del santuario evidentemente hay mas necesidades de
conservacion, en contraste con una menor vocacion para las actividades turisticas y para otras formas
de uso, salvo espacios claramente identificados y delimitados. Los casos mas significativos son los
poligonos en los que se trata de porciones alejadas del area de mayor interés turistico, y por lo tanto se
optd por otorgarles las condiciones tendientes a la recuperacion, mas que al uso publico.

Es necesario mantener la integridad ecoldgica de los ecosistemas de esta subzona con la finalidad de
conservar y proteger los procesos bioldgicos existentes, el mantenimiento de las especies bajo alguna
categoria de riesgo y que son prioritarias para la conservacion, la provision de los servicios ambientales
gue son fundamentales para la adaptacién y mitigacién del cambio climéatico, la provision de materiales
y alimentos, asi como para la recreacion de las personas. En este sentido, el uso de drones esta
permitido exclusivamente para fines cientificos y reforzar el conocimiento de los ecosistemas del
santuario para su mejor manejo.

En esta subzona por ningdn motivo se debe perseguir o dafiar a las especies de tortuga marina que ahi
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aniden o transiten, asi como extraer, poseer y comercializar sus huevos o productos, ya que esto puede
poner en riesgo a sus poblaciones; por lo que se busca evitar la depredacion, venta ilegal y la caza de
las especies de tortuga marina que anidan en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque. Para mantener
el estado idoneo de los ecosistemas para la anidacion de las tortugas marinas y de otras especies del
santuario, no se permite colocar iluminacion dirigida hacia el mar y las playas, tampoco las filmaciones
con luz blanca y actividades de fotografia con flash, asi como encender fogatas, pues el ruido y la
iluminacion desorienta a las crias, lo que ocasiona que estas se dirijan hacia ellas y mueran por
depredacién, por shock térmico al estar atrapadas o por atropellamiento y que se altere el ciclo
reproductivo de las tortugas marinas, asi como su ingreso o desplazamiento hacia el mar.

En este sentido, también esta estrictamente prohibida la caceria de vida silvestre, alimentar, capturar,
remover, extraer o manipular vida silvestre, salvo para colecta cientifica y monitoreo ambiental, pues
provocaria cambios en la composicion, estructura y funcionamiento de los ecosistemas, cambios en las
comunidades y la pérdida de las especies, ademas de que la caceria supone un riesgo para las personas
visitantes de la playa.

Con el objetivo de prevenir el cambio de uso de suelo y con ello la fragmentacién del habitat, la
perturbacion de la biodiversidad, la erosién y compactacion del suelo, la reduccién de la cobertura
vegetal, asi como provocar el aislamiento de la flora y la fauna, en esta subzona esta prohibida la
apertura de nuevos senderos, brechas o caminos, asi como la construccién de obra publica o privada,
salvo de infraestructura de apoyo a las actividades de investigacion cientifica, educacion ambiental y
manejo de tortugas marinas. Por otro lado, no se permite el transito de vehiculos motorizados con fines
distintos a la investigacién, monitoreo, manejo, inspeccién y vigilancia de la zona, las cabalgatas ni el
aterrizaje de vehiculos aéreos, salvo para la atencién a emergencias y contingencias ambientales, ni el
establecimiento de campamentos pesqueros con estructuras fijas y permanentes, pues esto provoca la
pérdida de la vegetacion presente y la compactacion de la arena.

En esta subzona no esta permitido arrojar, verter, infiltrar o descargar cualquier tipo de desechos
organicos, residuos sélidos o liquidos o cualquier otro tipo de contaminante, tales como el glifosato,
insecticidas, fungicidas y pesticidas, entre otros, al suelo o cuerpos de agua, pues representan un riesgo
para la vida de las tortugas marinas y otra biodiversidad presente, ya que pueden resultar envenenadas
0 provocar su muerte en cualquier estado de desarrollo; asimismo se prohibe la construccion de
confinamientos de residuos sélidos, asi como de materiales y sustancias peligrosas, el establecimiento
de sitios de disposicién de residuos sélidos urbanos o desechos organicos, ya que esto representa un
obstaculo tanto para las hembras al construir sus nidos como para las crias al momento de salir a la
superficie o dirigirse al mar, aunado a lo atrayente que puede resultar para animales como ratas, que
son portadores de enfermedades y pueden ser depredadores de neonatos, ademas de la generacién de
lixiviados que contaminan los sitios de anidacién y que pueden provocar enfermedades e incluso la
muerte de tortugas marinas y neonatos, asi como la aparicion de mayor niumero de depredadores.

Tampoco se permite la apertura de bancos de material, la extraccion de arena de la zona de playa y
dunas, la exploracion y explotacion minera, la apertura de boca barras y el uso de explosivos; asimismo
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no esta permitido interrumpir, desviar, rellenar o desecar flujos hidraulicos o cuerpos de agua, pues con
ello se altera su dindmica natural, debido a que esta actividad tiene una afectacion directa y significativa
sobre el sitio y el comportamiento de las especies.

Finalmente, no esté permitida la introduccion de organismos genéticamente modificados, salvo con fines
de biorremediacion, ni tampoco ejemplares o poblaciones exoéticas, exdéticas invasoras 0 que se tornen
perjudiciales para la vida silvestre, ya que estos pueden provocar un desequilibrio en las interacciones
biolégicas.

A continuacion, se describen los poligonos que conforman la subzona de recuperacion:
Zona de amortiguamiento Oeste-CETMAR.

Subzona de recuperacion Punta Corea. Se ubica en la porcion oeste del Santuario Playa Piedra de
Tlacoyungque, abarca desde el término de la subzona de uso publico Estero Colorado-Brisas hasta la
zona rocosa colindante con la subzona de uso publico Playa Piedra de Tlacoyunque, con una superficie
de 25.095206 ha, el mas amplio de los poligonos de la subzona de recuperacién. Se caracteriza por la
presencia de una boca barra correspondiente al estero La Salinilla, que de igual forma en época de
lluvias se abre paso hacia el mar. En este estero se encuentran cocodrilos de rio (Crocodylus acutus),
gue aprovechan la apertura de estos cuerpos de agua para cambiar de habitat hacia otro estero.

Otra caracteristica de este poligono es que se aprecia vegetaciéon de matorral costero como el nopal
(Opuntia decumbens), la Aldama michoacana que es endémica de México, la rosa amarilla
(Sclerocarpus divaricatus) o el huizache (Neltuma juliflora).

Respecto al comportamiento de las tortugas marinas en este poligono, se registran anidaciones de
tortuga golfina (Lepidochelys olivacea), de tortuga prieta (Chelonia mydas) y esporadicamente de tortuga
de carey (Eretmochelys imbricata) principalmente, por lo que se realizan conservacion y proteccion de
las nidadas, hembras anidadoras y crias.

En este poligono, hacia el extremo este, se constituye una superficie de 0.99 ha de cantil rocoso y de
2.02 ha de costa rocosa, en donde se pueden encontrar individuos de erizo de mar (Echinometra
vanbruti) y caracol purpura (Plicopurpura columellaris).

También algunos pescadores suelen realizar sus actividades en el limite de la linea de costa de este
poligono, fuera del santuario.

Subzona de recuperacion Golfina. Consta de una superficie de 3.029406 ha y una longitud de 650 m
aproximadamente. Limita al oeste con la subzona de uso publico Playa Piedra de Tlacoyunque y al este
con la subzona de uso restringido Estero de San Francisco.

En este poligono se encuentra principalmente vegetacion de duna costera como la verdolaga de mar
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(Ipomoea pes-caprae), el nopal (Opuntia decumbens), el pasto salado (Distichlis spicata) y la mafanita
(Portulaca pilosa).

A partir de este poligono son mayores los registros de anidacion de tortuga golfina (Lepidochelys
olivacea), de ahi el nombre de este poligono. Hacia el extremo este del poligono se encuentra la boca
barra del estero conocido de Agua Dulce.

En este poligono se ubicé un corral de incubacion de nidadas de tortuga marina, el cual fue removido
por cuestiones de logistica hacia la zona de recuperacion Este-Barra de San Luis. Sin embargo, no se
descarta la posibilidad de que vuelva a instalarse un nuevo corral de incubacion en esta subzona.

ZONA DE AMORTIGUAMIENTO ESTE-BARRA DE SAN LUIS.

Subzona de recuperacion- Este-Barra de San Luis. Este poligono se encuentra en el extremo este
del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque. Corresponde a una superficie de 5.694205 ha. Aqui se
destaca la anidacién de la tortuga latid (Dermochelys coriacea) y tortuga golfina (Lepidochelys olivacea),
y se ubican dos corrales de incubacion que manejan el Grupo Ecoldgico Piedra de Tlacoyunque y Los
Barreros de San Luis.

En este poligono se puede encontrar vegetacion de matorral costero y especies como el nopal (Opuntia
decumbens), la Aldama michoacana que es endémica de México, la rosa amarilla (Sclerocarpus
divaricatus) o el huizache (Neltuma julifiora). De especies animales pueden verse el sapo gigante
(Rhinella horribilis), el pelicano café (Pelecanus occidentalis) o el pijije alas blancas (Dendrocygna
autumnalis) que es una especie prioritaria.

De igual forma, en la porcion norte de este poligono se encuentra colindante la laguna de San Luis,
donde los pobladores de las localidades de San Luis de La Loma y San Luis San Pedro hacen uso de
los recursos acuaticos para su autoconsumo, esta laguna se encuentra fuera del Santuario Playa Piedra
de Tlacoyunque.

Este poligono se ha identificado como importante para la anidacion de la tortuga latd (Dermochelys
coriacea), asi como con buenas condiciones para la incubacion de sus nidadas, es por ello que aqui se
encuentran dos de los corrales de incubacion de tortugas marinas que se manejan en este santuario.

Por las caracteristicas anteriormente descritas, y las razones mencionadas en los parrafos que
anteceden, de conformidad con el articulo 47 BIS, fraccion Il, inciso h), de la LGEEPA, que dispone que
las subzonas de recuperacion son aquellas superficies en el ANP en las que los recursos naturales han
resultado severamente alterados o modificados, y que seran objeto de programas de recuperaciéon y
rehabilitacion, por lo que no deben continuar las actividades que llevaron a dicha alteracion, tales como
las actividades humanas, ya que estas aumentan la compactacion del suelo y su erosion, lo que dificulta
el proceso de recuperacion y altera la naturaleza de la restauracién natural y los ciclos de resiliencia; en
estas areas de recuperacion solo podran utilizarse para su rehabilitacion, especies nativas de la region
0 €en su caso, especies compatibles con el funcionamiento y la estructura de los ecosistemas originales
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cuando cientificamente se compruebe que no se afecta la evolucién y continuidad de los procesos
naturales, en correlacion con lo previsto en los articulos cuarto, décimo primero, décimo cuarto, décimo
octavo, décimo noveno, vigésimo, vigésimo primero y vigésimo segundo del “Decreto que reforma,
deroga y adiciona diversas disposiciones del Decreto por el que se determinan como zonas de reserva
y sitios de refugio para la proteccién, conservacion, repoblacion, desarrollo y control, de las diversas
especies de tortuga marina, los lugares en que anida y desova dicha especie, publicado el 29 de octubre
de 1986, para establecer las previsiones acordes a los santuarios de tortugas marinas”, es que se

determinan las siguientes actividades permitidas y no permitidas para la subzona de recuperacion:

Subzona de recuperacion
Actividades permitidas Actividades no permitidas

1. Aprovechamiento no extractivo de vida| 1. Apertura de boca barras.
silvestre 2. Apertura de bancos de material, asi como la

2. Actividades con organismos genéticamente extraccion de arena de la zona de playa y
modificados exclusivamente para fines de dunas.
biorremediacion. 3. Apertura de nuevos senderos, brechas o

3. Actividades de limpieza de playa. caminos.

4. Atencion de varamientos de ejemplares| 4. Arrojar, verter o descargar cualquier tipo de
vivos 0 muertos y manejo de restos desechos organicos, residuos solidos o
organicos procedentes de ejemplares liquidos o cualquier otro tipo de contaminante,
varados muertos. tales como el (glifosato, insecticidas,

5. Colecta cientifica de ejemplares de la vida fungicidas y pesticidas, entre otros, al suelo o
silvestre. cuerpos de agua.

6. Colecta cientifica de recursos biologicos| 5. Aterrizaje de vehiculos aéreos, salvo para la
forestales. atencibn a emergencias Yy contingencias

7. Educacion ambiental. ambientales.

8. Filmaciones (sin luz o con luz @mbar o roja), | 6. Cabalgatas.
actividades de fotografias (sin flash), la| 7. Campismo.
captura de imagenes o sonidos por| 8. Colocariluminacion dirigida hacia el mary las
cualquier medio con fines comerciales, playas, que altere el ciclo reproductivo de las
cientificos, culturales o educativos. tortugas marinas, asi como su ingreso o

9. Investigacion cientifica y monitoreo del transito.
ambiente. 9. Construccion de obra publica o privada.

10.Uso de drones (aparatos de vuelo| 10. Construir confinamientos de residuos soélidos,
auténomo) exclusivamente para fines asi como de materiales y sustancias
cientificos y para el manejo del ANP. peligrosas.

11. Uso de maquinaria especializada para fines| 11. Destruir o dafiar por cualquier medio o accién
de manejo y disposicion final de los los sitios de alimentacion, anidacion, refugio o
varamientos de mamiferos marinos muertos reproduccion de las especies silvestres.

12. Encender fogatas.
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Subzona de recuperacion

Actividades permitidas Actividades no permitidas

y otros organismos silvestres de grandes| 13. Establecimiento de campamentos pesqueros

dimensiones o en grandes cantidades. 14. Establecimiento de sitios de disposicién de
residuos solidos wurbanos o desechos
organicos.

15. Interrumpir, desviar, rellenar o desecar flujos
hidraulicos o cuerpos de agua.

16. Introducir ejemplares o poblaciones exéticas y
exagticas invasoras.

17. Introducir o liberar especies domeésticas o
silvestres consideradas mascotas, excepto
cuando tengan correa y collar.

18. Introducir organismos genéticamente
modificados, salvo con fines de
biorremediacion.

19. Perseguir o dafiar a las especies de tortuga
marina que ahi aniden o transiten, asi como
extraer, poseer y comercializar sus huevos o
productos.

20. Transito de vehiculos motorizados con fines
distintos a la investigacion, monitoreo,
manejo, inspeccion y vigilancia de la zona.

21. Turismo de bajo impacto ambiental.

22. Usar explosivos.

23. Utilizar cualquier aparato de sonido que altere
el comportamiento de las poblaciones o
ejemplares de vida silvestre (en cualquier
horario).

24. Venta de alimentos y artesanias.
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Figura 26. Subzonificacién del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.
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ZONA DE INFLUENCIA

De conformidad con lo sefialado en el articulo 3o., fraccion X1V, y 74 del Reglamento de la LGEEPA en
Materia de Areas Naturales Protegidas, la zona de influencia delimitada para el Santuario Playa Piedra
de Tlacoyunque esta constituida por la superficie aledafia a su poligonal, que mantiene una estrecha
interaccion social, econdmica y ecolégica con este (Figura 27).

Aunado a lo anterior, el “Decreto que reforma, deroga y adiciona diversas disposiciones del Decreto por
el que se determinan como zonas de reserva y sitios de refugio para la proteccion, conservacion,
repoblacion, desarrollo y control, de las diversas especies de tortuga marina, los lugares en que anida y
desova dicha especie publicado el 29 de octubre de 1986, para establecer las previsiones acordes a los
santuarios de tortugas marinas”, prevé en su articulo quinto que la SEMARNAT debe llevar a cabo las
medidas necesarias para que en la zona de influencia de los santuarios que se delimitan en el articulo
primero del decreto, no se deterioren las condiciones ecolégicas; asimismo, el articulo vigésimo quinto
refiere que la CONANP debe delimitar en el programa de manejo la zona de influencia, con el propdsito
de generar nuevos patrones de desarrollo regionales acordes con la declaratoria y promover que las
autoridades que regulen o autoricen el desarrollo de actividades en dichas zonas, consideren la
congruencia entre estas y la categoria de manejo asignada al Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Conforme a lo anterior, para el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque la zona de influencia abarca una
porcidbn marina y una porcion terrestre. De tal manera que, la porcion marina consta de una superficie
de 24,751.031170 ha al sur del ANP, derivado que se registra la presencia de tortugas marinas frente a
la playa, especialmente en fechas previas a las temporadas de anidacién. Mientras que la porcién
terrestre de la zona de influencia conforma 14,099.497442 ha hacia el este, oeste y norte del santuario,
en colindancia con localidades del municipio de Técpan de Galeana. En total, ambas porciones
representan una superficie total de 38,850.528612 ha.

Para definir la porcion terrestre de la zona de influencia se consideraron aspectos como la linea de costa,
atributos altitudinales con curvas de nivel, vias de comunicacién terrestre y rasgos fisicos como rios,
barrancas, escurrimientos, localidades o centros de poblacién; ademas de los aspectos biolégicos, como
la anidacion de tortugas marinas en la playa arenosa que va del limite este del santuario que corresponde
con la Laguna de San Luis de la Loma hacia la Laguna de Nuxco. En esta se cuenta con registros
importantes de la anidacion de la tortuga laud, proporcionados por el grupo de monitoreo de Barreros
de San Luis A. C. los cuales se presentan en la Tabla 22:

Tabla 22. Porcentaje de anidacion de tortuga latd (Dermochelys coriacea) que ocurre en la playa
correspondiente a la zona de influencia Laguna San Luis de la Loma - Laguna de Nuxco.

Nidos colectados enla  Nidos In situ en la Zona

ek g G ¢ Zona de influencia de influencia Laguna
TETREEE colglgtc;?jos m‘iﬁi in Laguna San Luis- San Luis-Laguna de
Laguna de Nuxco Nuxco
2020-2021 32 21 4 15
2021-2022 95 28 30 20
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Nidos colectados enla  Nidos In situ en la Zona

Total de Total de

. . Zona de influencia de influencia Laguna
Temporada nidos nidos In : .
. Laguna San Luis- San Luis-Laguna de
colectados situ
Laguna de Nuxco Nuxco
2022-2023 7 19 2 15
2023-2024 32 17 6 10

Total 166

Porcentaje 100 %
Fuente: Elaboracion propia con datos proporcionados por Barreros de San Luis A. C.

En la tabla anterior se puede observar que, del total de nidos colectados en cuatro temporadas de
anidacion, el 25.3 % fueron rescatados en la zona de influencia que va de la Laguna San Luis a la
Laguna de Nuxco, y del total de nidos In situ, es decir, que se quedaron en el lugar donde la tortuga
anidadora los dejo, practicamente el 70.5 % permanecieron y cumplieron su periodo de incubacién en
esta zona.

Es importante mencionar, que dentro de la zona de influencia se localizan 13 localidades. En este
sentido, resulta importante mantener y fortalecer las relaciones existentes en beneficio de la
conservacion del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y de las localidades circundantes mediante el
manejo sostenible de los recursos naturales y la proteccion de los ecosistemas.

De estas comunidades, 11 localidades son de ambito rural y dos de ambito urbano conforme a el
conjunto vectorial de localidades del marco geoestadistico de diciembre de 2023 (INEGI, 2023b)
corresponden a:

Tabla 23. Ambito de las localidades de la zona de influencia del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Localidad Ambito

Puerto Vicente Guerrero Rural
La Parada del Puerto Vicente Guerrero Rural
Estero Colorado Rural
Brisas del Mar Rural
El Cébano Rural
San Francisco Rural
Rancho Alegre del Llano Rural
Buenavista Rural
El Trapiche Rural
San Luis de la Loma Urbana
San Luis San Pedro Urbana
Los Tarros Rural
Colonia Veinte de Noviembre Rural

Fuente: INEGI (2023b).
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Asimismo, en el poligono de la zona de influencia convergen cinco ndcleos agrarios que corresponden
a cinco ejidos del municipio de Técpan de Galeana (RAN, 2023), que se mencionan a continuacion:

Tabla 24. Nucleos agrarios que convergen en la zona de influencia del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.

Nucleo agrario Municipio Tipo
Papanoa Técpan de Galeana Ejido
San Luis de La Loma Técpan de Galeana Ejido
San Luis San Pedro Técpan de Galeana Ejido
Santa Rosa Técpan de Galeana Ejido
Nuxco Técpan de Galeana Ejido

Fuente: RAN (2023).

También se identifican porciones de tierra destinadas a la agricultura, ganaderia, turismo, recreacion e
incluso a la acuicultura (aunque actualmente no se encuentra en funcionamiento una granja de camaron
existe infraestructura a 450 m aproximadamente del santuario, a la altura de la Laguna San Luis).

La zona de influencia del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque consta de varios cuerpos de agua,
como algunos arroyos estacionales y el rio San Luis, el cual es permanente y desemboca en el mar, asi
como los esteros: Estero Colorado, La Salinilla, Estero Agua Dulce, La Barrita o Estero San Francisco,
La Laguna San Luis y Laguna de Nuxco, la cual se alimenta del caudal del rio Zihuatldn conocido también
como San Luis; estas lagunas se asocian con humedales que, en general, son la principal reserva de
agua para el sostén de los ecosistemas y su biodiversidad, y en buena medida para la productividad de
los campos de cultivo. Por esta razdn, las personas habitantes de la zona de influencia recurren a esos
cuerpos lagunares para hacer uso de los recursos acuéticos para su autoconsumo mediante artes de
pesca como la atarraya y el cordel principalmente. Las especies que pescan con regularidad son la jaiba,
lisa, robalo, mojarra, pargo, por mencionar algunos.

Cabe sefialar la importancia de la carretera federal 200 Zihutanejo-Acapulco que atraviesa la zona de
influencia de oeste a este, con el objeto de entender la dinamica de desarrollo social y econémico de la
zona. Destaca su cercania con el Santuario Playa de Tlacoyunque pues en su punto mas cercano se
ubica a tan solo 43 m aproximadamente, por lo que la presidn que se ejerce sobre esa zona del santuario
es constante. La dindmica econémica y el intercambio entre las comunidades de la zona de influencia y
la de sus pobladores gira en torno a las facilidades que brinda esta via de comunicacion para trasladar
sus mercancias hacia distintos destinos. Por otro lado, a lo largo de esta carretera hay tiendas y
expendios de comida, en su mayoria rasticos y de tipo familiar, los cuales generan ingresos para las
personas habitantes de la zona de influencia a partir de la venta de alimentos y otros productos a las
personas que transitan en sus vehiculos.

Respecto a la recreacién y al aprovechamiento turistico, la Playa Piedra de Tlacoyunque, Playa Puerto
Vicente Guerrero, Playa Ojo de Agua y Playa Cayaquito forman parte de un atractivo turistico que se ha
denominado Bahias de Papanoa, el cual ha sido impulsado principalmente por las personas habitantes
de las localidades que lo conforman. De estas playas, Playa Puerto Vicente Guerrero forma parte de la
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zona de influencia del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque. Es en esta playa donde ha ocurrido un
considerable desarrollo para las actividades turistico-recreativas, ya que esta orientada a la recreacion
acudtica, disfrute de sol y playa, servicio de alimentos y alojamiento tipo rustico. Ademas, es en esta
playa que se encuentra un barco con mas de 20 afios hundido, lo que lo ha convertido en un arrecife
artificial. Sin embargo, de acuerdo con Lorenzana et al, 2023, la carencia de planificacion territorial, la
infraestructura inadecuada y la insuficiente gestibn ambiental en la comunidad son rasgos caracteristicos
de la localidad de Puerto Vicente Guerrero al adentrarse en el sector turistico. Su investigacion sugiere
gue se requieren practicas ambientales sélidas, participacién comunitaria activa y mayor involucramiento
del ayuntamiento para lograr un modelo de turismo sostenible. Se muestra que Puerto Vicente Guerrero
tiene un potencial turistico Unico, pero necesita mejorar su capacidad de adaptacion.

A pesar de los esfuerzos por una propuesta turistica sustentable, se evidencian desafios como la
escasez de servicios publicos, monopolizacion de recursos hidricos y usos de terrenos con fines
economicos. Estos retos denotan la importancia de abordar tanto los impactos ambientales directos
como los aspectos socioculturales, con la colaboracién de las comunidades, gobiernos y expertos. La
gestion efectiva se revela como clave para el futuro del turismo rural comunitario en la region.

Respecto a la porcion marina de la zona de influencia del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, se
construy6 con base en los limites de la porcion terrestre que se extienden hacia el Océano Pacifico
conforme a lo que establece el articulo octavo del “Decreto que reforma, deroga y adiciona diversas
disposiciones del Decreto por el que se determinan como zonas de reserva y sitios de refugio para la
proteccion, conservacion, repoblacion, desarrollo y control, de las diversas especies de tortuga marina,
los lugares en que anida y desova dicha especie, publicado el 29 de octubre de 1986, para establecer
las previsiones acordes a los santuarios de tortugas marinas”, el cual menciona que la pesca y
navegacion frente a las zonas de refugio, en una distancia de cuatro millas marinas, durante las épocas
de reproduccion y desove, se efectuaran conforme a las disposiciones juridicas aplicables.

De acuerdo con los grupos de monitoreo de tortugas que laboran en el Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque, con frecuencia encuentran tortugas golfinas (Lepidochelys olivacea) que varan en la playa
ya sea heridas o muertas, como consecuencia de la interaccion con artes de pesca que se utilizan mar
adentro frente al santuario. Esto también representa un riesgo latente para otras especies sobre todo de
mamiferos marinos que transitan por la zona, tales como ballenas jorobadas, delfines y leones marinos,
principalmente.

Asimismo, cabe mencionar que a orilla de la playa y fuera del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque,
colindante con la subzona de uso publico-Playa Piedra de Tlacoyunque, se ha efectuado un torneo de
pesca en beneficio de las comunidades locales, que fomenta que los participantes crucen y se desplacen
a pie por el santuario.
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Figura 27. Zona de influencia del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque.
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8. REGLAS ADMINISTRATIVAS

El Programa de Manejo del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y sus Reglas Administrativas, tienen
su fundamento en los siguientes ordenamientos normativos y disposiciones juridicas:

Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos:

El articulo 40., parrafo sexto, que establece el derecho de todas las personas a un medio ambiente sano
para su desarrollo y bienestar y el deber del Estado de garantizar ese derecho fundamental. Este articulo
constitucional establece que el dafio y deterioro ambiental genera responsabilidad para quien lo
provoque en términos de lo dispuesto por la ley.

El articulo 27, péarrafo tercero, establece el derecho de la Nacién de regular, en beneficio social, el
aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacién, con objeto de hacer una
distribucion equitativa de la riqueza publica y cuidar de su conservacion. En consecuencia, se dictaran
las medidas necesarias para establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras,
aguas y bosques, para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico y evitar la destruccién de los
elementos naturales y los dafios que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.

Es precisamente el articulo 27 el que, desde 1917, constituye el sustento para la conservacion de los
recursos naturales como un interés superior de la Nacion que debe prevalecer sobre cualquier interés
particular en contrario, pues establece el derecho de la Nacién de regular, con fines de conservacion, el
aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacion.

Las ANP constituyen una modalidad de regulacion del Estado establecida por el Congreso de la Unién
a través de la LGEEPA para regular la conservacion de los recursos naturales, preservar y restaurar el
equilibrio ecoldgico.

En el caso de las ANP, la Federacion detenta una competencia exclusiva para su establecimiento,
regulacién, administracion y vigilancia. Lo anterior ha sido confirmado por la Suprema Corte de Justicia
de la Nacion al resolver la Controversia Constitucional 72/2008 mediante sentencia publicada el 18 de
julio de 2011 en el DOF.

Junto con el derecho y correlativo deber de las autoridades de los tres érdenes de gobierno de conservar
los recursos naturales y establecer las medidas necesarias para preservar y restaurar el equilibrio
ecolégico, la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, establece, en el citado articulo 4o,
el derecho de todas las personas a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar, asi como el
deber del Estado de garantizar que el desarrollo nacional sea integral y sustentable. Asimismo, el 16 de
octubre de 2007, en la resolucién de la controversia constitucional 95/2004, promovida el 18 de octubre
de 2004, cuya ubicacion es 1.40. A.569. Semanario Judicial de la Federacion y su Gaceta XXV, marzo
de 2007, el Pleno de la Suprema Corte de Justicia de la Nacién se pronuncio en el sentido de que, mas
alla del derecho subjetivo reconocido por la propia Constitucion, el referido articulo 40. Constitucional
impone la exigencia de preservar la sustentabilidad del entorno ambiental. En este mismo sentido, se
han pronunciado tribunales del Poder Judicial de la Federacion al establecer que el derecho a un medio
ambiente adecuado es un derecho fundamental y una garantia individual que se desarrolla en dos
aspectos: a) un poder de exigencia y respeto “erga omnes” a preservar la sustentabilidad del entorno

ambiental, que implica su no afectacion, ni lesion; y b) la obligacion correlativa de las autoridades de
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vigilancia, conservacién y garantia de que sean atendidas las regulaciones que protegen dicho derecho
fundamental.?

En este sentido, las Reglas Administrativas incluidas en este programa de manejo constituyen el
mecanismo a través del cual se da cumplimiento al deber de tutela de los derechos humanos
reconocidos en los instrumentos internacionales y que, en términos del parrafo tercero del articulo 1°,
parrafo tercero de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, deben observar todas las
autoridades nacionales. Es asi que la regulaciéon del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque a través
del presente programa de manejo, se relaciona también con el cumplimiento de diversos tratados
internacionales suscritos por el Estado mexicano.

En este tenor, el programa de manejo y las presentes Reglas Administrativas se basan, y desarrollan
con el marco juridico establecido por diversos tratados internacionales debidamente suscritos, ratificados
y publicados por el Estado mexicano, de conformidad con la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, aplicables a la proteccion del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque como son los
instrumentos siguientes:

Tratados Internacionales:

Convenio sobre la Diversidad Bioldgica: Sus objetivos incluyen la conservacion de la diversidad
biologica y la utilizacion sostenible de sus componentes. (articulo 1). ElI Convenio define las areas
protegidas como aquellas definidas geograficamente que hayan sido designadas o reguladas y
administradas a fin de alcanzar objetivos especificos de conservacién. También establece diversas
medidas para la conservacion in situ de la diversidad biolégica, entendida como “la conservacion de los
ecosistemas y los habitats naturales y el mantenimiento y recuperacién de poblaciones viables de
especies en sus entornos naturales y, en el caso de las especies domesticadas y cultivadas, en los
entornos en que hayan desarrollado sus propiedades especificas” (articulo 2).

En relacion con la vinculacion del Programa de Manejo y las presentes Reglas Administrativas, con las
medidas generales a los efectos de la conservacion y la utilizacion sostenible de la diversidad bioldgica
previstas por el articulo 6, inciso a), del Convenio, las partes contratantes, con arreglo a sus condiciones
y capacidades patrticulares han asumido el compromiso de elaborar planes o programas nacionales para
la conservacion y la utilizacion sostenible de la diversidad bioldgica.

Asimismo, el programa de manejo y sus presentes Reglas Administrativas, refiere a las medidas de
conservacion in situ previstas en el articulo 8 del Convenio, conforme a los cuales, cada Parte, en la
medida de lo posible y segun proceda:

e Establecera un sistema de areas protegidas o areas donde haya que tomar medidas especiales
para conservar la diversidad bioldgica;

10 para mayor referencia puede consultarse la tesis jurisprudencial 1.40. A.569. Semanario Judicial de la Federacion y su Gaceta XXV, Marzo
de 2007. Pagina: 1665
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Cuando sea necesario, elaborara directrices para la seleccidn, el establecimiento y la ordenacion
de areas protegidas o areas donde haya que tomar medidas especiales para conservar la
diversidad biologica;

Reglamentara o administrard los recursos biolégicos importantes para la conservacion de la
diversidad biolégica, ya sea dentro o fuera de las areas protegidas, para garantizar su
conservacion y utilizacion sostenible;

Promovera la proteccion de ecosistemas y habitats naturales y el mantenimiento de poblaciones
viables de especies en entornos naturales;

Promovera un desarrollo ambientalmente adecuado y sostenible en zonas aledafias a areas
protegidas, con miras a aumentar la proteccién de esas zonas;

Rehabilitara y restaurara ecosistemas degradados y promovera la recuperacion de especies
amenazadas, entre otras cosas mediante la elaboracion y la aplicacién de planes u otras
estrategias de ordenacion;

Establecerd o mantendra la legislacion necesaria y/u otras disposiciones de reglamentacion para
la proteccion de especies y poblaciones amenazadas.

Establecerd o mantendra medios para regular, administrar o controlar los riesgos derivados de
la utilizacién y la liberacion de organismos vivos modificados como resultado de la biotecnologia
gue es probable tengan repercusiones ambientales adversas que puedan afectar a la
conservacion y a la utilizacion sostenible de la diversidad biol6gica, asi como los riesgos para la
salud humana;

Impedira que se introduzcan, controlara o erradicard las especies exoticas que amenacen a
ecosistemas, habitats o especies, y

Procurara establecer las condiciones necesarias para armonizar las utilizaciones actuales con la
conservacion de la diversidad biologica y la utilizacion sostenible de sus componentes.

Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climético. El objetivo dltimo de la
Convencion es lograr la estabilizacion de las concentraciones de GEI en la atmosfera a un nivel que
impida interferencias antropogénicas peligrosas en el sistema climatico. Ese nivel deberia lograrse en
un plazo suficiente para permitir que los ecosistemas se adapten naturalmente al cambio climatico,
asegurar que la producciéon de alimentos no se vea amenazada y permitir que el desarrollo econémico
prosiga de manera sostenible (articulo 2).

Las ANP contribuyen a proteger los ecosistemas para permitir su adaptacion natural al cambio climético,
asi como los sumideros nacionales de carbono, entendidos como cualquier proceso, actividad o
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mecanismo que absorbe un GEI, un aerosol o un precursor de un gas de efecto invernadero de la
atmasfera (articulo 1, numeral 8).

Las Partes de la Convencion fomentan la gestion sostenible, y promueven y apoyan con su cooperacion
la conservacién y el reforzamiento, segun proceda, de los sumideros y depdsitos de todos los GEI no
controlados por el Protocolo de Montreal, inclusive la biomasa, los bosques y los océanos, asi como
otros ecosistemas terrestres, costeros y marinos (articulo 4, numeral 1, inciso d).

El Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque tiene dunas costeras que constituyen la primera franja de
vegetacion y una de las principales barreras contra los procesos erosivos del ambiente ya que
desempefian un papel importante como amortiguador contra los vientos y oleajes fuertes y disminuyen
notablemente el impacto que podrian tener tierra adentro. También son importantes como reserva de
sedimentos y para estabilizar la linea de costa. Ademas, facilitan la retencion de agua y la infiltracion al
subsuelo, lo que produce un microclima local que regula y mantiene la temperatura, factores altamente
importantes para la anidacion de las tortugas marinas, de ahi la importancia de contar con el programa
de manejo para la conservacion de esta ANP.

Convencién Interamericana para la Proteccion y Conservaciéon de las Tortugas Marinas. Tiene
como objetivo promover la proteccion, conservacion y recuperacion de las poblaciones de tortugas
marinas y del habitat de los cuales dependen, con base en los datos cientificos mas precisos posibles y
gue consideren las caracteristicas ambientales, socioeconémicas y culturales de las Partes. Algunos
aspectos importantes del Texto de la Convencion son:

Articulo IV, Medidas:

“1. Cada Parte tomara las medidas apropiadas y necesarias, de conformidad con el derecho
internacional y sobre la base de los datos cientificos mas fidedignos disponibles, para la
proteccién, conservacion y recuperacion de las poblaciones de tortugas marinas y de sus
habitats:

a. En su territorio terrestre y en las areas maritimas respecto a las cuales ejerce
soberania, derechos de soberania o jurisdiccion, comprendidos en el area de la
Convencion, y

b. Sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo Il de la Convencién, en areas de alta
mar, con respecto a las embarcaciones autorizadas a enarbolar su pabellén.

2. Tales medidas comprenderan:

a. La prohibicion de la captura, retencién o muerte intencionales de las tortugas
marinas, asi como del comercio doméstico de las mismas, de sus huevos, partes o
productos;

b. El cumplimiento de las obligaciones establecidas en la CITES en lo relativo a
tortugas marinas, sus huevos, partes o productos.

c. En la medida de lo posible, la restriccion de las actividades humanas que puedan
afectar gravemente a las tortugas marinas, sobre todo durante los periodos de
reproduccion, incubacion y migracion; y
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d. La proteccion, conservacion y, segun proceda, la restauracion del habitat y de los
lugares de desove de las tortugas marinas, asi como el establecimiento de las
limitaciones que sean necesarias en cuanto a la utilizacién de esas zonas mediante,
entre otras cosas, la designacion de &reas protegidas, tal como esta previsto en el
Anexo II.”

Anexo Il Proteccion y Conservacién de los Habitats de las Tortugas Marinas

“Cada Parte considerara y, de ser necesario, podr4 adoptar, conforme a sus leyes,
reglamentos, politicas, planes y programas, medidas para proteger y conservar dentro de
sus territorios y en las areas maritimas respecto a las cuales ejerce soberania, derechos
de soberania o jurisdiccion, los habitats de las tortugas marinas, tales como:

1. Requerir estudios de impacto ambiental de las actividades relativas a desarrollos
costeros y marinos que pueden afectar los hébitats de las tortugas marinas,
incluyendo: dragado de canales y estuarios; construccion de muros de contencion,
muelles y marinas; extraccion de materiales; instalaciones acuicolas; establecimiento
de instalaciones industriales; utilizacién de arrecifes; depoésitos de materiales de
dragados y de desechos, asi como otras actividades relacionadas;

2. Ordenar y, de ser necesario, regular el uso de las playas y de las dunas costeras
respecto a la localizacion y caracteristicas de edificaciones, al uso de iluminacion
artificial y al transito de vehiculos en areas de anidacioén, y

3. Establecer areas protegidas y otras medidas para regular el uso de areas de
anidacién o distribucion frecuente de tortugas marinas, incluidas las vedas
permanentes o temporales, adecuaciéon de las artes de pesca y, en la medida de lo
posible, restricciones al transito de embarcaciones.”

Al identificarse diferentes especies de tortugas marinas en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque,
el presente instrumento contiene diversas medidas para protegerlas.

Protocolo de Nagoya sobre Acceso a los Recursos Genéticos y Participacion Justay Equitativa
en los Beneficios que se deriven de su utilizacién al Convenio sobre la Diversidad Biol6gica. En
el articulo 5, numeral 2 sefiala que cada Parte adoptard medidas legislativas, administrativas o de
politica, segun proceda, con miras a asegurar que los beneficios que se deriven de la utilizacion de
recursos genéticos que estan en posesion de comunidades indigenas y locales, se compartan de
manera justa y equitativa con las comunidades en cuestion, sobre la base de condiciones mutuamente
acordadas.

Protocolo adicional a la Convenciéon Americana sobre Derechos Humanos en materia de
Derechos Econdmicos, Sociales y Culturales "Protocolo de San Salvador”, prevé en su articulo 11
el derecho a un medio ambiente sano al sefialar que: 1. Toda persona tiene derecho a vivir en un medio
ambiente sano y a contar con servicios publicos bésicos, y 2. Los Estados parte promoveran la
proteccion, preservacién y mejoramiento del medio ambiente.

163 de 227
PROGRAMA DE MANEJO



SANTUARIO
PLAYA PIEDRA DE TLACOYUNQUE

Acuerdo Regional sobre el Acceso a la Informacién, la Participacion Publica y el Acceso a la
Justicia en Asuntos Ambientales en América Latina y el Caribe, instrumento internacional, de
caracter obligatorio emanado de la Declaracién sobre la Aplicacion del Principio 10 de la Conferencia de
las Naciones Unidas sobre el Desarrollo Sostenible, en su articulo 4, numeral 6, refiere a la obligacién
de los Estados de garantizar un entorno propicio para las personas que promueven la proteccion al
medio ambiente, proporcionando no solo informacion, sino también reconocimiento y proteccion.

Legislacion Nacional
El articulo 55 de la LGEEPA establece que:

“Los santuarios son aquellas areas que se establecen en zonas caracterizadas por
una considerable riqgueza de flora o fauna, o por la presencia de especies, subespecies 0
habitat de distribucion restringida. Dichas areas abarcaran cafiadas, vegas, relictos,
grutas, cavernas, cenotes, caletas, u otras unidades topogréaficas o geogréficas que
requieran ser preservadas o protegidas.

En los santuarios sélo se permitiran actividades de investigacion, recreacion y educacion
ambiental, compatibles con la naturaleza y caracteristicas del area.

Las actividades de aprovechamiento no extractivo quedan restringidas a los programas de
manejo, y normas oficiales mexicanas emitidas por la Secretaria”.

Por lo anterior, conforme al segundo parrafo del articulo 44 de la propia LGEEPA, las personas
propietarias, poseedoras o titulares de otros derechos sobre tierras, aguas y bosques comprendidos
dentro de las ANP, deben sujetarse a las modalidades que de conformidad con dicha Ley establezcan
los decretos de creacion de tales &reas, asi como a las demas previsiones contenidas en el Programa
de Manejo, en el que se identifican y determinan las actividades que pueden o no realizarse dentro del
ANP.

Para lo cual resulta aplicable el articulo 47 BIS de la LGEEPA, en tanto que ordena que la division y
subdivisién que se realice dentro de un ANP debe permitir la identificacion y delimitacion de las
porciones del territorio que la conforman, acorde con sus elementos biolégicos, fisicos vy
socioeconémicos, los cuales constituyen un esquema integral y dinamico. Asi como del articulo 75 del
Reglamento de la LGEEPA en Materia de Areas Naturales Protegidas, en tanto que contempla que las
reglas administrativas deberan estar acordes a la declaratoria y demas disposiciones legales y
reglamentarias.

Las Reglas Administrativas responden a esta necesidad de regulacion ya que definen con claridad el
concepto de turismo de bajo impacto ambiental y delimitan la forma en que se deben llevar a cabo las
actividades productivas sefialadas en el parrafo anterior, de tal forma que se propicie la recuperacion de
aguellos ecosistemas gue presentan algun tipo de alteracion.

Al reconocer la necesidad de uso y conservacion a largo plazo de aquellos ecosistemas en donde, por
sus caracteristicas biologicas, y los servicios ambientales que ofrecen, el presente programa de manejo
determina que las actividades permitidas, las cuales son las sefaladas en los parrafos que
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anteceden, las Reglas Administrativas establecen previsiones que permiten que las actividades
productivas se efectien bajo esquemas de aprovechamiento sustentable, en los cuales el uso y manejo
de los recursos naturales renovables no propicie, en el largo plazo, alteraciones significativas en los
ecosistemas, ademas de que se generen beneficios preferentemente para los pobladores de las
comunidades aledafias.

Por lo anterior y con fundamento en los ordenamientos juridicos invocados en los péarrafos precedentes
y de conformidad con el articulo 66, fraccion VII, de la LGEEPA que dispone que el programa de manejo
de las ANP debe contener las reglas de caracter administrativo a que se sujetaran las actividades que
se desarrollen en un ANP, es por lo que a continuacion se determinan dichas Reglas Administrativas al
tenor de las consideraciones técnicas siguientes:

En términos de lo descrito en el apartado denominado Zonificacion y Subzonificacién del presente
Programa, el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque constituye una de las zonas de anidacién mas
importantes para la tortuga golfina (Lepidochelys olivacea), laud (Dermochelys coriacea) y prieta
(Chelonia mydas) en el estado de Guerrero, ademas de que esporadicamente se observa la anidacion
de la tortuga de carey (Eretmochelys imbricata). Por esta razén, las presentes Reglas Administrativas
establecen las directrices a las que se sujetaran el aprovechamiento no extractivo, el turismo de
bajo impacto ambiental, la investigacion cientifica, el monitoreo del ambiente y las actividades de
educacion ambiental.

Derivado de la importancia biol6gica del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque y a fin de preservar
su riqueza bioldgica, es necesario regular que las actividades de introduccion o repoblacion de vida
silvestre que se pudieran llevar a cabo sea con especies nativas del &rea, toda vez que la introduccion
de especies exoticas genera desequilibrios en los ecosistemas y posible pérdida de especies, incluso
aguellas consideradas en riesgo, por efecto de las especies introducidas, sustitucién de nichos
ecoldgicos, con la consecuente pérdida de especies nativas, por lo que queda prohibida la introduccion
de especies exadticas invasoras dentro del ANP.

Las presentes Reglas Administrativas establecen una serie de disposiciones que deben observar las
personas visitantes o las personas usuarias durante el desarrollo de sus actividades dentro del
Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque. En este sentido, cabe destacar que, por su valor ecolégico, las
ANP, especialmente las que se encuentran en los tropicos, contienen muchas de las atracciones
turisticas de bajo impacto ambiental mas importantes del mundo que deben estar sujetas a un manejo
estricto con la finalidad de generar el menor impacto ambiental, por lo que el uso de vehiculos
motorizados esta permitido Unicamente para acciones de investigacién, monitoreo, manejo, inspeccion
y vigilancia de la zona y las especies de vida silvestre y en consecuencia, queda prohibido su uso para
la realizacion de actividades turistico recreativas dentro del santuario.

El proceso de planificacién del turismo de bajo impacto ambiental es crucial para desarrollar el
potencial de esta actividad como una poderosa estrategia de conservacion. De esta manera, las
condiciones de mayor fragilidad del sitio se expresan en las limitantes sociales y fisicas para realizar
los recorridos turisticos en el sistema, y las condiciones deseadas se basan en la responsabilidad de
la administracion del ANP por asegurar la viabilidad de los sistemas ecoldgicos del area y, por tanto,
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de establecer los limites necesarios para evitar que el recurso natural que sustenta la actividad
recreativa en el area se vea afectado por la visitacion.

CAPITULO I. Disposiciones Generales

Regla 1. Las presentes Reglas Administrativas son de observancia general y obligatoria para todas las
personas fisicas o morales que realicen obras o actividades dentro del Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque localizado en el municipio de Técpan de Galeana, en el estado de Guerrero, con una
superficie total de 98-01-42.35 hectéreas.

Regla 2. La aplicacion del presente programa de manejo corresponde a la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales por conducto de la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas,
sin perjuicio de las atribuciones que correspondan a otras dependencias del Ejecutivo Federal de
conformidad con el “Decreto que reforma, deroga y adiciona diversas disposiciones del Decreto por el
que se determinan como zonas de reserva y sitios de refugio para la proteccién, conservacion,
repoblacion, desarrollo y control, de las diversas especies de tortuga marina, los lugares en que anida y
desova dicha especie, publicado el 29 de octubre de 1986, para establecer las previsiones acordes a
los santuarios de tortugas”, y demas ordenamientos legales y reglamentarios aplicables.

Regla 3. Para los efectos de lo previsto en las presentes Reglas Administrativas, ademas de las
definiciones contenidas en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y su
Reglamento en Materia de Areas Naturales Protegidas, se entiende por:

I. Actividades de investigacion cientifica: Aquellas actividades previamente autorizadas por
la autoridad competente que, fundamentadas en el método cientifico, conlleven a la
generacién de informacién y conocimiento sobre los aspectos relevantes del Santuario Playa
Piedra de Tlacoyunque, desarrolladas por una o varias instituciones de educacién superior o
centros de investigacion, organizaciones no gubernamentales o personas fisicas, calificadas
como especialistas en la materia;

II. Aprovechamiento no extractivo: Las actividades directamente relacionadas con las tortugas
marinas y demas vida silvestre presentes en su habitat natural que no impliquen la remocién
de ejemplares, partes o derivados, y que, de no ser adecuadamente reguladas, pudieran
causar impactos significativos sobre eventos bioldgicos, poblaciones o habitat de las especies
silvestres;

lll. Autorizacién: Documento que expide la autoridad competente a las personas fisicas o morales
de caracter publico o privado, por el que se autoriza la realizacion de actividades dentro del
Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, en los términos de las disposiciones legales y
reglamentarias aplicables

IV. Boca barra: Es la apertura temporal o permanente de una barra 0 acumulacién de arena con
forma alargada y estrecha que se forma entre una laguna o rio y el mar;

V. Capacidad de carga: Estimacién de la tolerancia de un ecosistema al uso de sus
componentes, tal que no rebase su capacidad de recuperarse en el corto plazo sin la aplicacion

de medidas de restauracion o recuperacion para restablecer el equilibrio ecolégico;
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VI. CONANP: Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, 6rgano administrativo
desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales;

VIl. Concesién: Titulo que otorga el Estado a través de la autoridad competente, a las personas
fisicas 0 morales de caracter publico o privado, para la prestacion de un servicio publico para
la exploracién, explotacion, uso o aprovechamiento de bienes del dominio publico dentro del
Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, durante un periodo determinado;

VIII. Direccién: Unidad Administrativa de la CONANP encargada de la administracién y manejo del
Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, responsable de la planeacion, ejecucion y evaluacion
del presente Programa de Manejo;

IX. DOF: Diario Oficial de la Federacion;
X. Dron: Sistema de aeronave pilotada a distancia.

Xl. Ecosistema: Unidad funcional bésica de interaccion de los organismos entre si y de estos con
el ambiente en un espacio y tiempo determinados;

Xll. Educacién ambiental: Aquellas actividades de concientizacién y sensibilizacion de las
personas usuarias y personas visitantes para que tomen conciencia de su papel dentro del
proceso dinamico de la naturaleza, los beneficios de la conservacién de los recursos naturales,
sus valores ecoldgicos, culturales y amenazas

XIll. Embarcacién Menor: Unidad de pesca con o sin motor fuera de borda y con eslora méaxima
total de 10.5 metros.

XIV. Guia. Persona prestadora de servicios turisticos que cuenta con los conocimientos para
orientar a las personas visitantes en la observacion de tortugas marinas y otras especies de
flora y fauna en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, conforme a las disposiciones
juridicas aplicables;

XV. LGDFS. Ley General del Desarrollo Forestal Sustentable;
XVI. LGEEPA: Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente;
XVII. LGVS: Ley General de Vida Silvestre;

XVIII. Licencia: Documento que otorga la autoridad competente mediante el cual se acredita que
una persona esté calificada para realizar determinadas actividades dentro del Santuario Playa
Piedra de Tlacoyunque;

XIX. Limite de cambio aceptable: Determinacion de la intensidad de uso o volumen aprovechable
de recursos naturales en una superficie determinada, a través de un proceso que considera
las condiciones deseables, en cuanto al grado de modificacién del ambiente derivado de la
intensidad de impactos ambientales que se consideran tolerables, en funcién de los objetivos
de conservacion y aprovechamiento, bajo medidas de manejo especificas. Incluye el proceso
permanente de monitoreo y retroalimentacion que permite la adecuacion de las medidas de
manejo para el mantenimiento de las condiciones deseables, cuando las modificaciones

excedan los limites establecidos;
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Nidada: Total de huevos que deposita una tortuga en un nido;

Nido: Sitio cavado por la tortuga marina o por el ser humano, donde son depositados los
huevos para su incubacion;

Permiso: Documento que expide la autoridad competente a las personas fisicas o morales de
caracter publico o privado, mediante el cual se permite el ejercicio de determinadas actividades
dentro del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, en los términos de las disposiciones
legales y reglamentarias aplicables;

Persona investigadora. Persona adscrita a una institucién nacional o extranjera dedicada a
la investigacién, que realice colecta cientifica o monitoreo ambiental;

Persona prestadora de servicios turisticos: Persona fisica o moral que proporcione,
intermedie o contrate con las personas visitantes la prestacion de servicios con el objeto de
realizar actividades turisticas en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, con fines
recreativos o culturales que cuenten con una autorizacion otorgada por la SEMARNAT, por
conducto de la CONANP;

Persona usuaria: Toda aquella persona que habita en las comunidades aledafias al Santuario
Playa Piedra de Tlacoyunque e ingresa a este, con la finalidad de realizar diversas actividades
de uso, goce y aprovechamiento de los recursos naturales existentes en dicha area;

Persona visitante: Toda aquella persona que ingrese al Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque, con la finalidad de realizar actividades turisticas, recreativas o culturales sin
fines de lucro;

PROFEPA: Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, 6rgano administrativo
desconcentrado de la SEMARNAT;

Reglas Administrativas: Las disposiciones de cumplimiento obligatorio para todas las
personas fisicas o morales que realicen o pretendan realizar obras y actividades en el
Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, previstas en el presente Programa de Manejo;

Rescate. Recuperacion de algun organismo silvestre que, por causas naturales o inducidas,
se encuentre en riesgo de morir y es auxiliado para su liberacion;

Santuario: Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque;
SEMAR: Secretaria de Marina;
SEMARNAT: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales;

Turismo de bajo impacto ambiental: Aquella modalidad turistica ambientalmente
responsable consistente en viajar o visitar el Santuario, sin perturbar, con el fin de disfrutar,
apreciar y estudiar los atractivos naturales y culturales de dicho espacio, a través de un
proceso que promueve la conservacion e induce un involucramiento activo y
socioeconémicamente benéfico de las poblaciones locales adyacentes al Santuario. Para el
caso del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, serdn caminatas diurnas y recorridos
nocturnos para observacion de tortugas marinas, asi como el uso y goce de las playas que no
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implique instalacién de toldos, sombrillas, estacas o cualquier otra estructura que pueda llegar
a afectar las nidadas de tortugas marinas;

XXXIV. Varamiento de organismos silvestres: Evento en el cual uno o mas ejemplares de fauna

marina se encuentran en la playa, muertos o vivos, con evidente incapacidad para volver al
mar por si mismos, 0 que se encuentran en necesidad de recibir atencidn veterinaria, y

XXXV. Vivero o corral: Area de la playa protegida con cercos de materiales diversos conforme a la

“Norma Oficial Mexicana NOM-162-SEMARNAT-2012, a donde son trasladadas las nidadas
para protegerlas, durante el proceso de incubacion y hasta la emergencia de las crias.

Regla 4. Las personas visitantes, usuarias y prestadoras de servicios turisticos deben cumplir, ademas
de lo previsto en las presentes reglas, con las siguientes obligaciones:

VI.

VII.

Cubrir, en su caso, las cuotas establecidas en la Ley Federal de Derechos;

Atender las observaciones y recomendaciones formuladas por la Direccién y la PROFEPA,
relativas a asegurar la proteccion y conservacion de los ecosistemas del santuario;

Brindar el apoyo y las facilidades necesarias para que el personal de la SEMARNAT realice
labores de vigilancia, proteccion y control, asi como en situaciones de emergencia o
contingencia;

Hacer del conocimiento del personal del santuario y de la PROFEPA las irregularidades que
hubieren observado durante su estancia en el area, incluso los varamientos de organismos
silvestres vivos y muertos;

No introducir o liberar especies domésticas o silvestres consideradas mascotas; excepto cuando
tengan correa y collar;

Respetar la sefializacién y las actividades permitidas y no permitidas en la subzonificacion del
santuario, y

Responsabilizarse de cualquier dafio al ecosistema o a las instalaciones de apoyo del santuario,
derivado del desarrollo de cualquiera de sus actividades.

Regla 5. Todas las personas usuarias, visitantes y prestadoras de servicios turisticos del santuario
deben recoger y llevar consigo los residuos generados durante el desarrollo de sus actividades y
depositarlos fuera del santuario, en los sitios destinados para tal efecto por las autoridades competentes.

Es responsabilidad de las personas prestadoras de servicios turisticos y de aquellas personas que
realicen actividades permitidas dentro del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque emplear solamente
contenedores, recipientes, envases o utensilios que sean reutilizables o biodegradables.
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Regla 6. La Direccion puede solicitar a las personas usuarias, visitantes o prestadoras de servicios
turisticos la informacibn que a continuacion se describe, con la finalidad de realizar las
recomendaciones necesarias en materia de manejo de residuos y proteccion de los elementos naturales
existentes en el santuario, asi como para utilizarla en materia de proteccion civil:

I.  Descripcion de las actividades a realizar;
Il.  Tiempo de estancia;

lll.  Lugar a visitar y

IV.  Origen de la persona visitante.

Regla 7. Para llevar a cabo actividades tales como estudios o investigaciones, entre otras, se debe
indicar en la solicitud o aviso correspondiente los horarios que se requieran para realizarlas.

CAPITULO IlI. De las Autorizaciones, Concesiones y Avisos

Regla 8. Cualquier persona que realice actividades dentro del santuario, que requiera autorizacion,
permiso o concesion, esta obligada a presentarla, cuantas veces le sea requerida, segun corresponda,
ante el personal de la CONANP, PROFEPAY SEMAR, con fines de inspeccion, supervision y vigilancia.
Asimismo, la SEMARNAT no debe autorizar permisos, ni concesiones para el uso o aprovechamiento
de la Zona Federal Maritimo Terrestre ni de los terrenos ganados al mar en el area delimitada para el
santuario.

Regla 9. Conforme a las subzonas establecidas en el santuario y sus especificaciones, se requiere
autorizacion de la SEMARNAT, por conducto de la CONANP, para realizar las siguientes actividades:

I.  Actividades de turismo de bajo impacto ambiental en todas sus modalidades;

Il.  Filmaciones, actividades de fotografia y captura de imagenes o sonidos por cualquier medio con
fines comerciales que requieran de equipos compuestos por mas de un técnico especializado
como apoyo a la persona que opera el equipo principal, y

lll.  Actividades comerciales (venta de alimentos y artesanias).
Regla 10. La vigencia de las autorizaciones a que se refiere la regla anterior es:
I.  Hasta por dos afos, para la realizacion de actividades de turismo de bajo impacto ambiental;

II.  Por el periodo que dure el trabajo, para filmaciones, actividades de fotografia, la captura de
imagenes o sonidos por cualquier medio, con fines comerciales que requiera mas de un técnico
especializado, y

Ill.  Por un afio, para las actividades comerciales.

Regla 11. La CONANP debe observar que las personas gue cuenten con las autorizaciones previstas
en la regla 9 cumplan con las obligaciones establecidas en los términos y condicionantes que en estas
se determinen. En caso de incumplimiento, debe ser documentado mediante un acta de hechos y
proceder conforme a lo establecido en la regla 66.
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Regla 12. Con la finalidad de proteger los recursos naturales del santuario y brindar el apoyo
necesario, previamente la persona interesada debe presentar a la Direccién un aviso, acompafiado del
proyecto correspondiente para realizar las siguientes actividades:

Investigacion sin colecta o manipulacion de ejemplares de especies no consideradas en
riesgo;

Educacion ambiental que no implique ninguna actividad extractiva;
Monitoreo sin colecta o manipulacion de especies no consideradas en riesgo;

Filmaciones, actividades de fotografia, la captura de imagenes que deben realizarse con luz
roja y sin flash, o captura de sonidos por cualquier medio, con fines cientificos, culturales o
educativos que requieran de equipos compuestos por mas de un técnico especializado como
apoyo a la persona que opera el equipo principal, e

Investigacion con colecta o manipulacion de ejemplares de flora y fauna silvestre.
Independientemente del aviso que se presente conforme a esta fraccion, la persona interesada
debe contar con la autorizacion correspondiente en términos de la LGVS y su reglamento, asi
como de la LGDFS y su reglamento.

Regla 13. Se requiere autorizacién en términos de las disposiciones legales aplicables, por parte de
la SEMARNAT a través de sus distintas unidades administrativas para la realizacion de las siguientes
actividades:

V.

Aprovechamiento no extractivo de vida silvestre;

Colecta de ejemplares, partes y derivados de vida silvestre con fines de investigacion cientifica
y propadsitos de ensefianza;

Colecta cientifica de recursos biologicos forestales, y genéticos forestales, asi como de
germoplasma forestal,

Manejo, control y remediacion de problemas asociados a ejemplares y poblaciones que se
tornen perjudiciales.

Regla 14. Las actividades de proteccion en el santuario deben realizarse bajo los lineamientos y la
supervision de la CONANP, en cumplimiento a los objetos establecidos en el “Acuerdo por el que se
destina al servicio de la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, la superficie de 256,457.05
metros cuadrados de zona federal maritimo terrestre, ubicada en el Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque, localidad de Tlacoyunque, Municipio de Técpan de Galeana, Estado de Guerrero”
publicado en el DOF el 28 de mayo de 2012.

Regla 15. Para la obtencion de las autorizaciones, licencias y prorrogas correspondientes a que se
refiere el presente capitulo, la persona interesada debe cumplir con los términos y requisitos
establecidos en las disposiciones legales aplicables, que puede consultar en el Catalogo Nacional de
Regulaciones, Tramites y Servicios a cargo de la Comisién Nacional de Mejora Regulatoria.

Regla 16. Las autorizaciones emitidas por la SEMARNAT, a través de la CONANP, dentro del santuario
podran ser prorrogadas por el mismo periodo por el que fueron otorgadas, siempre y cuando el particular
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presente una solicitud con treinta dias naturales de anticipacion a la terminacion de la vigencia de la
autorizacion correspondiente, y anexar a esta, el informe final de las actividades realizadas, conforme a
las disposiciones juridicas aplicables.

Asimismo, en el andlisis de procedencia de las solicitudes de prérroga de autorizacion, la Direccion debe
verificar que las personas interesadas presenten en tiempo y forma el informe sefialado en el parrafo
anterior y que haya cumplido con las obligaciones especificadas en la autorizacion que le fue otorgada
con anterioridad. En caso de cumplimiento, la direccion puede otorgar una prérroga hasta por un plazo
igual al originalmente concedido.

Regla 17. Para las actividades a que se refiere el presente capitulo y que requieran de autorizacion,
la unidad administrativa correspondiente debe contar con la opinién previa de la CONANP vy, en todo
caso, las autoridades competentes deben observar los plazos de respuesta previstos en la normatividad
aplicable.

CAPITULO IIl. De las Actividades Turisticas

Regla 18. Las personas prestadoras de servicios turisticos que pretendan desarrollar actividades
turisticas de bajo impacto ambiental dentro del santuario deben contar con la autorizacién
correspondiente, ademas de cerciorarse de que su personal y las personas visitantes que contraten sus
servicios, cumplan con lo establecido en las presentes reglas, y en la realizacion de sus actividades son
sujetos de responsabilidad en los términos que establezcan las disposiciones juridicas que resulten
aplicables.

Regla 19. Las personas prestadoras de servicios turisticos deben informar a las personas visitantes que
ingresan a un &rea natural protegida, en la cual se desarrollan acciones para la conservacion de las
tortugas marinas; y ademas deben hacer de su conocimiento la importancia de su conservaciony la
normatividad que deben acatar durante su estancia, asi como las temporadas de anidacion, para lo cual
puede apoyar esa informacién con material grafico y escrito acordado con la Direccion.

Regla 20. Las personas prestadoras de servicios turisticos deben contar con un seguro de
responsabilidad civil y de dafios a terceras personas, con la finalidad de responder de cualquier dafio o
perjuicio que sufran en su persona o en sus bienes las personas visitantes, asi como de los que sufran
los vehiculos y equipo, o aquellos causados a terceras personas durante su estancia y desarrollo de
actividades en el santuario.

La Direccién no se hace responsable por los dafios que sufran las personas visitantes o usuarias en
sus bienes, equipos o integridad fisica, ni de aquellos causados a terceras personas durante la
realizacion de sus actividades dentro del santuario.

Regla 21. Las personas prestadoras de servicios deben hacer del conocimiento de las personas
usuarias y asegurarse que durante las temporadas criticas indicadas en el Anexo 4 del presente
programa de manejo, se respeten las distancias minimas de observacién de la fauna silvestre.

Regla 22. Las personas prestadoras de servicios turisticos preferentemente deben contar con una
persona guia de las comunidades asentadas en la zona de influencia del santuario por cada grupo de
personas visitantes; dicha persona guia debe demostrar sus conocimientos sobre la importancia,
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historia, valores arqueoldgicos, historicos y naturales; ademas es responsable del comportamiento del
grupo y de cumplir con lo establecido por las siguientes Normas Oficiales Mexicanas, en lo que
corresponda:

Norma Oficial Mexicana NOM-08-TUR-2002, Que establece los elementos a que deben
sujetarse los guias generales y especializados en temas o localidades especificas de caracter cultural,
publicada en el DOF el 5 de marzo de 2003;

Norma Oficial Mexicana NOM-09-TUR-2002, Que establece los elementos a que deben
sujetarse los guias especializados en actividades especificas (cancela la Norma Oficial Mexicana NOM-
09-TUR-1997), publicada en el DOF el 26 de septiembre 2003, y

Norma Oficial Mexicana NOM-011-TUR-2001, Requisitos de seguridad, informacion y
operacién que deben cumplir los prestadores de servicios turisticos de Turismo de Aventura, publicada
en el DOF el 22 de julio de 2002.

Regla 23. Elturismo de bajo impacto ambiental dentro del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque en las
subzonas establecidas y conforme a sus especificaciones, debe llevarse a cabo bajo los criterios
establecidos en el presente programa de manejo y siempre que:

I.  No se provoque una afectacion a los ecosistemas, asi como su fragmentacion o alteracion del
paisaje natural,

Il Promueva la educaciéon ambiental, y

lll.  Se respeten los caminos y los accesos existentes ya establecidos para tal efecto.

Regla 24. Las personas que realicen actividades comerciales deben de cumplir las siguientes
disposiciones para el desarrollo de sus actividades dentro del santuario:

I.  No se puede establecer ningun tipo de infraestructura fija 0 permanente;

[I.  Deben retirar de la playa, al término de sus actividades, cualquier elemento que obstaculice el
libre transito de las tortugas marinas, y

IIl.  Deben retirar todos los desechos generados durante su actividad y llevarlos fuera del santuario
en los sitios de disposicion final correspondientes.

Regla 25. Las actividades de campismo, que se realicen en las subzonas establecidas, deben realizarse
en areas libres de vegetacion y fuera de la franja arenosa, boca barras y las zonas de anidacion, y estan
sujetas a las siguientes prohibiciones:

l. Excavar, nivelar, cortar o desmontar la vegetacion del terreno donde se acampe;
Il.  Erigir instalaciones permanentes de campamento;
.  Encender fogatas, dejar residuos sélidos, artefactos que representen un riesgo para la fauna
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silvestre y contaminacion del habitat, y
IV.  Eluso de luz blanca.

Regla 26. Con la finalidad de evitar el dafio y la alteracion directa de la fauna silvestre y de sus procesos
biologicos, y reducir el riesgo de propagacion de enfermedades en el santuario, las personas visitantes
no deben ingresar con especies domeésticas o silvestres consideradas como mascotas, excepto cuando
tengan correa y collar.

Con este fin, no se permite el contacto fisico con las tortugas marinas, salvo para fines de rescate por
parte de personas autorizadas, 0 para investigacibn, cuando se cuente con la autorizacion
correspondiente, acorde con la NOM-162-SEMARNAT-2012.

Regla 27. Con base en un Estudio de Capacidad de Carga y Limite de Cambio Aceptable, se deben
regular las actividades de turismo de bajo impacto ambiental que se realicen dentro del santuario, en el
gue se estableceran el nUumero maximo de personas que pueden permanecer en la playa de anidacion
durante ciertas épocas del afio que defina la Direccion.

El Estudio de Capacidad de Carga debe elaborarse en los términos del articulo 80 del Reglamento de
la LGEEPA en Materia de Areas Naturales Protegidas, para conservar el equilibrio de los ecosistemas,
en tanto, la Direccién debe comunicar de manera oportuna los resultados del Estudio a las personas
usuarias, asimismo, debe estar disponible en sus oficinas y en la pagina de internet de la CONANP.

Regla 28. A efecto de preservar los ecosistemas del santuario, no se debe autorizar la construccion o
instalacion de ningun tipo de infraestructura fija o permanente en los sitios de anidacién de tortugas
marinas ni en las dunas costeras, con excepcion de la que se realice con motivos de proteccion y
conservacion del santuario.

Regla 29. En la subzona de uso restringido del santuario no se pueden instalar sombrillas y toldos, o
cualquier tipo de mobiliario para turismo de bajo impacto ambiental, y en aquellas subzonas de uso
publico durante la temporada de anidacién de las tortugas marinas, salvo para el desarrollo de las
actividades de proteccion del proceso de anidacion realizadas por el personal de la Direccion.

CAPITULO IV. De la Investigacion Cientifica

Regla 30. Para el desarrollo de colecta e investigacion cientifica en las distintas subzonas que
comprende el santuario y salvaguardar la integridad de los ecosistemas y de las personas
investigadoras, estas Ultimas deben sujetarse a los lineamientos y condicionantes establecidos en la
autorizacion respectiva y observar lo dispuesto en el “Decreto que reforma, deroga y adiciona diversas
disposiciones del Decreto por el que se determinan como zonas de reserva y sitios de refugio para la
proteccion, conservacion, repoblacion, desarrollo y control, de las diversas especies de tortuga marina,
los lugares en que anida y desova dicha especie, publicado el 29 de octubre de establecer las
previsiones acordes a los santuarios de tortugas marinas”, publicado en el DOF el 24 de diciembre de
2022, la “Norma Oficial Mexicana NOM-126-SEMARNAT-2000, Por la que se establecen las
especificaciones para la realizacion de actividades de colecta cientifica de material biologico de especies
de flora y fauna silvestres y otros recursos bioldgicos en el territorio nacional”, publicada el 20 de marzo
de 2001, o la que la sustituya, el presente Programa de Manejo y demas disposiciones legales aplicables.
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Regla 31. El desarrollo de actividades de proteccion, recuperacion y manejo de las poblaciones de
tortugas marinas en el santuario debe sujetarse a lo establecido en la NOM-162-SEMARNAT-2012.

Regla 32. Las personas investigadoras que, como parte de su trabajo requieran extraer del santuario
ejemplares de flora, fauna, fosiles, rocas, minerales o sedimentos, deben contar con la autorizacién
por parte de las autoridades correspondientes, conforme a la legislacion aplicable en la materia.

Regla 33. Todas las personas investigadoras que ingresen al santuario con el proposito de realizar
colecta con fines cientificos deben informar a la Direccién sobre el inicio y término de sus actividades,
asi como adjuntar una copia de la autorizacién emitida por la autoridad correspondiente, la cual debe
portar en todo momento. Asimismo, debe hacer llegar a la Direccion una copia de los informes que
contengan los resultados, producto de la investigacion y exigidos en dicha autorizacion. Los resultados
contenidos en los informes no se pueden poner a disposicion del pablico, salvo que se cuente con el
consentimiento expreso de la persona investigadora.

En caso de que las personas investigadoras omitan la presentacion de los informes referidos, la
CONANP, a través de la Direccion, debe hacerlo del conocimiento de las autoridades competentes, a fin
de que se actle de conformidad con las disposiciones legales aplicables para dichos casos.

Regla 34. Las personas investigadoras que realicen actividades de colecta cientifica dentro del santuario
deben destinar al menos un duplicado del material biolégico o de los ejemplares colectados a
instituciones o colecciones cientificas mexicanas, en términos de lo establecido por la LGVS.

Regla 35. En el caso de organismos capturados accidentalmente que no sean el objeto de la
investigacién o colecta cientifica, se debe informar a la Direccion con fines de registrar la especie
capturada y dichos organismos deber ser liberados inmediatamente en el sitio. En caso contrario sera
sancionado por la autoridad competente conforme a la LGVS y su reglamento.

Regla 36. El uso de aparatos de vuelo autbnomo conocidos como drones, estd permitido en el santuario
Unicamente para acciones de caracter cientifico y de monitoreo, siempre que se ajuste a la “Norma
Oficial Mexicana NOM-107-SCT3-2019, Que establece los requerimientos para operar un sistema de
aeronave pilotada a distancia (RPAS) en el espacio aéreo mexicano”, publicada el 14 de noviembre de
2019 en el DOF o la que la sustituya.

Asimismo, para el uso de drones en sitios de reproduccién, anidacion, descanso, refugio y alimentacion
de fauna se debe atender lo siguiente:

I.  En funcion del grupo taxonébmico a monitorear, se deben de respetar las alturas, trayectorias y
velocidades recomendadas con base en estudios cientificos. Si no se cuenta con esta
informacion, se debe priorizar el uso de otras metodologias y herramientas no invasivas como el
fototrampeo, el uso de camaras de video, entre otras;

II.  Suspender inmediatamente la actividad en caso de alteraciones en los comportamientos de la
fauna silvestre;

lll.  No se deben perder de vista los aparatos;
IV.  En caso de accidente (caida en sitios de anidacion y otros sitios prioritarios) o pérdida, avisar a

la Direccion de manera inmediata para determinar la mejor manera de proceder.
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El uso de drones para el manejo del santuario esta permitido para la Direccién de conformidad con
las disposiciones legales aplicables.

CAPITULO V. De los Usos y Aprovechamientos

Regla 37. La pesca y la navegacion frente al santuario, en una distancia de cuatro millas nauticas, debe
efectuarse conforme a lo establecido en el articulo octavo del decreto modificatorio publicado el 24 de
diciembre de 2022, y conforme a las disposiciones juridicas aplicables.

Regla 38. Para la realizacion de las actividades asociadas a los torneos de pesca en la linea de costa
fuera del santuario pero que transiten por el interior, no se permite el uso y circulacién de vehiculos, ni
la colocacion de infraestructura de apoyo dentro de la playa. Las personas que organicen los eventos
deben coordinarse con el personal de la Direccion, a fin de que se les informen las medidas que deben
acatar para salvaguardar la integridad de los ecosistemas del santuario y de las personas usuarias.

Regla 39. Previo al desarrollo de eventos socioculturales, deportivos o ambientales, que estén
permitidos conforme a las subzonas establecidas en el santuario, o que se lleven a cabo en las zonas
colindantes al santuario, que puedan ocasionar impactos negativos en este, como el transito de
vehiculos, fuentes de iluminacién y sonido, acumulacién de residuos, entre otros, el personal de la
Direccion se debe coordinar con los interesados, a fin de que se les informen las medidas que deben
acatar para salvaguardar la integridad de los ecosistemas y de las personas usuarias del santuario.

Regla 40. El mantenimiento, construccién e instalacion de infraestructura de apoyo a la investigacion
cientifica, monitoreo, educacion ambiental, turismo de bajo impacto ambiental y manejo de tortugas
marinas, debe realizarse de tal manera que no impliquen la remocion de la vegetacion, la fragmentacion
de los ecosistemas, la compactacion de la arena ni el abandono temporal o permanente de materiales
gue representen obstaculos que impidan el libre transito de las tortugas marinas y de otras especies
silvestres.

Regla 41. En el santuario la educacion ambiental debe realizarse sin la instalacion de obras o
infraestructura de tipo permanente que modifiquen el paisaje.

Regla 42. Las instituciones académicas y la sociedad civil que pretendan realizar practicas escolares
con fines educativos dentro del santuario no pueden realizar la colecta, remocion o manipulacion de los
elementos de este, y deben coordinarse con la Direccidon conforme a la viabilidad y temporalidad de su
actividad.

Regla 43. El turismo de bajo impacto ambiental se puede realizar en las subzonas permitidas siempre
gue su desarrollo no implique modificaciones de la playa, la remocién de vegetacion y no represente
riesgo para los nidos de tortugas marinas, ni contemple el abandono temporal o permanente de objetos
y residuos en las areas de anidacion de tortugas marinas.

Regla 44. La infraestructura temporal o permanente para el manejo de la vida silvestre o para la
investigacion, que requiera iluminacién exterior, debe instalarse de tal forma que su flujo luminoso sea
dirigido hacia abajo y fuera de la playa, para lo cual se pueden utilizar mamparas, focos de bajo voltaje,
fuentes de luz de coloracién amarilla o roja, de acuerdo con la NOM-162-SEMARNAT-2012.
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Regla 45. El varamiento de embarcaciones menores puede realizarse dentro del santuario, solamente
en el poligono subzona de uso publico Playa Piedra de Tlacoyunque, en sitios que no representan
obstaculos para el desove de tortugas marinas y sefialados por la Direccién, salvo en casos de
seguridad y contingencia ambiental.

Regla 46. El uso de vehiculos motorizados sobre las playas se permite exclusivamente con fines de
investigacion cientifica, monitoreo y actividades correspondientes para el manejo y proteccion de las
tortugas marinas, sus nidadas y crias, previamente con el visto bueno de la Direccion, con excepcion
de operativos y para la atencién de contingencias ambientales.

Regla 47. A fin de preservar las dunas costeras del santuario y los sitios de anidacion de tortugas
marinas, no se permite la circulacién con fines recreativos de cualquier tipo de vehiculos motorizados.

Regla 48. Las actividades de observacion de tortugas marinas se sujetardn a las siguientes
disposiciones:

I.  Pueden realizarlas previa coordinacién y visto bueno de la Direccidn, a pie en grupos no mayores
a 10 personas visitantes, quienes deben permanecer en silencio, a una distancia minima de 10
m de los ejemplares hasta que inicie el desove, con intervalos de 30 minutos entre un grupo y
otro. Cada grupo debe formar una fila compacta; siempre y cuando no obstruyan el paso de las
tortugas anidadoras, asi como los caminos y las labores de manejo;

I1. No manipular, tocar, acosar, molestar o dafiar a los ejemplares;
. No tomar fotografias con flash;

IV.  Elusode fuentes de iluminacion es de uso exclusivo por parte del guia o la Direccién, y solo puede
ser luz amarilla o roja;

V.  Queda estrictamente prohibido extraer o manipular los huevos y crias de las hembras anidadoras,
y

VI.  Las demas previstas en la NOM-162-SEMARNAT-2012.

Regla 49. Se permite la instalacion de viveros o corrales con los materiales previstos en la NOM-162-
SEMARNAT-2012, Que establece las especificaciones para la proteccion, recuperacion y manejo de
las poblaciones de las tortugas marinas en su hébitat de anidacion”, para determinar el area de la playa
a donde son trasladadas las nidadas para protegerlas, durante el proceso de incubacion y hasta la
emergencia de las crias.

Regla 50. La instalacion y funcionamiento de viveros o corrales de incubacion, debe contemplar lo
siguiente:

I.  Unaubicacion preferentemente alejada de zonas inundables, barras, bocas derios, esteros, para
garantizar que no se modifiquen las propiedades fisico-quimicas de la playa que puedan
ocasionar pérdida de nidadas;

Il.  El vivero o corral debe cambiarse de ubicacion cada afio, siempre y cuando las condiciones
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de la playa lo permitan;

lll.  Elvivero o corral debe ser desinstalado al término de la temporada de anidacion para promover
la renovacién del sustrato, y

IV.  Todas las previstas en la NOM-162-SEMARNAT-2012.

Regla 51. El manejo de crias de tortugas marinas debe realizarse conforme a las siguientes
disposiciones:

I.  No deben extraerse las crias del nido antes de que emerjan por si solas, excepto en los casos
en que se rescate a las que no hayan podido salir del nido con el grupo inicial;

Il.  Las crias de tortugas marinas deben liberarse inmediatamente después de que hayan salido a
la superficie y estén activas, en areas hiumedas de la playa, es decir, la zona que cubre y descubre
en ese momento el oleaje, sin ayuda alguna, salvo en casos de fendbmenos
hidrometeorolégicos o de contaminacién de caracter temporal;

Ill.  Las liberaciones deben realizarse en puntos diferentes de la playa, preferentemente separados
por varios cientos de metros de ser posible, en el sitio cercano a donde se colecto la nidada, si
es gue las condiciones de la playa asi lo permiten, y

IV. Las crias nacidas en corrales de incubacion deben liberarse bajo la supervision de personal
capacitado y autorizado para su manipulacion.

Regla 52. Las actividades de conservacion en el habitat de anidacion de las tortugas marinas en el
santuario deben ser realizadas por personal de la CONANP, quien puede, ademas, dar participacion en
acciones de proteccion y manejo de las tortugas marinas, asi como de educacion ambiental a
instituciones académicas, organizaciones y grupos de la sociedad civil, que cumplan con la autorizacién
correspondiente.

Regla 53. Las filmaciones, actividades de fotografia y la captura de imagenes deben realizarse con luz
roja o ambar y sin flash. Asimismo, la captura de sonidos por cualquier medio con fines comerciales,
cientificos, culturales o educativos solo puede realizarse por grupos no mayores a cuatro personas.

Regla 54. Con la finalidad de mantener las condiciones de las playas como habitat de anidacion de las
tortugas marinas, excepcionalmente se puede permitir el ingreso de maquinaria pesada para el
mantenimiento de los viveros o corrales y en su caso disposicion de ejemplares muertos de tortugas y
mamiferos marinos.

Regla 55. En caso de varamientos de organismos silvestres, el manejo debe realizarse por la PROFEPA
en coordinacion con la CONANP, de conformidad con las disposiciones juridicas aplicables.

Regla 56. Para el mantenimiento de los caminos de terraceria, brechas y senderos existentes en el
santuario se deben observar las siguientes disposiciones:

I.  No deben implicar su ampliacion, recubrimiento o pavimentacion;
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Il.  Se debe respetar el paisaje y el entorno natural, asi como evitar en todo caso la fragmentacion
de los ecosistemas del santuario y la interrupcién de los corredores biolégicos, inclusive los sitios
de anidacién, reproduccioén, refugio y alimentacién de las especies nativas;

lll.  Evitar la desecacion, el dragado o relleno de los cuerpos de agua temporales y permanentes, asi
como la obstaculizacion, el desvio, o la interrupcion de los cauces y las corrientes de agua
permanentes o intermitentes, y

IV. Los materiales empleados para las obras y acciones de mantenimiento de los caminos deben
preservar o reestablecer la estabilidad del suelo, y no alterar los flujos hidraulicos, asi como
utilizarse aquellos que representen una mayor eficiencia y menor impacto ambiental.

Regla 57. En el santuario se permiten exclusivamente actividades de rehabilitacion de los cuerpos de
agua y restauracion de flujos hidraulicos las cuales estan sujetas a la subzonificacion y deben contar,
€n su caso y previamente a su ejecucion, con la autorizacién de impacto ambiental correspondiente en
los términos de la LGEEPA y su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental,
independientemente del otorgamiento de permisos, licencias y autorizaciones que deban expedir otras
autoridades conforme a las disposiciones juridicas que correspondan.

CAPITULO VI. De la Zonificacién Y Subzonificacion

Regla 58 Con la finalidad de conservar los ecosistemas y la biodiversidad existentes en el santuario, asi
como de delimitar territorialmente la realizacion de actividades dentro de este, se establecen las
siguientes subzonas:

Zonanucleo

e Subzona de uso restringido, con una superficie de 34.816690 hectareas, comprendida en un
poligono.

Zona de amortiguamiento

e Subzona de uso publico, con una superficie de 29.378728 hectareas, comprendida en dos
poligonos.

e Subzona de recuperacion, con una superficie de 33.818817 hectareas, comprendida en tres
poligonos.

Regla 59. El desarrollo de las actividades permitidas dentro de las subzonas a que se refiere la regla
anterior queda sujeto a lo previsto en el apartado denominado Zonificacién y Subzonificacion del presente
programa de manejo.

Regla 60. En la subzona de uso publico, los recorridos o caminatas deben realizarse Unicamente por las
rutas, caminos y senderos establecidos por la Direccion.
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CAPITULO VII. De las Prohibiciones

Regla 61. En la zona nucleo del santuario, de conformidad con el articulo décimo séptimo del “Decreto
gue reforma, deroga y adiciona diversas disposiciones del “Decreto por el que se determinan como
zonas de reserva y sitios de refugio para la proteccion, conservacion, repoblacién, desarrollo y control,
de las diversas especies de tortuga marina, los lugares en que anida y desova dicha especie, publicado
el 29 de octubre de 1986, para establecer las previsiones acordes a los santuarios de tortugas marinas”
gueda prohibido lo siguiente:

l. El aprovechamiento extractivo de vida silvestre, con fines distintos a la investigacion;

II.  Perseguir o dafiar a las especies de tortuga marina que ahi aniden o transiten, asi como extraer,
poseer y comercializar sus huevos o productos;

lll.  Arrojar, verter, infiltrar o descargar cualquier tipo de desechos organicos, residuos soélidos o
liquidos, cualquier otro tipo de contaminante, tales como el glifosato, insecticidas, fungicidas y
pesticidas, entre otros, al suelo o cuerpos de agua;

IV. Interrumpir, desviar, rellenar o desecar flujos hidraulicos o cuerpos de agua;

V. Introducir ejemplares o poblaciones exéticos de la vida silvestre;

VI.  Introducir organismos genéticamente modificados;
VII. Usar explosivos;
VIII.  Destruir o dafiar por cualquier medio o accion los sitios de alimentacion, anidacion, refugio o

reproduccion de las especies silvestres;

IX.  Construir confinamientos de residuos sélidos, asi como de materiales y sustancias peligrosas;

X.  Colocar iluminacién dirigida hacia el mar y las playas, que altere el ciclo reproductivo de las
tortugas marinas, asi como su ingreso o transito;

XI. Transito de vehiculos motorizados con fines distintos a la investigacion, monitoreo, manejo,
inspecciodn y vigilancia de la zona;

XIl.  Apertura de bancos de material de ningun tipo, asi como la extraccion de arena de la zona de
playay dunasy
XIll.  Las que ordenen la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, la Ley

General de Vida Silvestre y demas disposiciones juridicas aplicables conforme a la subzona
correspondiente.

Regla 62. En la zona de amortiguamiento del Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque, de conformidad
con el articulo vigésimo del “Decreto que reforma, deroga y adiciona diversas disposiciones del Decreto
por el que se determinan como zonas de reserva y sitios de refugio para la proteccion, conservacion,
repoblacion, desarrollo y control, de las diversas especies de tortuga marina, los lugares en que anida y
desova dicha especie, publicado el 29 de octubre de 1986, para establecer las previsiones acordes a
los santuarios de tortugas marinas” queda prohibido lo siguiente:

[ El aprovechamiento extractivo de vida silvestre, con fines distintos a la investigacion;
II.  Perseguir o dafiar a las especies de tortuga marina que ahi aniden o transiten, asi como extraer,
poseer y comercializar sus huevos o productos;
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lll.  Arrojar, verter o descargar cualquier tipo de desechos organicos, residuos sélidos o liquidos o
cualquier otro tipo de contaminante, tales como el glifosato, insecticidas, fungicidas y pesticidas,
entre otros, al suelo o cuerpos de agua;

IV.  Interrumpir, desviar, rellenar o desecar flujos hidraulicos o cuerpos de agua;

V. Introducir ejemplares o poblaciones exdticos de la vida silvestre;

VI.  Usar explosivos;

VII.  Destruir o dafar por cualquier medio o accién los sitios de alimentacion, anidacion, refugio o
reproduccion de las especies silvestres;
VIIl.  Construir confinamientos de residuos sélidos, asi como de materiales y sustancias peligrosas;

IX.  Colocar iluminacién dirigida hacia el mar y las playas, que altere el ciclo reproductivo de las
tortugas marinas, asi como su ingreso o transito;

X. Transito de vehiculos motorizados con fines distintos a la investigacion, monitoreo, manejo,
inspeccion y vigilancia de la zona;

Xl.  Apertura de bancos de material de ningun tipo, asi como la extraccién de arena de la zona de
playa y dunas costeras;

Xll.  Las que ordenen la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Protecciéon al Ambiente, la Ley
General de Vida Silvestre y demas disposiciones juridicas aplicables conforme a la subzona
correspondiente.

Regla 63. Se prohibe realizar la disposicion final de residuos sélidos u organicos consistentes en hojas
de palmas y madera a través de su incineracion al aire libre y en la zona de playa.

Regla 64. Dentro del santuario no se pueden llevar a cabo las siguientes actividades:

I.  Realizar obras y trabajos de exploracion, explotacion y beneficio de los minerales o sustancias,
a que se refiere el articulo 20 de la Ley de Mineria,

II.  Construir depositos o sitios de disposicion final de terreros, jales, escorias, graseros de las minas
y establecimientos de beneficios de los minerales, y

lll.  Disposicion final de los residuos mineros y residuos metallrgicos.

CAPITULO VIII. De la Inspeccién y Vigilancia

Regla 65. La inspeccion y vigilancia del cumplimiento de las presentes reglas, corresponde a la
SEMARNAT por conducto de la PROFEPA, que es la instancia encargada de atender e investigar
denuncias o del personal de la Direccidn, sin perjuicio de las atribuciones que correspondan a otras
dependencias del Ejecutivo Federal.

Regla 66. Toda persona que tenga conocimiento de alguna infraccién o ilicito que pudiera ocasionar
algun dafio a los ecosistemas del santuario, debe informar a las autoridades competentes de dicha
situacion, por conducto de la PROFEPA, o del personal del santuario, para que se realicen las gestiones
correspondientes.
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La denuncia popular se debe desahogar en los términos de la LGEEPA, y su Reglamento en Materia de
Areas Naturales Protegidas.

CAPITULO IX. De las Sanciones

Regla 67. Son causas de revocacion de las autorizaciones que la CONANP otorga, cualquiera de los
siguientes supuestos:

I.  Elincumplimiento de las obligaciones y las condiciones establecidas en ellas;
II.  Dafar a los ecosistemas como consecuencia del uso o aprovechamiento, e

ll.  Infringir las disposiciones previstas en la LGEEPA, su Reglamento en Materia de Areas Naturales
Protegidas, el decreto modificatorio, el presente programa de manejo y las demas disposiciones
legales y reglamentarias aplicables.

En los demas casos, cuando el aprovechamiento de recursos ocasione o pueda ocasionar deterioro al
equilibrio ecolégico, la SEMARNAT, con base en los estudios técnicos y socioecondémicos practicados,
debe proceder a la cancelacion o revocaciéon del permiso, licencia, concesion o autorizacién que esta
haya emitido, o en su caso, debe solicitarlo a la autoridad competente.

Regla 68. Las violaciones a las Reglas Administrativas del presente programa de manejo deben ser
sancionadas de conformidad con lo dispuesto en la LGEEPA y sus reglamentos, y demds disposiciones
legales aplicables, sin perjuicio de la responsabilidad de caracter penal que, de ser el caso, se determine
por las autoridades competentes en los términos que establece el Codigo Penal Federal.
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10. ANEXOS

ANEXO 1. Lista de especies presentes en el Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque

En la lista se integran taxones aceptados y validos conforme a los sistemas de clasificacion y catélogos
de autoridades taxondémicas correspondientes a cada grupo taxondémico. El arreglo de los grupos
taxondmicos incluidos en las listas se presenta en orden evolutivo (sensu lato), del mas simple al mas
complejo. La revision de la nomenclatura, de la distribucién geogréafica, asi como de la informacion
asociada al taxon se realizé con los siguientes referentes de informacion especializada: POWO (2024),
Tropicos.org (Tropicos, 2024), World Spider Catalog (2024), The Global Lepidoptera Names Index
(Beccaloni et al., 2018), lllustrated List of American Butterflies (Warren et al., 2023), World Register of
Marine Species (WoRMS, 2024), Eschmeyer’'s Catalogue of Fishes (Fricke et al., 2024; Van der Laan et
al., 2023), Amphibian Species of the World (Frost, 2024), Ramirez-Bautista et al. (2023), The Reptile
Database (Uetz, 2023), Red de Conocimientos sobre las Aves de México (Berlanga et al., 2023),
Checklist of Birds of the World by The Cornell Lab of Ornithology (Clements et al., 2023), American
Ornithological Society (Chesser et al., 2023; Chesser et al., 2024), List of recent mammals of Mexico
(Ramirez-Pulido et al., 2014), The American Society of Mammalogists (ASM, 2024), Global Biodiversity
Information Facility (GBIF, 2024), Integrated Taxonomic Information System (ITIS, 2024), Portal de Datos
Abiertos UNAM-Colecciones Universitarias (DGRU, 2024), Sistema Nacional de Informacién sobre
Biodiversidad (CONABIO, 2024a), Catalogo de autoridades taxonémicas de especies de flora y fauna
con distribucion en México (CONABIO, 2024b), Nava-Bolafios et al. (2022) y GloBI (2023).

Las categorias de riesgo se presentan conforme a la Modificacion del Anexo Normativo Il de la NOM-
059-SEMARNAT-2010 (DOF, 2019) con las siguientes abreviaturas: A: amenazada; Pr: sujeta a
proteccion especial y P: en peligro de extincion.

Las especies endémicas de México se indican con un asterisco (*), ademas, se agrega la abreviatura
TBP (*"®P) para los taxones con endemismo en la Provincia Biogeogréafica Tierras Bajas de Pacifico
(Morrone et al., 2017; Morrone, 2019).

Se indican con un triangulo (4A) las especies prioritarias conforme al Acuerdo por el que se da a conocer
la lista de especies y poblaciones prioritarias para la conservacion.

Las especies reportadas como polinizadoras se indican con un circulo (®).

Se sefialan con dos asteriscos (**) las especies exoticas y con tres asteriscos (***) las especies exéticas-
invasoras.

En el caso de las aves, se indica el estatus de residencia con las siguientes abreviaturas: Residente (R)
y Migratoria de Invierno (Ml).
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FLORA

Plantas vasculares (Division Tracheophyta)

Categoria de

Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comin fiesgo
Asterales Asteraceae Aldama michoacana* periquillo
Asterales Asteraceae Pectis multiflosculosa
Asterales Asteraceae Sclerocarpus divaricatus rosa amarilla, rosa amarilla tronadora
Asterales Asteraceae Zinnia maritima*
Brassicales Cleomaceae Corynandra viscosa**
Caryophyllales | Cactaceae Acanthocereus tetragonus cruceta, jacube
Caryophyllales | Cactaceae Opuntia decumbens lengua de vaca, nopal, nopal de culebra
Caryophyllales | Cactaceae Pilosocereus purpusii* viejo
Caryophyllales | Nyctaginaceae Okenia hypogaea
Caryophyllales | Portulacaceae Portulaca pilosa mafanita
Caryophyllales | Stegnospermataceae Stegnosperma cubense
Commelinales Commelinaceae Commelina erecta
Fabales Fabaceae Canavalia rosea
Fabales Fabaceae Pithecellobium dulce huamuchil
Fabales Fabaceae Neltuma juliflora huizache, mezquite
Malpighiales Passifloraceae Passiflora ciliata
Malvales Bixaceae Amoreuxia palmatifida saiya, saya Pr
Poales Poaceae Distichlis spicata pasto salado, zacate salado
Sapindales Burseraceae Bursera excelsa copal
Sapindales Burseraceae Bursera grandifolia* palo mulato, papelillo
Sapindales Burseraceae Bursera simaruba chaca
Solanales Convolvulaceae I[pomoea imperati
Solanales Convolvulaceae Ipomoea pes-caprae verdolaga de playa
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FAUNA
Invertebrados
Moluscos (Phylum Mollusca)

Quitones (Clase Polyplacophora)

Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun
Chitonida Acanthochitonidae Americhiton arragonites quitén
Chitonida Callistoplacidae Callistoplax retusa quitén marino
Chitonida Chaetopleuridae Chaetopleura hanselmani quitén
Chitonida Chitonidae Chiton albolineatus quiton de lineas blancas
Chitonida Chitonidae Chiton articulatus quiton lengua de perro
Chitonida Chitonidae Tonicia forbesii quiton de Forbes
Chitonida Ischnochitonidae Ischnochiton muscarius quitdon mosca

Caracoles (Clase Gastropoda)

Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comtn Categoria de riesgo

Cycloneritida Neritidae Nerita scabricosta caracol nerita acanalado

Pr
(Publicado en la Modificacién del
Anexo Normativo Ill, Lista de
caracol purpura especies en riesgo de la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010 como
Plicopurpura pansa)

Plicopurpura columellaris A
(Publicado en el Acuerdo por el que
se da a conocer la lista de especies y
poblaciones prioritarias para la
conservacion como Plicopurpura
pansa)

Neogastropoda Muricidae
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Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun
Carditida Carditidae Carditamera affinis almeja de roca, cardita
Mytilida Mytilidae Brachidontes adamsianus mejillén
Mytilida Mytilidae Brachidontes playasensis mejillén
Mytilida Mytilidae Brachidontes puntarenensis mejillén
Mytilida Mytilidae Choromytilus palliopunctatus mejillon
Mytilida Mytilidae Leiosolenus aristatus mejillon
Ostreida Isognomonidae Isognomon janus ostién plano, ostra arbol
Ostreida Ostreidae Saccostrea palmula ostion de mangrl)zlr?qzt;in de roca, ostra
Ostreida Ostreidae Striostrea prismatica ostion de roca, ostién
Venerida Chamidae Chama coralloides chama
Venerida Chamidae Chama sordida almeja, almeja joyero

Artrépodos (Phylum Arthropoda)
Quelicerados (Subphylum Chelicerata)
Arafas (Clase Arachnida)
Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun
Araneae Araneidae Argiope bruennichi arafia
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Crustaceos (Subphylum Crustacea)

Cangrejos (Clase Malacostraca)

Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun
Decapoda Coenobitidae Coenobita compressus cangrejo ermitafio del Pacifico
Decapoda Gecarcinidae Cardisoma crassum cangrejo mariquita, cangrejo cajo
Decapoda Grapsidae Grapsus grapsus zapaya
Decapoda Ocypodidae Ocypode occidentalis cangrejo fantasma del Pacifico

Hexapodos (Subphylum Hexapoda)
Insectos (Clase Insecta)
Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun
Coleoptera Buprestidae Acmaeodera setosa escarabajo
Coleoptera Cerambycidae Lissonotus flavocinctus escarabajo
Lepidoptera Nymphalidae Agraulis vanillae® mariposa pasionaria motas blancas
Lepidoptera Nymphalidae Heliconius erato mariposa de alas largas de bandas carmesi
Lepidoptera Nymphalidae Microtia elva subsp. elva mariposa duende
Lepidoptera Papilionidae Battus philenor mariposa cola de golondrina azul
Lepidoptera Pieridae Pyrisitia lisa subsp. centralis mariposa amarilla pequefia manchada centroamericana
Orthoptera Acrididae Heliastus sumichrasti chapulin de la costa
Orthoptera Romaleidae Taeniopoda stali saltamonte perezoso

204 de 227

PROGRAMA DE MANEJO



Vertebrados

SANTUARIO
PLAYA PIEDRA DE TLACOYUNQUE

Peces (Clase Actinopteri)

Orden

Familia

Especie o infraespecie

Nombre comun

Blenniiformes

Blenniidae

Entomacrodus chiostictus

blenia, borracho aleta mocha

Blenniiformes

Chaenopsidae

Coralliozetus boehlkei

tubicola cachete rayado

Blenniiformes

Labrisomidae

Labrisomus multiporosus

trambollo cabeza porosa

Blenniiformes

Labrisomidae

Malacoctenus zacae

trambollo aletamarilla

Cichliformes Pomacentridae Abudefduf troschelii petaca banderita

Gobiesociformes Gobiesocidae Gobiesox adustus chupapiedra panamica

Perciformes Labridae Halichoeres nicholsi sefiorita solterona
Anfibios (Clase Amphibia)

Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun
Anura Bufonidae Incilius marmoreus* sapo jaspeado, sapo marmoleado
Anura Bufonidae Rhinella horribilis sapo grande, sapo gigante
Anura Hylidae Agalychnis dacnicolor* ranita verduzca
Anura Leptodactylidae Leptodactylus melanonotus ranita hojarasca, rana del sabinal

Reptiles (Clase Reptilia)

Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun Categoria de riesgo
Crocodylia | Crocodylidae Crocodylus acutus A cocodrilo, cocodrilo de rio Pr
Squamata | Colubridae Drymarchon melanurus culebra arroyera, culebra negra, sayama
Squamata | Dipsadidae Manolepis putnami* culebra, culebra cabeza surcada
Squamata | Iguanidae Ctenosaura pectinata*a 'guana, iguana de roca, iguana de cola A
espinosa
Iguana rhinolopha 4 Pr
Squamata | Iguanidae (Publicado en el Acuerdo por | iguana verde (Publicado en la Modificacion del
el que se da a conocer la lista Anexo Normativo lll, Lista de
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Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun Categoria de riesgo

de especies y poblaciones especies en riesgo de la Norma
prioritarias para la Oficial Mexicana NOM-059-
conservacion como Iguana SEMARNAT-2010 como Iguana
iguana) iguana)

Squamata | Leptotyphlopidae | Rena maxima* culebrilla, culebrilla ciega gigante

Phrynosomatida - N .

Squamata e Sceloporus siniferus lagartija, lagartija escamosa cola larga

Squamata | Teiidae Aspidoscelis deppii huico siete lineas, cuiji panzanegra

l’estudlne Cheloniidae Chelonia mydas A tortuga prieta, casillo, sacasillo P

l’estudlne Cheloniidae Eretmochelys imbricata A carey, tortuga carey, tortuga de carey P

'Sl'estudme Cheloniidae Lepidochelys olivaceaa tortuga golfina, chunda P

'Sl'estudme Dermochelyidae | Dermochelys coriaceaa tortuga laud, machincuepo, garapacho P

Aves (Clase Aves)

Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun ggtﬁgggs Residencia | Habitat
Accipitriformes Accipitridae Rupornis magnirostris aguililla caminera R Terrestre
Accipitriformes Pandionidae Pandion haliaetus A aguila pescadora Ml Acuético
Anseriformes Anatidae Dendrocygna autumnalis A E:gr?czls blanca, pijije alas R Acuético
Apodiformes Trochilidae Amazilia rutila® colibri canelo R Terrestre
Caprimulgiformes Caprimulgidae Nyctidromus albicollis chotacabras pauraque R Terrestre
Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura zopilote aura R Terrestre
Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus zopilote comun R Terrestre
Charadriiformes Charadriidae Anarhynchus collaris chorlo de collar R Acudtico
Charadriiformes Charadriidae Pluvialis squatarola chorlo gris Ml Acuético
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Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun ggtﬁgggs Residencia | Habitat
Charadriiformes Haematopodidae Haematopus palliatus ostrero americano R Acuético
Charadriiformes Laridae Hydroprogne caspia gg:oggggiﬁ marina, charran Ml Acudtico
Charadriiformes Laridae Leucophaeus atricilla gaviota reidora Mi Acudtico
Charadriiformes Laridae Sternula antillarum charrdn minimo Pr R Acudtico
Charadriiformes Laridae Thalasseus elegans charran elegante Pr Ml Acuético
Charadriiformes Laridae Thalasseus maximus charran real Mi Acudtico
Charadriiformes Recurvirostridae Himantopus mexicanus monijita americana R Acuético
Charadriiformes Scolopacidae Actitis macularius playero alzacolita Mi Acudtico
Charadriiformes Scolopacidae Numenius phaeopus zarapito trinador Ml Acuético
Charadriiformes Scolopacidae Tringa melanoleuca patamarilla mayor Ml Acudtico
Charadriiformes Scolopacidae Tringa semipalmata playero pihuiui Ml Acudtico
Columbiformes Columbidae Columbina inca tortolita cola larga R Terrestre
Columbiformes Columbidae Columbina passerina tortolita pico rojo R Terrestre
Columbiformes Columbidae Columbina talpacoti tortolita canela R Terrestre
Columbiformes Columbidae Zenaida asiatica A paloma alas blancas R Terrestre
Coraciiformes Alcedinidae Chloroceryle americana martin pescador verde R Acuético
Coraciiformes Alcedinidae Megaceryle alcyon martin pescador nortefio Ml Acuético
Galliformes Cracidae Ortalis poliocephala* chachalaca palida R Terrestre
Galliformes Rallidae Fulica americana gallareta americana Ml Acuético
Passeriformes Cardinalidae Passerina leclancherii* colorin pecho naranja R Terrestre
Passeriformes Corvidae Cyanocorax formosus urraca cara blanca R Terrestre
Passeriformes Hirundinidae Progne chalybea golondrina pecho gris R Terrestre
Passeriformes Icteridae Cassiculus melanicterus cacigue mexicano R Terrestre
Passeriformes Icteridae Icterus pustulatus calandria dorso rayado R Terrestre
Passeriformes Icteridae Quiscalus mexicanus zanate mayor R Terrestre
Passeriformes Parulidae Setophaga petechia chipe amarillo Ml Terrestre
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Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun ggtﬁgggs Residencia | Habitat
Passeriformes Thraupidae Volatinia jacarina semillero brincador R Terrestre
Passeriformes Troglodytidae Pheugopedius felix* saltapared feliz R Terrestre
Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes similis Luis gregario, luisito comudn R Terrestre
Passeriformes Tyrannidae Pitangus sulphuratus Luis bienteveo R Terrestre
Pelecaniformes Ardeidae Ardea alba garza blanca R Acudtico
Pelecaniformes Ardeidae Ardea herodias garza morena Ml Acuético
Pelecaniformes Ardeidae Egretta caerulea garceta azul, garza azul R Acudtico
Pelecaniformes Ardeidae Egretta thula garceta pie dorado, garza Acuético

dedos dorados
Pelecaniformes Ardeidae Egretta tricolor '?r?crglf) tra tricolor, garza R Acuético
Pelecaniformes Ardeidae Nyctanassa violacea garza nocturna corona R Acudtico
clara, pedrete corona clara
garza nocturna corona
Pelecaniformes Ardeidae Nycticorax nycticorax negra, pedrete corona Ml Acudtico
negra
Pelecaniformes Pelecanidae Pelecanus occidentalis pelicano café R Acudtico
Pelecaniformes Threskiornithidae | Eudocimus albus ibis blanco R Acudtico
Pelecaniformes Threskiornithidae | Platalea ajaja4a espatula rosada Ml Acuético
Piciformes Picidae Melanerpes chrysogenys* carpintero enmascarado R Terrestre
Eupsittula canicularis A
(Publicado en el Acuerdo por
el que se da a conocer la
Psittaciformes Psittacidae lista de especies y perico frente naranja Pr R Terrestre
poblaciones prioritarias para
la conservacion como
Aratinga canicularis)
Strigiformes Strigidae Glaucidium brasilianum tecolote bajefio R Terrestre
Suliformes Fregatidae Fregata magnificens fragata tijereta R Acuético
Suliformes Phalacrocoracidae | Nannopterum brasilianum cormoran neotropical R Acudtico
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Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun ggtﬁgggs Residencia | Habitat
Suliformes Sulidae Sula brewsteri bobo café R Acudtico
Suliformes Sulidae Sula dactylatra bobo enmascarado R Acuético

Mamiferos (Clase Mammalia)
Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun Categoria de riesgo

Canis familiaris***

(Publicado en el Acuerdo por el que se
Carnivora Canidae determina la Lista de Especies Exoticas perro, perro feral

Invasoras para México como Canis lupus

familiaris)
Carnivora Felidae Felis catus*** gato, gato domeéstico feral
Carnivora Felidae Herpailurus yagouaroundi jaguarundi A
Carnivora Felidae Leopardus pardalis ocelote P

. . : *TBP zorrillo pigmeo, zorrillo pigmeo
Carnivora Mephitidae Spilogale pygmaea manchado A
Carnivora Procyonidae Nasua narica coati, chicosolo
Carnivora Procyonidae Procyon lotor mapache
Chiroptera Phyllostomidae Dermanura phaeotis® rr]uruelago, murciélago frugivoro
pigmeo

Cingulata Dasypodidae Dasypus mexicanus armadillo
Didelphimorphia Didelphidae Didelphis virginiana tlacuache, zariglieya
Rodentia Sciuridae Sciurus aureogaster ardilla, ardilla vientre rojo
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ANEXO 2. Lista de especies en categoria de riesgo presentes en el Santuario Playa Piedra de
Tlacoyunque conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

En la lista se integran taxones aceptados y validos conforme a los sistemas de clasificacion y catalogos
de autoridades taxondémicas correspondientes a cada grupo taxondémico. El arreglo de los grupos
taxondmicos incluidos en las listas se presenta en orden evolutivo (sensu lato), del mas simple al mas
complejo.

Las categorias de riesgo se presentan conforme a la Modificacion del Anexo Normativo Ill de la NOM-
059-SEMARNAT-2010 (DOF, 2019) con las siguientes abreviaturas: A: amenazada; Pr: sujeta a
proteccion especial y P: en peligro de extincion.

Las especies endémicas de México se indican con un asterisco (*), ademas, se agrega la abreviatura
TBP (*™®P) para los taxones con endemismo en la Provincia Biogeografica Tierras Bajas de Pacifico
(Morrone et al., 2017; Morrone, 2019).

Se indican con un triangulo (&) las especies prioritarias conforme al Acuerdo por el que se da a conocer
la lista de especies y poblaciones prioritarias para la conservacion.

En el caso de las aves, se indica el estatus de residencia con las siguientes abreviaturas: Residente (R)
y Migratoria de Invierno (Ml).
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FLORA

Plantas vasculares (Division Tracheophyta)

Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun Categoria de riesgo
Malvales Bixaceae Amoreuxia palmatifida saiya, saya Pr
FAUNA
Invertebrados
Moluscos (Phylum Mollusca)
Caracoles (Clase Gastropoda)
Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun Categoria de riesgo

Neogastropoda | Muricidae

Plicopurpura columellaris A

(Publicado en el Acuerdo por el que se da a
conocer la lista de especies y poblaciones | caracol parpura
prioritarias para la conservacion como
Plicopurpura pansa)

Pr
(Publicado en la Modificacién del
Anexo Normativo lll, Lista de
especies en riesgo de la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010 como
Plicopurpura pansa)

Vertebrados

Reptiles (Clase Reptilia)

Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun Categoria de riesgo
Crocodylia | Crocodylidae Crocodylus acutus A cocodrilo, cocodrilo de rio Pr
Squamata Iguanidae Ctenosaura pectinata* A 'guana, iguana de roca, iguana de cola A
espinosa
Iguana rhinolopha 4 Pr
Squamata Iguanidae (Publicado en el Acuerdo por el | iguana verde (Publicado en la Modificacion del

gue se da a conocer la lista de

Anexo Normativo Ill, Lista de
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Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun Categoria de riesgo
especies y poblaciones especies en riesgo de la Norma
prioritarias para la conservacion Oficial Mexicana NOM-059-
como Iguana iguana) SEMARNAT-2010 como lguana

iguana)
Testudines | Cheloniidae Chelonia mydas A tortuga prieta, casillo, sacasillo P
Testudines | Cheloniidae Eretmochelys imbricata A carey, tortuga carey, tortuga de carey P
Testudines | Cheloniidae Lepidochelys olivaceaa tortuga golfina, chunda P
Testudines | Dermochelyidae | Dermochelys coriacea 4 tortuga laud, machincuepo, garapacho P
Aves (Clase Aves)

Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun ggtﬁg:gs Residencia Habitat
Charadriiformes | Laridae Sternula antillarum charrdn minimo Pr R Acudtico
Charadriiformes | Laridae Thalasseus elegans charran elegante Pr Mi Acudtico

Eupsittula canicularis A
(Publicado en el Acuerdo por
el que se da a conocer la
Psittaciformes Psittacidae lista de especies y perico frente naranja Pr R Terrestre
poblaciones prioritarias para
la conservacion como
Aratinga canicularis)
Mamiferos (Clase Mammalia)

Orden Familia Especie o infraespecie Nombre comun Categoria de riesgo
Carnivora Felidae Herpailurus yagouaroundi jaguarundi A
Carnivora Felidae Leopardus pardalis ocelote P
Carnivora Mephitidae Spilogale pygmaea*T8P zorrillo pigmeo, zorrillo pigmeo manchado A
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ANEXO 3.- Coordenadas de los vértices de la Subzonificacion del Santuario Playa Piedra
de Tlacoyunque.

La descripcion limitrofe de los poligonos de subzonificacion que se sefialan a continuacion y que
conforman el Santuario Playa Piedra Tlacoyunque, se encuentran en un sistema de coordenadas
proyectadas en Universal Transversa de Mercator (UTM), Zona 14 Norte, con un Elipsoide
GRS80 y un Datum Horizontal ITRF08 época 2010.

ZONA NUCLEO
SUBZONA DE USO RESTRINGIDO

Subzona de uso restringido
Estero de San Francisco
(Superficie 34-81-66.90 hectareas)

Subzona de uso restringido
Estero de San Francisco
(Superficie 34-81-66.90 hectareas)

1 287,435.533085 1,908,742.622350 26 287,922.164237 1,908,647.511880
2 287,459.729576 1,908,734.749220 27 287,952.295799 1,908,634.750970
3 287,486.236038 1,908,739.559720 28 287,952.300046 1,908,634.750260
4 287,486.239973 1,908,739.559680 29 287,980.385212 1,908,630.941420
5 287,511.669930 1,908,737.949830 30 287,980.390090 1,908,630.940040
6 287,537.337224 1,908,731.184470 31 288,009.479770 1,908,621.569170
7 287,565.425234 1,908,722.092730 32 288,009.483901 1,908,621.567580
8 287,594.280696 1,908,717.381840 33 288,033.534456 1,908,613.883090
9 287,602.682761 1,908,715.382200 34 288,059.015247 1,908,608.840760
10 287,621.235462 1,908,710.966230 35 288,059.019807 1,908,608.839500
11 287,636.535921 1,908,708.456780 36 288,088.895530 1,908,599.474800
12 287,648.872470 1,908,706.433400 37 288,119.038279 1,908,592.565830
13 287,666.754060 1,908,702.503950 38 288,149.075421 1,908,583.409660
14 287,677.339077 1,908,700.178460 39 288,181.146300 1,908,574.029440
15 287,706.107090 1,908,694.711370 40 288,212.895389 1,908,563.405940
16 287,706.110166 1,908,694.710560 41 288,242.816459 1,908,551.105270
17 287,736.225824 1,908,686.980470 42 288,270.824599 1,908,541.734220
18 287,736.229747 1,908,686.979320 43 288,301.040725 1,908,532.749690
19 287,760.031360 1,908,680.116320 44 288,327.207035 1,908,524.476330
20 287,784.270332 1,908,673.138010 45 288,348.870875 1,908,517.155230
21 287,811.185300 1,908,669.429030 46 288,361.619525 1,908,512.780990
22 287,836.668984 1,908,664.284320 47 288,370.242635 1,908,509.822230
23 287,861.662742 1,908,658.447780 48 288,380.392170 1,908,506.965180
24 287,891.228097 1,908,653.615190 49 288,399.968261 1,908,501.455050
25 287,911.888704 1,908,649.539140 50 288,431.238352 1,908,491.294900
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Vértice
No.
51

52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87

Subzona de uso restringido
Estero de San Francisco
(Superficie 34-81-66.90 hectareas)

X

288,438.495582
288,445.284159
288,471.481696
288,472.688703
288,495.650478
288,510.489849
288,520.039739
288,534.903016
288,547.133421
288,560.314333
288,576.204189
288,604.199621
288,604.202695
288,635.052741
288,664.501268
288,693.079063
288,706.141248
288,721.562266
288,749.895311
288,749.900184
288,778.221267
288,786.238517
288,806.266118
288,833.485836
288,833.489865
288,860.779876
288,887.819356
288,914.657134
288,925.396935
288,943.000661
288,969.580596
288,990.535260
289,013.830884
289,041.508932
289,070.432554
289,097.503821
289,114.989248

Y

1,908,489.072750
1,908,486.994130
1,908,476.559770
1,908,476.144960
1,908,468.254640
1,908,461.409060
1,908,457.003450
1,908,450.432720
1,908,445.025950
1,908,440.571900
1,908,435.202300
1,908,423.869360
1,908,423.868340
1,908,412.056860
1,908,399.999390
1,908,388.256670
1,908,384.921290
1,908,380.983820
1,908,369.132460
1,908,369.130530
1,908,358.171200
1,908,354.839840
1,908,346.516270
1,908,336.290630
1,908,336.289370
1,908,326.649730
1,908,314.934860
1,908,305.438650
1,908,302.954740
1,908,298.883540
1,908,292.528580
1,908,282.059930
1,908,267.569310
1,908,257.750940
1,908,247.612850
1,908,234.614120
1,908,226.887730
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88

89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
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Subzona de uso restringido
Estero de San Francisco
(Superficie 34-81-66.90 hectareas)

X

289,124.703991
289,153.679031
289,183.807239
289,213.360086
289,213.364113
289,243.351558
289,255.550235
289,272.015266
289,299.146498
289,299.149890
289,304.785295
289,327.121369
289,331.915226
289,354.451068
289,375.520200
289,385.032545
289,413.839611
289,427.054085
289,441.433256
289,448.968440
289,477.328822
289,505.476584
289,524.280912
289,529.588165
289,537.169264
289,555.866295
289,572.411182
289,583.243906
289,608.829751
289,608.834411
289,635.600218
289,639.448136
289,650.335231
289,664.739619
289,680.574335
289,709.323626
289,739.219667

Y

1,908,222.595080
1,908,209.781010
1,908,197.953710
1,908,185.540370
1,908,185.538890
1,908,175.142310
1,908,171.029360
1,908,165.477660
1,908,155.141140
1,908,155.139990
1,908,153.018500
1,908,144.610250
1,908,142.583520
1,908,133.054800
1,908,124.288670
1,908,120.331090
1,908,109.563220
1,908,106.243270
1,908,096.541930
1,908,091.458860
1,908,083.574490
1,908,073.084270
1,908,065.806780
1,908,063.752810
1,908,060.894810
1,908,053.846480
1,908,047.468120
1,908,043.291770
1,908,032.659370
1,908,032.657440
1,908,018.631180
1,908,016.711300
1,908,011.277500
1,908,006.588300
1,908,001.433060
1,907,991.031190
1,907,978.332240



Vértice
No.
125

126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161

Subzona de uso restringido
Estero de San Francisco
(Superficie 34-81-66.90 hectareas)

X

289,747.901658
289,769.498374
289,790.156014
289,799.756377
289,827.817869
289,840.364726
289,856.833408
289,886.365088
289,901.358932
289,915.201829
289,945.319605
289,945.324052
289,972.540232
289,999.577620
290,024.508461
290,042.327131
290,052.428589
290,063.054616
290,076.244655
290,100.519740
290,100.523128
290,127.499920
290,127.503627
290,154.039608
290,154.043313
290,180.708638
290,202.525822
290,202.529952
290,230.247097
290,230.250063
290,261.019822
290,261.022998
290,292.899949
290,325.969208
290,358.198302
290,392.769428
290,429.430991

Y

1,907,974.450870
1,907,964.794890
1,907,956.574510
1,907,952.754280
1,907,938.263960
1,907,933.135850
1,907,926.404630
1,907,914.277050
1,907,908.129590
1,907,902.453960
1,907,889.209120
1,907,889.207190
1,907,880.669330
1,907,869.134640
1,907,857.591740
1,907,848.621490
1,907,833.585970
1,907,828.338070
1,907,821.823530
1,907,810.229660
1,907,810.228080
1,907,798.120130
1,907,798.118550
1,907,786.869370
1,907,786.867670
1,907,774.574920
1,907,765.931700
1,907,765.929890
1,907,752.211360
1,907,752.210220
1,907,739.819660
1,907,739.818190
1,907,725.040000
1,907,714.450290
1,907,700.640510
1,907,685.746220
1,907,672.390110

215 de 227

Vértice
No.
162

163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198

PROGRAMA DE MANEJO

SANTUARIO
PLAYA PIEDRA DE
TLACOYUNQUE

Subzona de uso restringido
Estero de San Francisco
(Superficie 34-81-66.90 hectareas)

X

290,464.132096
290,506.135218
290,547.849446
290,580.880433
290,615.717538
290,654.565438
290,694.478607
290,728.397993
290,744.522215
290,785.445975
290,821.377814
290,835.979780
290,835.982631
290,871.078924
290,901.369600
290,940.116504
290,975.468466
290,979.551039
290,986.587035
290,989.850288
290,993.005955
291,001.101010
291,016.065996
291,019.911435
291,029.518970
291,033.933007
291,044.424941
291,047.727783
291,050.217966
291,060.530294
291,060.534009
291,069.609999
291,078.031575
291,083.548582
291,092.422011
291,097.958152
291,106.493928

Y

1,907,660.844660
1,907,650.817450
1,907,635.644590
1,907,616.458160
1,907,609.078090
1,907,597.394850
1,907,590.248560
1,907,567.704310
1,907,555.635650
1,907,539.257290
1,907,517.225820
1,907,505.229860
1,907,505.227840
1,907,490.748400
1,907,476.368620
1,907,456.555370
1,907,438.200810
1,907,436.125060
1,907,434.770430
1,907,434.140810
1,907,432.670140
1,907,426.594970
1,907,420.615070
1,907,419.078600
1,907,414.385000
1,907,415.688020
1,907,416.845080
1,907,416.719060
1,907,416.624100
1,907,414.711490
1,907,414.710680
1,907,414.919350
1,907,412.760860
1,907,410.229000
1,907,406.156030
1,907,402.900920
1,907,397.881980



Vértice
No.
199

200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235

Subzona de uso restringido
Estero de San Francisco
(Superficie 34-81-66.90 hectareas)

X

291,112.416296
291,115.864934
291,126.188025
291,142.726085
291,156.099360
291,166.904993
291,177.118391
291,189.305959
291,189.309901
291,193.740204
291,193.744037
291,204.575947
291,216.878027
291,240.129177
291,249.624986
291,256.561575
291,265.194918
291,287.285748
291,299.768996
291,313.498485
291,340.298567
291,358.961216
291,368.919207
291,388.903585
291,400.358190
291,429.475593
291,429.479725
291,442.237010
291,460.026729
291,474.021744
291,486.033684
291,496.662811
291,527.491665
291,542.048471
291,553.888354
291,564.420716
291,581.186083

Y

1,907,393.078450
1,907,390.281040
1,907,377.666100
1,907,379.568040
1,907,378.320840
1,907,374.990050
1,907,370.050050
1,907,360.239990
1,907,360.240610
1,907,360.998880
1,907,360.999280
1,907,360.776070
1,907,356.255980
1,907,348.669350
1,907,344.059030
1,907,339.648500
1,907,332.187080
1,907,319.157580
1,907,318.175110
1,907,317.467240
1,907,304.285470
1,907,295.363700
1,907,290.603180
1,907,284.873250
1,907,281.589250
1,907,268.521010
1,907,268.519310
1,907,263.471500
1,907,256.433060
1,907,253.020810
1,907,245.118860
1,907,238.126340
1,907,228.535450
1,907,222.043950
1,907,216.763890
1,907,213.199660
1,907,207.525940

216 de 227

Vértice
No.
236

237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272

PROGRAMA DE MANEJO

SANTUARIO
PLAYA PIEDRA DE
TLACOYUNQUE

Subzona de uso restringido
Estero de San Francisco
(Superficie 34-81-66.90 hectareas)

X

291,607.759481
291,637.285152
291,643.202491
291,649.748021
291,660.760012
291,668.750269
291,668.754182
291,691.530093
291,705.428344
291,720.889032
291,753.005905
291,753.010564
291,782.518516
291,810.555485
291,824.748028
291,833.512054
291,852.140812
291,875.809472
291,875.813071
291,885.417975
291,891.601817
291,928.778008
291,932.893975
291,945.058055
291,970.112585
291,980.880005
291,991.586040
292,006.941075
292,023.747224
292,036.362212
292,067.690007
292,067.693928
292,078.314027
292,079.689829
292,081.066057
292,089.461009
292,099.606044

Y

1,907,191.536370
1,907,177.629580
1,907,175.627580
1,907,173.413100
1,907,168.210010
1,907,162.860350
1,907,162.858100
1,907,154.968130
1,907,149.147480
1,907,142.673190
1,907,131.203010
1,907,131.200970
1,907,117.628770
1,907,101.796340
1,907,099.557030
1,907,096.735010
1,907,086.028510
1,907,074.669240
1,907,074.667440
1,907,069.746060
1,907,068.290140
1,907,052.973040
1,907,050.440450
1,907,042.956000
1,907,031.574970
1,907,031.020760
1,907,029.089050
1,907,022.775130
1,907,013.582370
1,907,006.682090
1,906,994.429980
1,906,994.428500
1,906,992.422100
1,906,991.740040
1,906,991.058090
1,906,986.897010
1,906,978.980040



Vértice
No.
273

274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
201
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309

Subzona de uso restringido
Estero de San Francisco
(Superficie 34-81-66.90 hectareas)

X

292,124.702381
292,157.088842
292,172.939946
292,188.533238
292,204.874222
292,220.249618
292,233.284254
292,251.209506
292,271.937479
292,282.198502
292,304.381681
292,332.800432
292,332.804455
292,351.569596
292,377.210536
292,384.595795
292,405.011405
292,432.746905
292,444.908907
292,462.223236
292,491.638530
292,520.391022
292,547.696553
292,547.700470
292,572.296800
292,599.446021
292,605.101468
292,613.174193
292,623.795002
292,638.350856
292,665.489583
292,695.395558
292,723.569485
292,735.683800
292,753.429494
292,782.506359
292,790.080231

Y

1,906,967.175060
1,906,954.899100
1,906,948.971490
1,906,943.140690
1,906,937.394890
1,906,931.988950
1,906,926.752910
1,906,919.552020
1,906,911.115940
1,906,906.939730
1,906,893.729430
1,906,879.940860
1,906,879.938940
1,906,871.309150
1,906,861.321000
1,906,858.705780
1,906,851.475220
1,906,841.969090
1,906,837.505790
1,906,831.151760
1,906,817.752860
1,906,805.772350
1,906,793.472760
1,906,793.470950
1,906,781.785860
1,906,770.708750
1,906,768.119040
1,906,764.422480
1,906,762.335580
1,906,759.475420
1,906,748.101300
1,906,735.407310
1,906,724.428300
1,906,718.864060
1,906,710.714280
1,906,695.093680
1,906,691.637230

217 de 227

Vértice
No.
310

311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346

PROGRAMA DE MANEJO

SANTUARIO
PLAYA PIEDRA DE
TLACOYUNQUE

Subzona de uso restringido
Estero de San Francisco
(Superficie 34-81-66.90 hectareas)

X

292,810.310408
292,839.140432
292,856.402699
292,869.818666
292,899.010000
292,926.968621
292,959.292205
292,986.335909
293,001.746132
293,028.709790
293,028.712751
293,059.728427
293,090.773254
293,122.021839
293,136.145421
293,149.383377
293,156.335969
293,174.139237
293,201.628150
293,227.612138
293,234.853648
293,242.311252
293,253.084892
293,269.878918
293,284.346427
293,306.859493
293,314.125460
293,314.130020
293,346.135094
293,372.786651
293,385.732916
293,401.883007
293,419.431990
293,431.026813
293,461.407398
293,481.932219
293,492.287788

Y

1,906,682.404470
1,906,668.036820
1,906,660.663430
1,906,654.933070
1,906,643.109670
1,906,632.341350
1,906,620.674660
1,906,602.084420
1,906,598.745600
1,906,583.069630
1,906,583.067940
1,906,570.981020
1,906,557.317050
1,906,544.807040
1,906,538.041540
1,906,531.700490
1,906,528.247450
1,906,519.405010
1,906,506.529830
1,906,493.505890
1,906,490.834220
1,906,488.083120
1,906,481.979470
1,906,472.464860
1,906,467.576000
1,906,464.602120
1,906,463.641640
1,906,463.640260
1,906,451.135080
1,906,438.517960
1,906,432.744870
1,906,425.543110
1,906,418.085670
1,906,413.158600
1,906,398.748000
1,906,388.721450
1,906,383.662860



Vértice
No.
347

348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360

Vértice
No.

© 00 N o 0o~ WDN PP

I =
N P O

Subzona de uso restringido

Estero de San Francisco
(Superficie 34-81-66.90 hectareas)

X

293,504.352865
293,518.846118
293,526.330349
293,544.534881
293,570.052242
293,595.953238
293,599.207493
293,607.758653
293,635.629825
293,635.634595
293,661.705847
293,661.709977
293,689.318654
293,720.516755

Y

1,906,378.932020
1,906,373.249310
1,906,369.943930
1,906,361.904090
1,906,351.474280
1,906,336.090090
1,906,333.706880
1,906,327.444660
1,906,317.739470
1,906,317.737760
1,906,308.222030
1,906,308.220110
1,906,293.871580
1,906,282.465110

Vértice
No.
361

362
363
364
365
366
367
368

SANTUARIO
PLAYA PIEDRA DE
TLACOYUNQUE

Subzona de uso restringido

Estero de San Francisco
(Superficie 34-81-66.90 hectareas)

X

293,752.849238
293,776.760573
293,800.375083
293,800.379860
293,828.149053
293,854.768989
293,881.479073
293,860.508664

Y

1,906,272.754620
1,906,260.374890
1,906,243.990140
1,906,243.989200
1,906,236.390890
1,906,225.905130
1,906,212.027160
1,906,170.606120

A partir de este vértice se contintia por el limite
de la linea de costa con un rumbo general
Noroeste y una distancia aproximada de 6956.82
metros hasta llegar al vértice 369.

369
1

287,441.110359
287,435.533085

1,908,689.180800
1,908,742.622350

ZONA DE AMORTIGUAMIENTO

SUBZONA DE RECUPERACION

Subzona de recuperacion
Este-Barra de San Luis
(Superficie 5-69-42.05 hectareas)

Coordenadas

X
293,881.479073
293,892.985569
293,909.221832
293,937.217516
293,967.847030
293,975.348887
293,996.785250
294,026.759822
294,026.763317
294,055.209804
294,055.213722
294,080.889904

Y
1,906,212.027160
1,906,207.044590
1,906,200.014080
1,906,187.453920
1,906,176.783570
1,906,173.621540
1,906,164.585520
1,906,152.709550
1,906,152.708070
1,906,139.179670
1,906,139.177860
1,906,127.130060

Vértice
No.
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

PROGRAMA DE MANEJO

Subzona de recuperacion
Este-Barra de San Luis
(Superficie 5-69-42.05 hectareas)

Coordenadas

X
294,080.892550
294,108.950300
294,137.708980
294,162.105332
294,184.159714
294,211.794124
294,225.363786
294,233.980125
294,233.982546
294,245.564546
294,254.822899
294,264.136378

Y
1,906,127.128710
1,906,113.440350
1,906,098.690010
1,906,086.139330
1,906,074.260550
1,906,065.684420
1,906,058.875590
1,906,049.330030
1,906,049.327460
1,906,048.440580
1,906,047.731820
1,906,042.380250



Vértice
No.
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

Vértice
No.

1
2
3
4
5
6

Subzona de recuperacion
Este-Barra de San Luis
(Superficie 5-69-42.05 hectareas)

Coordenadas

X
294,274.149077
294,296.526737
294,315.100919
294,336.715021
294,354.450035
294,358.017645
294,366.940057
294,380.201458
294,396.350873
294,421.422086
294,435.795069
294,444.656949
294,444.660442
294,455.590013
294,459.226060
294,474.799206
294,482.116289
294,485.061755
294,492.018140
294,503.719302
294,517.562169
294,527.060792
294,538.089963
294,563.026861
294,563.030144

Y
1,906,036.626950
1,906,029.469470
1,906,017.080960
1,906,009.154010
1,906,005.791810
1,906,004.584680
1,906,001.565010
1,905,993.908500
1,905,979.089310
1,905,976.376060
1,905,972.044030
1,905,969.372680
1,905,969.370990
1,905,963.507120
1,905,960.781100
1,905,947.705700
1,905,944.422740
1,905,943.100650
1,905,942.160310
1,905,940.578480
1,905,936.279920
1,905,931.689290
1,905,924.398560
1,905,909.811940
1,905,909.810470

Subzona de recuperacion
Punta Corea
(Superficie 25-09-52.06-hectareas)

Coordenadas

X
284,715.026894
284,734.076981
284,763.710285
284,794.402076
284,820.860414
284,844.215163

Y
1,909,918.246660
1,909,910.838190
1,909,897.079980
1,909,882.263190
1,909,863.213170
1,909,856.136000

Vértice

No.

50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68

SANTUARIO
PLAYA PIEDRA DE
TLACOYUNQUE

Subzona de recuperacion
Este-Barra de San Luis
(Superficie 5-69-42.05 hectareas)

Coordenadas

X
294,583.753034
294,598.629200
294,624.110483
294,657.639699
294,690.196166
294,716.658246
294,740.462990
294,765.609945
294,765.614077
294,791.943753
294,809.634122
294,820.655260
294,849.631726
294,880.903318
294,897.669896
294,897.674356
294,890.085780
294,883.146044
294,883.145265

Y
1,905,901.906980
1,905,897.709410
1,905,885.944910
1,905,875.689260
1,905,863.677320
1,905,851.129430
1,905,841.967120
1,905,831.490280
1,905,831.488580
1,905,822.293720
1,905,815.845780
1,905,811.828640
1,905,803.779440
1,905,796.804670
1,905,793.249730
1,905,793.248910
1,905,755.611230
1,905,721.191380
1,905,721.187960

A partir de este vértice se continta por el limite
de la linea de costa con un rumbo general
Noroeste y una distancia aproximada de
1121.98 metros hasta llegar al vértice 69.

69 293,860.508771 1,906,170.606120
1 293,881.479073 1,906,212.027160

Subzona de recuperacion
Punta Corea
(Superficie 25-09-52.06-hectareas)

Vértice Coordenadas

No. X Y

7 284,855.785564 1,909,852.629760
8 284,875.894086 1,909,843.104940
9 284,883.780755 1,909,834.560660
10 284,901.291346 1,909,815.590190
11 284,901.294089 1,909,815.588060
12 284,921.401652 1,909,814.529760

PROGRAMA DE MANEJO



Vértice
No.
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
a7
48
49

Subzona de recuperacion
Punta Corea
(Superficie 25-09-52.06-hectareas)

Coordenadas

X
284,923.950999
284,938.335669
284,952.094075
284,981.727330
284,981.730506
284,990.844514
285,003.952681
285,030.410810
285,046.478303
285,051.578238
285,063.219554
285,084.386143
285,084.389847
285,115.078213
285,148.944386
285,163.761156
285,192.336200
285,230.436322
285,247.683917
285,264.303000
285,294.994634
285,327.800429
285,327.802965
285,351.086523
285,362.728559
285,395.536613
285,395.539360
285,426.228285
285,453.005287
285,462.211287
285,481.261329
285,509.836684
285,509.840293
285,544.761962
285,561.431002
285,578.628660
285,610.379020

Y
1,909,812.936890
1,909,803.946380
1,909,792.304710
1,909,774.312800
1,909,774.311430
1,909,770.839770
1,909,765.846340
1,909,742.563030
1,909,739.349520
1,909,738.329710
1,909,731.979600
1,909,718.221500
1,909,718.219690
1,909,705.520890
1,909,684.354520
1,909,678.004430
1,909,664.246050
1,909,644.137830
1,909,632.818970
1,909,621.912740
1,909,615.562680
1,909,598.630610
1,909,598.629030
1,909,583.812310
1,909,566.879430
1,909,553.121030
1,909,553.119230
1,909,530.895690
1,909,514.357210
1,909,508.670550
1,909,497.029430
1,909,482.212280
1,909,482.211580
1,909,474.804060
1,909,468.032230
1,909,461.045770
1,909,445.170440

Vértice
No.
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
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SANTUARIO

PLAYA PIEDRA DE

TLACOYUNQUE

Subzona de recuperacion
Punta Corea
(Superficie 25-09-52.06-hectareas)

Coordenadas

X
285,613.071785
285,638.953748
285,654.739024
285,669.645490
285,689.754032
285,710.920416
285,721.706236
285,737.378874
285,750.079205
285,768.070728
285,798.762328
285,818.870697
285,831.570700
285,848.500398
285,848.504096
285,869.670565
285,884.487523
285,890.837573
285,904.595873
285,917.693491
285,928.937704
285,928.939901
285,935.288321
285,942.696097
285,961.746169
285,979.738251
286,000.587057
286,008.518047
286,011.210234
286,012.693006
286,015.227226
286,016.877012
286,018.955963
286,019.159239
286,019.159845
286,019.463478
286,022.270694

Y
1,909,442.676980
1,909,418.712300
1,909,403.471290
1,909,389.078890
1,909,378.495720
1,909,361.561700
1,909,355.090880
1,909,345.687060
1,909,330.870220
1,909,318.170360
1,909,291.711970
1,909,274.778830
1,909,259.961510
1,909,249.380800
1,909,249.378440
1,909,236.678980
1,909,223.978600
1,909,213.395180
1,909,203.870120
1,909,195.897950
1,909,189.053420
1,909,189.049960
1,909,178.470120
1,909,172.120240
1,909,155.186800
1,909,139.311380
1,909,122.579070
1,909,117.705980
1,909,114.587380
1,909,112.870070
1,909,108.025590
1,909,104.872030
1,909,095.596130
1,909,087.292990
1,909,087.289880
1,909,086.195030
1,909,076.071570



Vértice
No.
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123

Subzona de recuperacion
Punta Corea
(Superficie 25-09-52.06-hectareas)

Coordenadas

X
286,022.773594
286,024.476036
286,026.181844
286,027.362837
286,029.731676
286,031.041321
286,035.516951
286,037.675021
286,041.396076
286,043.157048
286,046.209201
286,046.209232
286,046.208874
286,044.528048
286,045.378234
286,043.254003
286,042.831805
286,043.383848
286,043.064023
286,040.492403
286,039.609364
286,039.040692
286,050.646338
286,060.171276
286,076.046252
286,086.267124
286,091.920910
286,097.210833
286,097.213027
286,112.427549
286,128.438986
286,135.456658
286,154.099264
286,172.741721
286,174.111784
286,177.128542
286,186.998579

Y
1,909,074.613990
1,909,069.675120
1,909,065.171370
1,909,062.053240
1,909,059.269990
1,909,057.902190
1,909,053.226100
1,909,049.661090
1,909,043.512080
1,909,038.402020
1,909,023.040080
1,909,016.094100
1,909,016.090450
1,909,007.053110
1,908,993.147080
1,908,984.102080
1,908,977.781840
1,908,973.915990
1,908,967.825040
1,908,959.033210
1,908,956.012210
1,908,949.680770
1,908,938.227920
1,908,932.936320
1,908,938.228200
1,908,936.865170
1,908,936.111190
1,908,926.590080
1,908,926.586290
1,908,922.616700
1,908,914.229890
1,908,910.553710
1,908,907.263980
1,908,891.910900
1,908,890.541380
1,908,887.524690
1,908,878.751260
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Vértice
No.
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160

PROGRAMA DE MANEJO

SANTUARIO

PLAYA PIEDRA DE

TLACOYUNQUE

Subzona de recuperacion
Punta Corea
(Superficie 25-09-52.06-hectareas)

Coordenadas

X
286,206.737536
286,231.959842
286,259.375534
286,261.568870
286,278.708126
286,285.694574
286,309.820399
286,319.522071
286,329.559668
286,354.782061
286,363.347568
286,373.424738
286,390.970765
286,399.740288
286,399.743955
286,411.806692
286,418.386514
286,418.386379
286,418.390106
286,439.222482
286,453.561099
286,467.734650
286,477.546794
286,484.181391
286,488.569373
286,488.570616
286,498.491374
286,508.309822
286,526.952562
286,539.963131
286,545.595130
286,551.795573
286,555.464797
286,559.925813
286,563.141234
286,570.679193
286,579.098980

Y
1,908,864.495540
1,908,851.335970
1,908,848.046190
1,908,848.046160
1,908,840.255460
1,908,837.079800
1,908,835.983140
1,908,832.210240
1,908,828.306780
1,908,821.727050
1,908,818.200010
1,908,814.050630
1,908,800.890910
1,908,786.640290
1,908,786.634940
1,908,772.378840
1,908,760.315890
1,908,759.219230
1,908,759.219630
1,908,760.315870
1,908,757.558600
1,908,754.832940
1,908,752.216190
1,908,750.447010
1,908,740.579850
1,908,740.576630
1,908,739.474310
1,908,738.383350
1,908,738.383310
1,908,732.260690
1,908,729.610410
1,908,722.032110
1,908,717.547520
1,908,710.537250
1,908,705.484740
1,908,703.499410
1,908,699.565970



Vértice
No.
161
162
163
164
165
166
167
168
169

Vértice
No.

Subzona de recuperacion
Punta Corea
(Superficie 25-09-52.06-hectareas)

Coordenadas Vértice
X Y No.
286,586.682760 1,908,692.677110 170
286,590.753935 1,908,688.979050 171

286,594.429986
286,596.361502
286,603.384950
286,610.998978
286,612.933966
286,616.128074
286,616.128891

1,908,684.014090
1,908,680.323770

1,908,666.905030

SANTUARIO
PLAYA PIEDRA DE
TLACOYUNQUE

Subzona de recuperacion
Punta Corea
(Superficie 25-09-52.06-hectareas)

Coordenadas

X

Y

286,617.358629 1,908,625.868420
286,593.571606 1,908,575.219860

A partir de este vértice se continda por el limite
de la linea de costa con un rumbo general

Noroeste y una distancia aproximada de

2728.69 metros hasta llegar al vértice 172.

1,908,649.426790

1,908,644.985030

172

1,908,634.093220 1
1,908,634.089890

Subzona de recuperacion

284,622.111609 1,909,860.232810
284,715.026894 1,909,918.246660

Subzona de recuperacion

Golfina Golfina
(Superficie 3-02-94.06 hectareas) (Superficie 3-02-94.06 hectareas)
Coordenadas Vértice Coordenadas

X Y No. X Y
287,050.920724 1,908,801.403030 23 287,369.599421 1,908,726.654110
287,064.088016 1,908,801.174450 24 287,375.544649 1,908,731.317020
287,081.267590 1,908,800.876260 25 287,384.582423 1,908,738.405010
287,098.519843 1,908,795.586730 26 287,398.042228 1,908,745.899290
287,111.872542 1,908,791.492760 27 287,401.889366 1,908,748.041260
287,122.817861 1,908,790.778950 28 287,435.301810 1,908,742.659610
287,141.892607 1,908,789.534750 29 287,435.533191 1,908,742.622350
287,171.751075 1,908,785.049950 30 287,441.110359 1,908,689.180800

© 00 N O O b W N B
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287,171.798410
287,199.695559
287,218.840084
287,235.375873
287,235.379911
287,254.971086
287,276.707822
287,301.930026
287,316.795346
287,334.181361
287,361.029698
287,354.520689
287,349.493005
287,360.856969

1,908,785.040050
1,908,779.275060
1,908,777.096820
1,908,773.599580
1,908,773.599210
1,908,772.665130
1,908,762.830500
1,908,757.503170
1,908,755.490360
1,908,753.136180
1,908,741.639510
1,908,731.180340
1,908,726.810010
1,908,724.172980

A partir de este vértice se contintGa por el limite
de la linea de costa con un rumbo general
Noroeste y una distancia aproximada de
653.63 metros hasta llegar al vértice 31.

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
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286,806.228970
286,796.044476
286,819.884025
286,839.919949
286,882.927523
286,904.914980
286,931.125834
286,959.028671
286,990.269638
287,021.678589

1,908,700.840020
1,908,729.729640
1,908,749.247040
1,908,761.290040
1,908,780.790250
1,908,787.734090
1,908,792.281610
1,908,794.529450
1,908,798.182940
1,908,801.369760



Subzona de recuperacién

Golfina

(Superficie 3-02-94.06 hectareas)
Coordenadas

Vértice
No.

1

Vértice
No.

© 00 N O O b W NP
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o AR WNPLO®©®OWOWNOUWB DM WNPRELR O

X

287,050.920724 1,908,801.403030

Subzona de uso

Y

SUBZONA DE USO PUBLICO

publico

Estero Colorado/Brisas
(Superficie 28-74-45.83 hectéareas)

Coordenadas

X
282,572.515889
282,572.520031
282,588.965337
282,620.768133
282,653.666348
282,688.758405
282,722.750038
282,722.753862
282,724.732985
282,742.493002
282,755.652562
282,787.454770
282,805.187805
282,818.160391
282,836.802957
282,864.182774
282,867.509086
282,890.537703
282,913.566988
282,937.692636
282,946.899194
282,954.141488
282,962.009461
282,980.461159
283,005.679962
283,005.683581

Y
1,910,829.650870
1,910,829.650380
1,910,827.457640
1,910,819.780920
1,910,805.525100
1,910,798.945300
1,910,797.849060
1,910,797.848570
1,910,796.969140
1,910,789.075660
1,910,763.853230
1,910,757.273490
1,910,754.740280
1,910,752.886940
1,910,749.597140
1,910,760.353380
1,910,761.659940
1,910,766.046410
1,910,766.046580
1,910,769.336430
1,910,763.198820
1,910,758.370310
1,910,751.158370
1,910,734.244390
1,910,738.630290
1,910,738.630580

Vértice
No.
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
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SANTUARIO

PLAYA PIEDRA DE
TLACOYUNQUE

Subzona de uso publico

Estero Colorado/Brisas
(Superficie 28-74-45.83 hectareas)

Coordenadas

X
283,017.412071
283,050.645193
283,102.186689
283,127.069707
283,139.472049
283,159.865512
283,170.178160
283,180.047184
283,185.530065
283,163.600703
283,142.971797
283,150.681962
283,156.698144
283,158.898832
283,164.970010
283,168.499406
283,176.196040
283,180.397052
283,195.341232
283,197.590013
283,197.593308
283,221.719318
283,243.651286
283,247.078190
283,273.772136
283,306.159560

Y
1,910,738.058700
1,910,736.437590
1,910,721.084780
1,910,704.252360
1,910,695.862320
1,910,681.295720
1,910,673.929840
1,910,643.224340
1,910,611.421590
1,910,590.589410
1,910,581.360860
1,910,580.174010
1,910,576.700990
1,910,574.804370
1,910,569.571560
1,910,569.252630
1,910,568.555990
1,910,567.027000
1,910,566.534590
1,910,566.460450
1,910,566.460190
1,910,563.170360
1,910,559.880510
1,910,559.766240
1,910,558.874960
1,910,556.590520



Vértice
No.

53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89

Subzona de uso publico

Estero Colorado/Brisas
(Superficie 28-74-45.83 hectareas)

Coordenadas

X
283,329.188890
283,371.957028
283,382.894176
283,386.213091
283,421.305302
283,428.148799
283,441.044316
283,452.650151
283,472.541122
283,485.106408
283,507.466238
283,537.477031
283,547.682916
283,558.266476
283,575.199659
283,604.832962
283,633.408547
283,659.270466
283,659.273107
283,665.448587
283,682.302439
283,694.761816
283,706.428259
283,730.085080
283,753.583146
283,773.322423
283,793.059669
283,793.061986
283,812.800426
283,831.439904
283,831.443612
283,861.052475
283,879.695282
283,879.699721
283,903.821021
283,991.096130
283,991.100255

Y

1,910,544.528380
1,910,542.334530

1,910,540.651960
1,910,540.141460
1,910,510.532430
1,910,510.152310
1,910,509.435750
1,910,503.351100
1,910,492.922760
1,910,487.592040
1,910,478.106060
1,910,470.998180
1,910,468.581080
1,910,462.475080
1,910,452.706050
1,910,434.714210
1,910,430.480730
1,910,414.030830
1,910,414.029140
1,910,410.794490
1,910,401.966450
1,910,397.435680
1,910,393.193460
1,910,392.643230
1,910,392.096810
1,910,388.806970
1,910,369.069780
1,910,369.067650
1,910,352.618640
1,910,346.039890
1,910,346.038530
1,910,341.652030
1,910,325.202580
1,910,325.199870
1,910,310.946310
1,910,269.912410
1,910,269.910260

Vértice

No.

90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108

SANTUARIO
PLAYA PIEDRA DE
TLACOYUNQUE

Subzona de uso publico

Estero Colorado/Brisas
(Superficie 28-74-45.83 hectareas)

Coordenadas

X
284,148.938036
284,211.096069
284,337.483420
284,468.604214
284,491.718241
284,506.530048
284,506.534800
284,531.929424
284,531.934912
284,565.801648
284,593.318712
284,625.068916
284,632.290818
284,655.760242
284,675.868908
284,686.451401
284,700.210203
284,715.026894
284,622.111609

Y
1,910,190.576460
1,910,156.797390
1,910,095.796550
1,910,051.022810
1,910,043.130110
1,910,032.550130
1,910,032.546870
1,910,014.559220
1,910,014.555180
1,910,001.855180
1,909,985.980020
1,909,972.221390
1,909,971.723590
1,909,970.105130
1,909,965.871320
1,909,959.521230
1,909,942.588680
1,909,918.246660
1,909,860.232810

A partir de este vértice se continta por el
limite de la linea de costa con un rumbo
general Noroeste y una distancia aproximada
de 2710.81 metros hasta llegar al vértice 109.

109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121

122
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282,116.319111
282,114.125896
282,118.373346
282,119.608787
282,132.583442
282,137.155145
282,142.555368
282,147.024681
282,161.280516
282,188.669279
282,201.186362
282,201.190456
282,213.092659
282,231.363947

1,910,672.833220
1,910,680.509710
1,910,689.004250
1,910,691.476100
1,910,697.963040
1,910,700.248790
1,910,706.849190
1,910,712.311990
1,910,718.891270

1,910,751.269210
1,910,761.244640
1,910,761.249570
1,910,774.738380
1,910,777.783610



SANTUARIO
PLAYA PIEDRA DE
TLACOYUNQUE

Subzona de uso publico

Estero Colorado/Brisas
(Superficie 28-74-45.83 hectareas)

Subzona de uso publico

Estero Colorado/Brisas
(Superficie 28-74-45.83 hectareas)

Vértice Coordenadas Vértice Coordenadas
No. X Y No. X Y
123  282,255.955292 1,910,781.882130 129  282,512.179654 1,910,809.978030
124  282,255.960679 1,910,781.878640 130 282,525.361069 1,910,808.814930
125 282,278.636829 1,910,767.023380 131  282,552.776611 1,910,812.104750
126  282,355.420944 1,910,753.316820 132  282,559.445169 1,910,818.032470
127  282,355.453957 1,910,753.310830 1 282,572.515889 1,910,829.650870
128  282,495.624330 1,910,728.290220

Subzona de uso publico

Playa Piedra de Tlacoyunque

(Superficie 0-63-41.45 hectareas)

Subzona de uso publico

Playa Piedra de Tlacoyunque

(Superficie 0-63-41.45 hectareas)

Vértice Coordenadas Vértice Coordenadas
No. X Y No. X Y
1 286,796.044476 1,908,729.729640 20 286,766.231488 1,908,700.206280
2 286,806.228970 1,908,700.840020 21 286,772.164002 1,908,705.841070
. L o, 22 286,787.580584 1,908,722.799640
A partir de este vértice se continda por el
limite de la linea de costa con un rumbo 1 286,796.044476 1,908,729.729640

general Suroeste y una distancia aproximada

de 273.71 metros hasta llegar al vértice 3.

3 286,593.571606 1,908,575.219860
4 286,617.358629 1,908,625.868420
5 286,675.995177 1,908,648.418900
5 286,787.584024 1,908,722.803140
6 286,676.000081 1,908,648.420070
7 286,679.638047 1,908,649.174070
8 286,684.802282 1,908,648.734200
9 286,690.765034 1,908,648.226030
10 286,699.215976 1,908,645.598080
11 286,699.219724 1,908,645.600480
12 286,706.359938 1,908,650.590080
13 286,721.804986 1,908,657.471100
14 286,727.569699 1,908,660.660590
15 286,727.573979 1,908,660.663090
16 286,734.140010 1,908,665.590030
17 286,749.069032 1,908,683.906130
18 286,751.790845 1,908,686.490940
19 286,756.065909 1,908,690.551030
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SANTUARIO
PLAYA PIEDRA DE TLACOYUNQUE

ANEXO 4. Temporadas criticas para las tortugas marinas presentes en el Santuario Playa Piedra

de Tlacoyunque.

ESPECIE

SANTUARIO PLAYA PIEDRA DE TLACOYUNQUE

PERIODO DE
ANIDACION

PICO DE
\\[[o7-Yei[e]N

PERIODO DE
PRODUCCION DE

Tortuga golfina
(Lepidochelys olivacea)

Julio - febrero

Agosto-octubre

NEONATOS

Agosto - abril

Tortuga laud
(Dermochelys coriacea)

Octubre - abril

Diciembre - enero

Diciembre - mayo

Tortuga prieta
(Chelonia mydas)

Octubre - abril

Noviembre - enero

Diciembre - mayo

Tortuga carey
(Eretmochelys imbricata)

Mayo - octubre

No estéa definido

Puede ser entre los
meses de julio a
diciembre
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