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PRESENTACION

El Area Natural Protegida conocida como
Parque Nacional Costa Occidental de Isla
Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc
naci6 bajo la figura de Parque Marino
Nacional, de hecho, muchas personas se
refieren a ella todavia como el “parque
marino”; su programa de manejo se dio
a conocer en 1998 y por adecuaciones
en las categorias de la Ley General del
Equilibrio Ecolbgico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA), fue recategorizada
como Parque Nacional en el afio 2000.

Sus principales objetos de
conservaciéon son las formaciones
arrecifales coralinas, el ecosistema

mas diverso que existe en los mares
del planeta. Esto confiere al parque un
compromiso de importancia internacional,
ya que sus arrecifes forman parte del
Sistema Arrecifal Mesoamericano, el
mas largo del Atlantico Occidental. Para
ello, existe un esfuerzo conjunto de los
Gobiernos de México, Belice, Guatemala
y Honduras para salvaguardar esta

biodiversidad y riqueza que compartimos
en el Mar Caribe.

Los arrecifes coralinos de esta Area
Natural Protegida representan un
recurso muy importante en términos
economicos, pues se ubican en la parte
norte del corredor turistico Cancun-
Tulum, que los hace un importante punto
de atraccién turistico para los mercados
de México, Estados Unidos, Canada,
Sudamérica y Europa. Se reciben entre
450 mil a 600 mil turistas al afo, de
acuerdo a la informacion estadistica de
los Ultimos cinco afos, por lo que los
parques nacionales y areas protegidas de
Quintana Roo contribuyen a que el estado
de Quintana Roo se haya consolidado
como la principal entidad de turismo
recreativo en nuestro pais, tanto por su
zona costera, como por ser la entrada al
Mundo Maya.

Las grandes estructuras coralinas del
area proporcionan un servicio ambiental
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de seguridad nacional, protegen a la
linea de costa, minimizando el impacto
del oleaje y corrientes que se generan
durante  tormentas y  huracanes,
reduciendo asi, la erosion de la costa y
el acceso del mar a tierra. Su pérdida
significaria  inundaciones recurrentes,
pérdida de playas y de infraestructura
urbana, turistica y de comunicacion, dada
la topografia plana y con un minimo de
altura sobre el nivel del mar con los altos
costos econémicos que suponen, el alto
riesgo e incluso de afectaciones graves
con la muerte de personas.

A partir de la ejecucién del Programa
de Manejo en 1998, siendo uno de los
primeros en publicarse en la historia de
la conservacion en México, se han tenido
muchos logros en cuanto a la proteccién
de los arrecifes, control de actividades
recreativas, vigilancia con la participacion
de la Procuraduria Federal de Proteccién
al Ambiente y la Comisién Nacional de
Acuacultura y Pesca y apropiacion de los
actores y de la comunidad en general de
la responsabilidad de mantenerlos.

Todo ello, a pesar que la informacion
a nivel regional Caribe, recabada en los
Ultimos afos indica el incremento de
fenémenos naturales que afectan la
existencia del Parque Nacional, como
los huracanes Gilberto, en 1988; Roxan
y Opal, en 1995; Ivan, en 2004; Emily y
Wilma, en el afho 2005 y Dean en 2007
y el calentamiento global que provoca un
aumento en el nivel del mar y por tanto
erosion de playas y costas. Los arrecifes
mas afectados por los ciclones tropicales
son los mas someros y cercanos a la
costa, por lo que son aquellos a los
que debemos prestar mayor atencién
para su cuidado, ya que también son

los mas utilizados para actividades
nautico recreativas y turisticas, debiendo
prevenir dafios mecanicos provocados
por los buzos y esnorqueleadores,
realzando la importancia de contar
con guias capacitados y con buena
educaciéon ambiental.

Los arrecifes del mundo estan siendo
degradados ademas por una amplia gama
de impactos, descritos por académicos
e investigadores, como los eventos
de  blanqueamiento, enfermedades,
y actividades humanas como la
contaminacion por aguas residuales
en el caso del estado, provenientes
de las Lagunas Makax, Nichupté y los
asentamientos urbanos de Canclin e
Isla Mujeres.

Las proyecciones de desarrollo para el
municipio de Isla Mujeres muestran que
el nimero de embarcaciones aumentara
significativamente  representando un
reto fuerte para las Areas Naturales
Protegidas. Esto se ha tomado en
cuenta para proponer las acciones que
contribuyan a mitigar el impacto futuro
mediante acciones ya contempladas en
la presente modificaciéon del Programa
de Manejo.

Como consecuencia de lo anterior la
Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas realizé los trabajos
correspondientes para la revision del
citado Programa de Manejo, contando
para ello con la opinion de su Consejo
Asesor, de la mejor informacién técnica
y cientifica disponible para estar en
posibilidades de contar con la mejor
herramienta de manejo en las condiciones
actuales. Se considerd la necesidad de
las renovar las politicas de manejo y
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conservacion para garantizar cumplir
cabalmente con los objetivos del &rea
natural protegida.

Las modificaciones al Programa de
Manejo que tengo el gusto de presentar,
otorgaran la posibilidad de conservar
este patrimonio y se constituird como
el instrumento rector de planeacién y
regulacién que establece las actividades,
acciones y lineamientos basicos para el
manejo y la administracion del Parque
Nacional Costa Occidental de Isla
Muijeres, Punta Cancun y Punta Nizuc.

Por Gltimo, pero no menos importante,
resulta  fundamental reconocer vy
agradecer la participacion de cada uno
de los actores del area, pero sobre
todo de los habitantes, los prestadores
de servicios nautico turisticos, los
investigadores y académicos, asi como
las autoridades de los municipios de Isla
Mujeres y Benito Juarez y del estado de
Quintana Roo, quienes hicieron posible
la elaboracién, la retroalimentacién y la
consulta de este renovado instrumento
de planeacion.

CARLOS JOAQUIN GONZALEZ
Gobernador Constitucional
Estado de Quintana Roo
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1. INTRODUCCION

Mediante Decreto Presidencial, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el
dia 19 de julio de 1996, se estableci6
el Parque Marino Nacional, la zona
conocida como Costa Occidental de
Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta
Nizuc, ubicado frente a las costas de
los municipios de Isla Mujeres y Benito
Judrez, estado de Quintana Roo, con
una superficie total de ocho mil 673-06-
00 hectareas, por albergar formaciones
arrecifales que constituyen un recurso
natural de gran importancia para la
economia regional, representando un
tipo particular de habitat donde ocurren
procesos ecoldgicos, comunidades
biolégicas y caracteristicas fisiograficas
particulares; lo cual no solo le confiere
una importancia regional, sino también

internacional; asimismo, los arrecifes
coralinos se encuentran entre los
ecosistemas  naturales de  mayor

productividad y diversidad bioldgica,
por lo que prioritariamente se deben
proteger como una estrategia para la
conservacion de la biodiversidad y su
aprovechamiento sustentable.

Que mediante Aviso Secretarial,
publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el dia 6 de agosto de 1998,
se da a conocer el Resumen del Programa
de Manejo del Parque Marino Nacional,
la zona conocida como Costa Occidental
de Isla Mujeres, Punta Cancin y Punta
Nizuc. Posteriormente, dicho instrumento
fue modificado mediante Aclaracion al
Aviso mediante el cual se da a conocer
el Resumen del Programa de Manejo del
Parque Marino Nacional, la zona conocida
como Costa Occidental de Isla Mujeres,
Punta Cancin y Punta Nizuc, publicado en
el Diario Oficial de la Federacion, el dia 2
de octubre de 1998.

Que mediante Acuerdo que tiene por
objeto dotar con una categoria acorde con
la legislacion vigente a las superficies que
fueron objeto de diversas declaratorias de
Areas Naturales Protegidas emitidas por
el Ejecutivo Federal, publicado en el Diario
Oficial de la Federacién el 7 de Junio de
2000, El Parque Marino Nacional Costa
Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancidn
y Punta Nizuc, Quintana Roo; establecido

13
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mediante Decreto en la zona conocida
como Costa Occidental Isla Mujeres,
Punta Cancin y Punta Nizuc, ubicada
frente a las costas de los municipios de
Isla Mujeres, y Benito Juarez, estado de
Quintana Roo, con una superficie total de
ocho mil 673-06-00 hectareas, publicado
en el Diario Oficial de la Federacién el dia
19 de julio de 1996, tendra el caracter de
Parque Nacional Costa Occidental de Isla
Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc.

A partir de la ejecucion del Programa
de Manejo se han tenido los siguientes
logros: unidades arrecifales en buen
estado; un sistema de boyeo para la
proteccion de los arrecifes; actividades
recreativas regularizadas; incremento
en la vigilancia con la participacion de
la Procuraduria Federal de Proteccidn
al Ambiente (PrRofFepa) y la Comision
Nacional de Acuacultura y Pesca
(CoNaPEscA), lo que ha propiciado
la disminucion de ilicitos dentro del
Parque Nacional; la concientizacién y
apropiaciéon de los principales actores
y de la comunidad en general; la
evaluacion de dafios y depuracién de
las técnicas y métodos de evaluacion
sobre rehabilitaciéon y restauracion de
arrecifes de coral; consolidacién de un
equipo capacitado en la administracion
del Parque Nacional; desarrollo e
implementacion de una politica de
descarga y presion hacia los arrecifes;
fomento a la capacitaciéon y educacion
ambiental; consolidacién del Programa de
Monitoreo del Parque Nacional; cambio
tecnolégico en las embarcaciones que
prestan servicios recreativos amigables
con la preservacion del medio ambiente.

Como consecuencia de lo anterior la
Comisiéon Nacional de Areas Naturales

14

Protegidas (CONANP) realizd los trabajos
correspondientes para la revision del
citado Programa de Manejo, contando
para ello con la opinion de su Consejo
Asesor, de conformidad con lo dispuesto
por los articulos 65 de la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn
al Ambiente (LGEEPA) y 77, 78 y 79 de
su Reglamento en Materia de Areas
Naturales Protegidas.

Asi, y toda vez que el Programa de
Manejo constituye el instrumento rector
de planeacién y regulacion que establece
las actividades, acciones y lineamientos
basicos para el manejo y la administracion
del Parque Nacional, basado en el
conocimiento de la problematica del
area, sus recursos naturales y el uso de
los mismos, éste debe retroalimentarse
y adaptase a las condiciones actuales
del Parque, en un proceso de corto,
mediano y largo plazos, con base en la
aplicacion de las mejores politicas de
manejo y conservacidon que garanticen
su efectividad, para cumplir cabalmente
con los objetivos del establecimiento del
Parque Nacional Costa Occidental de Isla
Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc.

Las modificaciones derivadas del
proceso de revision sefialado en parrafos
precedentes permiten la consolidacion de
estrategias y acciones de la conservacion
y manejo de las Areas Naturales
Protegidas de caracter federal, para lo
cual se incorporaron lineas estratégicas y
sus respectivos componentes, a fin de dar
cumplimiento a los objetivos establecidos
en el decreto de creacion.

Del mismo modo, se actualizaron los
objetivos del Programa de Manejo; la
descripcion de las caracteristicas fisicas
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y bioldgicas del citado Parque Nacional; el
diagndstico y la problematica; el apartado
de Normas Oficiales Mexicanas aplicables
a dicha Area Natural Protegida (ANP);
el apartado de Zonificacion para incluir
la subzonificacién correspondiente, en
términos de lo dispuesto en el articulo
47 BIS de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién al Ambiente,
con base en los estudios de batimetria,
monitoreo  biolégico y calidad del

agua de los que se allegd la Comisidn
Nacional de Areas Naturales Protegidas,
estableciendo como consecuencia
las subzonas de preservacion,
aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales, uso publico
recuperacion, acorde con la legislacion
aplicable adicionandose y delimitandose
la Zona de Influencia del Parque Nacional;
el apartado de Reglas Administrativas y
los listados de flora 'y fauna.
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2. OBJETIVOS DEL

AREA NATURAL PROTEGIDA

OBIJETIVO GENERAL

Conservar, proteger y recuperar los
ecosistemas del Parque Nacional, su
biodiversidad y los procesos ecolégicos,
a través de un adecuado manejo y
administracion del mismo, considerando
la participacién del sector gubernamental
involucrado en el area y de las
comunidades que hacen uso de estos
recursos naturales.

OBIJETIVOS PARTICULARES

« Conservar los arrecifes ubicados en
la Costa Occidental de Isla Mujeres,
Punta Cancun y Punta Nizuc, porque
constituyen un recurso natural de
gran importancia para la economia
regional, representando un tipo
particular de habitat donde ocurren
procesos ecoldgicos, comunidades

biolégicas y caracteristicas
fisiograficas particulares, por su
importancia regional, nacional

e internacional.

Favorecer la realizacion de
investigaciones Y estudios
que amplien y profundicen el
conocimiento de los recursos que
se encuentran dentro del Parque
Nacional y que contribuyan a plantear
métodos de manejo y alternativas de
uso sustentable.

Proteger los arrecifes coralinos
como una estrategia para la
conservacion de la biodiversidad y
su aprovechamiento sustentable,
dado que son habitats de un nimero
considerable de especies de baja
tolerancia a los cambios ambientales,
ademas de constituir sitios de
estancia para especies visitantes
durante  temporadas, utilizando
las  zonas para alimentacion,
reproduccion y migracion.

Generar, rescatar y  divulgar
conocimientos relativos alas practicas
y metodologias de rehabilitacion
y de manejo que permitan la

17
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preservacion, conservacion y el mejor
aprovechamiento de los recursos
presentes dentro del ANP.

Asegurar el equilibrio y la continuidad
de sus procesos ecolbgicos, vy
asegurar el aprovechamiento
racional de los recursos, incluyendo
las actividades productivas que se
permitan en la zona.

Favorecer los servicios ambientales
que proveen las unidades arrecifales
y asegurar el aprovechamiento
racional de los recursos, asi como
proporcionar un campo propicio

para la realizacion de actividades
educativas vy recreativas, la
investigacion cientifica y el estudio
del ecosistema y su equilibrio.

Salvaguardar la diversidad de las
especies silvestres de las que
depende la continuidad evolutiva; asi
como asegurar la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de Ila
biodiversidad del territorio nacional,
en particular preservar las especies
que estan en peligro de extincion, las
amenazadas, las endémicas, las raras
y las que se encuentran sujetas a
proteccion especial.



3. OBJETIVOS DEL

PROGRAMA DE MANEIO

OBIJETIVO GENERAL

Constituir el instrumento  rector
de planeacién 'y regulacién que
establece las actividades, acciones y
lineamientos basicos para el manejo y
la administracion del Parque Nacional
Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta
Cancun y Punta Nizuc.

OBJETIVOS PARTICULARES

Proteccidn: Favorecer la permanencia y
conservacion de la diversidad bioldgica
del Parque Nacional, a través del
establecimiento y la promociéon de un
conjunto de politicas y medidas para
mejorar el ambiente y controlar el
deterioro de los ecosistemas.

Manejo: Establecer politicas,
estrategias y programas, con el fin
de determinar actividades y acciones
orientadas al cumplimiento de los
objetivos de conservacién, proteccion,
restauracion, capacitacion y educacion

del Parque Nacional, a través de

proyectos sustentables.

Restauraciéon: Recuperar y restablecer
las condiciones ecolbgicas previas a
las modificaciones causadas por las
actividades humanas o fenémenos
naturales, permitiendo la continuidad de
los procesos naturales en los ecosistemas
del Parque Nacional.

Conocimiento: Generar,
divulgar conocimientos, practicas vy
tecnologias, tradicionales o nuevas
que permitan la preservacion, la toma
de decisiones y el aprovechamiento
sustentable de la biodiversidad del
Parque Nacional Costa Occidental de Isla
Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc.

rescatar vy

Cultura: Difundir acciones de
conservacion  del Parque Nacional,
propiciando la valoracion de los servicios
ambientales, mediante la difusion y
educacion para la conservacion de la
biodiversidad que contiene.
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Gestién: Establecer las formas en que
se organizara la administracion del
Parque Nacional y los mecanismos
de participacion de los tres ordenes
de gobierno, de los individuos y

comunidades aledahas a la misma,
asi como de todas aquellas personas,
instituciones, grupos y organizaciones
sociales interesadas en su conservacion y
aprovechamiento sustentable.



4. DESCRIPCION DEL

AREA NATURAL PROTEGIDA

CARACTERISTICAS FISICAS
Oceanologia

Se realizd un diagnostico de la calidad del
agua del Parque Nacional para determinar
su estado tréfico y su tendencia temporal
con la informacién colectada entre
2001 y 2005, usando indicadores de
eutrofizacion. Posteriormente se realizé
un andlisis del periodo de 2001 a 2011, el
cual considera la calidad del agua costera
y marina de cada uno de los poligonos del
ANP. El estudio sirve como antecedente
y referencia para ésta y otras ANP de la
zona, coadyuvando a la implementacion
y seguimiento de medidas de manejo
sustentable con bases cientificas sélidas.

La calidad del agua se determina al
identificar una serie de caracteristicas que

estan asociadas con los contaminantes
O CONn procesos que sirvan como
indicadores para poder calificarla, todo
ello para determinar los valores maximos
permisibles que no ejerzan presion a la
vida acuatica y que permita al ser humano
emplear el agua para su uso y consumo,
cualquiera que éste sea (recreativo,
agricola, industrial, consumo o contacto
directo, entre otros) (Herrera-Silveira
et al, 2006).

Para calificar la calidad del agua
se determind el indice de TRIX, que
integra  variables fisicas, quimicas
y biolégicas relacionadas con los
sintomas de eutrofizacion de sistemas
costeros. El valor de TRIX puede variar
numéricamente de 0 a 10, de oligotrofico
a hipertréfico, como se observa en la
siguiente tabla:
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Intervalo TRIX Estado tréfico Condicién
2-4 Oligotréfico Muy bueno
4-5 Oligo-mesotrofico Bueno

5-6 Mesotroéfico Regular
6-8 Meso-eutrdfico Malo

8-10 Hipertrofico Muy malo

Fuente: Herrera-Silveira et. al., 2006

A continuacion se incluye la
descripcion de la calidad del agua para
cada indicador fisico-quimico:

Oxigeno disuelto. Se puede observar
que en general la concentraciéon de
oxigeno disuelto es mayor al valor de
la Norma Oficial Mexicana Nom-001-
SEMARNAT-1996, Que establece que
los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales,
es de (cinco miligramos por litro). De
acuerdo a los intervalos de referencia
especifico, las condiciones de oxigeno
disuelto son buenas, observandose
que en Isla Mujeres y Punta Nizuc las
concentraciones presentan una tendencia
a disminuir, por lo que probablemente
se estén presentando sintomas iniciales
de eutrofizacién. El seguimiento y el
monitoreo a futuro permitiran definir la
tendencia de esta condicion.

Nitratos. De acuerdo a la concentracién
establecida en la Norma Oficial Mexicana
NoM-001-SEMARNAT-1996, Que
establece los limites maximos permisibles
de contaminantes en las descargas
de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales, todos los valores registrados
en los poligonos estan por encima de
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lo que senala la norma y su condicion
deberia de calificarse como mala. Sin
embargo, de acuerdo a los intervalos de
referencia, solo en algunos muestreos
es rebasado el limite maximo, por lo que
este trabajo identifica la condicion de los
poligonos de acuerdo a esta variable en el
intervalo de buena a regular, sin una clara
tendencia temporal.

Nitritos. En todos los poligonos
las concentraciones de nitritos se
encuentran por arriba del criterio
de la Norma Oficial Mexicana Nom-
001-SEMARNAT-1996, Que establece
los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de
aguas residuales en aguas y bienes
nacionales, pero entre los limites inferior
y superior de los valores de referencia
especificos obtenidos en el sitio. Se
observé que en tiempo de nortes de
2006 las concentraciones de nitrito
fueron menores respecto al muestreo
anterior, que corresponde al impacto
del Huracan Wilma en las estaciones
marinas y costeras.

En general, la condicion de los
poligonos de acuerdo a esta variable es de
buena a regular, observando que en Punta
Nizuc las estaciones costeras varian entre
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regular y mala. No se observa alguna
tendencia temporal.

Amonio. No habiendo criterio ecolégico
en la Norma Oficial Mexicana Nom-001-
SEMARNAT-1996, Que establece los limites
maximos permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas residuales en
aguas y bienes nacionales, la condicidn
de los poligonos de acuerdo a los valores
de referencia es de buena-regular en
los tres, con tendencia a aumentar las
concentraciones a lo largo del tiempo en
Punta Cancdn y Punta Nizuc. Se destacan
las altas concentraciones en la temporada
de lluvias 2005 como resultado de los
efectos del Huracan Wilma; en tiempo
de nortes de 2006 se observd que las
concentraciones regresaron a las valores
de referencia.

Fésforo reactivo soluble. En los tres
poligonos la concentracion de fdsforo
reactivo soluble siempre se encontré
por arriba de los criterios ecolégicos
de la Norma Oficial Mexicana Nom-
001-SEMARNAT-1996, Que establece
los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de
aguas residuales en aguas y bienes
nacionales, pero en general dentro de
los limites del intervalo de referencia
especifico para cada sitio. De acuerdo a
lo anterior, la condicién de los poligonos
por fosforo reactivo soluble es buena-
regular en Isla Mujeres y regular-buena
en Punta Cancln y Punta Nizuc. En los
tres poligonos se observa una tendencia
temporal a aumentar las concentraciones
de este nutriente.

Silice reactivo soluble. No habiendo
criterio ecolégico en la Norma Oficial
Mexicana NomM-001-SEMARNAT-1996,

Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas
y bienes nacionales, la condicién de los
poligonos de acuerdo a los valores de
referencia de silice reactivo soluble es de
bueno-regular en los tres, con un patrén
estacional de altas concentraciones
durante la época de lluvias y sin tendencia
a aumentar las concentraciones a lo
largo del tiempo. Considerando las
concentraciones de este nutriente, se
observa sobre todo en el poligono de Isla
Mujeres un decremento en el intervalo
de nortes a lluvias en los muestreos de
2001 a 2004, solamente en 2005 se
mantuvieron debido a los efectos del
Huracan Wilma. En los poligonos de Punta
Cancun y Punta Nizuc, en el muestreo
de nortes de 2006, se observé que las
concentraciones disminuyeron después
del paso del Huracan Wilma.

Clorofila a. No habiendo criterio ecolégico
en la Norma Oficial Mexicana Nom-
001-SEMARNAT-1996, Que establece
los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales,
la condicion de los poligonos de acuerdo
a los valores de referencia de la Cl-a es de
bueno-regular en los tres, sin tendencia
a aumentar las concentraciones a lo
largo del tiempo, pero reflejando los
efectos de eventos como los huracanes
y el aporte de nutrientes via descargas
de la Laguna Nichupté o filtraciones
de la infraestructura turistica, por lo
que podria ser un buen indicador de la
respuesta a los aportes de nutrimentos
y de los sintomas de eutrofizacién. Las
concentraciones de Cl-a son similares a
los datos reportados para otros sitios
asociados a sistemas arrecifales. Es
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relevante mencionar que los valores
altos de Cl-a en los tres poligonos son
resultado del paso del Huracan Wilma; sin
embargo, en el muestreo posterior estos
valores regresan a las concentraciones
“normales” del area de estudio. Los
valores altos de Cl-a en nortes de 2006
en Punta Nizuc podrian ser consecuencia
de los trabajos de relleno de playas en
la zona.

En general, en todo el Parque
Nacional se observa que las estaciones
seleccionadas para realizar una
comparacion entre las zonas marina
y costera a través del tiempo, las
localidades que se encuentran cercanas a
la costa presentan, en promedio, un valor
alto de estado trofico y una condicién
de regular en general. Mientras que a
las estaciones marinas su condicidn
oligotrofica les confiere la condicion de
muy buena.

Anélisis por poligono

Para Isla Mujeres el indice de calidad
del agua de las estaciones marinas
y costeras del sur del poligono es
muy bueno, mientras que el grupo de
estaciones de la porcion central y norte
el indice oscila entre bueno y malo. Las
diferencias espaciales se relacionan con
la posicion de las estaciones de muestreo
respecto a las fuentes de impacto,
indicando que la zona cercana a linea
de playa es la mas vulnerable. Para este
poligono se debe poner atencion en las
estaciones de la porcién norte de la isla,
ya que la calidad del agua es regular, con
tendencia a seguirse deteriorando. Es
interesante porque es donde se realizan
la mayoria de las actividades turisticas,
aunado a la influencia que pueden tener
los aportes de la laguna Makax, la cual
recibe efluentes de actividades nauticas
y urbanas.

Calidad
[ Muy Buena [MB)
EZ3 Buena (B)
Bl Reguiw (R)
I Ml (M)

CE1HE-s BE11BE13EE-14 ME1S

Distribucién espacial del: a) indice de calidad del agua y b) variacion temporal en estaciones seleccionadas de la

condicién que guarda el poligono de Isla Mujeres, durante el periodo de estudio.
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En el caso del Poligono Punta Cancdn
se observa una gran variacion espacial
del indice tréfico y la condicion de las
estaciones costeras tienen valores que
indican condiciones entre buena y mala,
mientras que en la zona marina es en
general muy buena. En este poligono se
debe tener especial atencion a la zona
de la linea de playa, ya que la dindmica
de corrientes podria jugar un papel

muy importante en la dispersion de
contaminantes y sedimentos e impactar
alos arrecifes. Se sugiere dar seguimiento
al destino de las aguas residuales de la
infraestructura turistica en esta zona y
tomar acciones que minimicen los aportes
de este tipo de contaminantes a la zona
costera, ya que no solo pueden tener un
impacto en la vida acuatica sino también
en las actividades recreativas de playa.

H Calichd a
] Muy Buena (MB)
EBuena (8

o700

(mr=C

Ot

CE-ZHESEE128E1BE17 MEAS

Distribucién espacial del: a) indice de calidad del agua y b) variacion temporal en estaciones seleccionadas de la
condicion que guarda el Poligono Punta Cancin, durante el periodo de estudio.

Con relacion al Poligono Punta
Nizuc, se observa que las estaciones
localizadas en la region norte del poligono
y aledafias a linea de playa presentan
estados troficos que dan condiciones en
el intervalo de bueno a malo, mientras
que la condicion general en las estaciones
ubicadas en la zona marina es de muy
buena (Herrera-Silveira et al, 2006).

Para este poligono, en el seguimiento
temporal, se observo la diferencia de
calidad del agua entre las estaciones
costeras y marinas, registrandose entre
muy buena y mala en las estaciones
costeras y de buena a muy buena en las
marinas. La distribucion espacial de la
condicion que guarda la calidad del agua
estd muy relacionada con dos aspectos:
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1) la influencia de las caracteristicas del
agua de la Laguna Nichupté que descarga
en este poligono y 2) las actividades e
infraestructura turistica presente en la
zona costera.

Las acciones que puedan darse en
materia de saneamiento del Sistema
Lagunar  Nichupté-Bojorquez 'y su

Zona de Influencia terrestre, son muy
para

importantes la vida acuatica.

Por otra parte, el desarrollo de nueva
infraestructura turistica en la zona
terrestre al sur del poligono podria
tener efectos negativos en la calidad
del agua e impactar negativamente en
la vida acuatica y a los ecosistemas
costeros, esto es debido a la filtracién
y escurrimiento subterraneo de aguas
potencialmente contaminadas de estos
complejos y llevadas a los arrecifes por
el sistema de corrientes.

0=

=

[=1]

B

Calidzd

7 EBuera (B)
EBRegular (R)
Il Mala i)

COMuy Buena (ME)

OE1EE-13EE-9BE-4HE-SME-8

Distribucién espacial del indice de calidad del agua (a) y variaciéon temporal en estaciones seleccionadas (b) de la
condicion que guarda el Poligono Punta Nizuc, durante el periodo de estudio.

En el analisis que consideré el periodo
de 2001 a 2011, Herrera-Silveira et al.,

2012, encontraron los resultados que se
presentan en la tabla siguiente.
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Calidad del agua en funcidn de la localizacién con relacién a la costa en los tres poligonos en
que se encuentra dividido el Parque Nacional (Herrera-Silveira et al., 2012).

Condicién Poligono

Costa Occidental de Isla Mujeres | Punta Cancin Punta Nizuc

Franja y porcentaje dentro del poligono
Calidad Costera Marina Costera | Marina Costera | Marina
Mala 34.34 5.05 40.61 3.41 36.67 3.03
Regular 43.69 24.24 44.24 10.23 42.73 15.15
Buena 21.97 70.71 15.15 86.63 20.61 81.82

De acuerdo con los resultados de esta
tabla, en términos generales, la calidad
del agua cambia conforme aumenta
la distancia con relacién a la costa. Lo
anterior indica que las acciones que
puedan darse en materia de saneamiento
de la Laguna Makax y del sistema Lagunar
Nichupté-Bojorquez y sus Zonas de
Influencia terrestre son muy importantes
para la vida acuatica. Por otra parte,
el desarrollo de nueva infraestructura
turistica en la zona terrestre al sur del
poligono podria tener efectos negativos
en la calidad del agua e impactar
negativamente en la vida acuatica y a los
ecosistemas costeros, esto es debido a la
filtracion y escurrimiento subterraneo de
aguas potencialmente contaminadas de
estos complejos y llevadas a los arrecifes
por el sistema de corrientes.

Actualmente el flujo hacia el norte
origina la corriente del Caribe, que es el
aspecto dominante del sistema superficial
de corrientes en este mar, penetra desde
el sureste y fluye en la direccion del
estrecho de Yucatan. A ambos lados de
esta corriente existen contracorrientes y
vortices de direccion y velocidad variable.
Su rama principal pasa sobre la punta
este de Banco Mosquito y sobre el Banco
Rosalinda a una velocidad de uno a dos
nudos en promedio. La Corriente del

Caribe transporta un volumen estimado
de 26-34 millones de metros cubicos
por segundo.

Con relacion a la batimetria, la
pendiente de la plataforma en el norte de
Quintana Roo hacia el mar es de cuatro a
15 kilémetros entre la linea de costa y la
isobata de las 100 brazas. La inclinacion
gradual de la costa se interrumpe en
varios niveles. En el norte del estado la
configuracién estrecha de la plataforma
continental es controlada por una serie
de fallas normales en bloque y el piso
marino desciende a profundidades sobre
los 400 metros en espacios menores
de 10 kilébmetros de la linea de costa en
el Caribe.

Una porcion del fuerte flujo hacia el
norte de la Corriente de Yucatan bafa la
plataforma noreste de Quintana Roo. Las
salinidades en la plataforma son de 35
a 36 partes por milléon. La temperatura
superficial del agua es de alrededor de 28
°C durante el verano y de 24 °C durante
el invierno.

Climatologia
De acuerdo con los datos climatoldgicos
de las estaciones relacionadas con el

Parque Nacional: Isla Mujeres y Puerto
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Morelos (20 kilbmetros al sur de Punta
Nizuc) (Garcia, 1988) determina que
el tipo de clima en la zona es Ax’ (wQ)
iw” (calido subhumedo, con régimen de
lluvias intermedio entre verano e invierno,
isotermal y con presencia de canicula); el
periodo de datos para Puerto Morelos es
de 23 anos y para Isla Mujeres es de 17.

La temperatura media anual es
superior a los 29.3 °C, julio y agosto
son los meses mas calurosos y enero es
el mas frio, la precipitacion total anual
alcanza un promedio de mil 337.7 mm
para los municipios de Benito Juarez
e Isla Mujeres, el mes mas lluvioso
es septiembre y el mas seco es abril.
(SMN, 2014).

Durante la mayor parte del afo
predominan los vientos del sureste con

Cancun, Benito Juarez-Isla Mujeres

velocidad promedio de 12 kilébmetros por
hora (Pérez V., 1990) durante el verano
y el otono se presentan ondas y ciclones
tropicales. En el otofo, invierno y parte de
la primavera llegan masas de aire polar o
nortes con fuertes rachas de viento.

La humedad relativa se mantiene alta
durante todo el afio con promedios de
70 a 90 por ciento. La zona se encuentra
en la ruta de los ciclones tropicales que,
de junio a noviembre, se forman en el
Océano Atlantico y en el Mar Caribe.

Los  principales  factores  que
determinan el clima en la regién son su
latitud intertropical, la altitud maxima
de 15 metros sobre el nivel del mar
aproximadamente y la influencia de
aire maritimo calido y humedo del
Mar Caribe.

Temperatura Temperatura Temperatura Promedio de Promedio de
Mes | minima media | maxima media | promedio precipitacion ndmero de

diaria (°C) diaria (°C) diaria (°C) (mm) dias lluviosos
Ene 20.6 27.9 24.25 136.4 10.5
Feb 20.7 28.7 24.7 45.7 5.4
Mar 215 29.9 25.7 52.7 5.4
Abr 23.4 315 27.45 37.9 4.1
May 24.4 32.7 28.55 88 6.6
Jun 25.2 33 29.1 137.5 111
Jul 25.2 334 29.3 57 8.8
Ago 24.8 33.6 29.2 109.5 10
Sep 24.7 32.7 28.7 224.6 14
Oct 23.8 31 27.4 221.1 16.3
Nov 22.7 29.6 26.15 131.6 12.4
Dic 21.2 28.2 24.7 95.7 10.6
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Temperatura promedio diaria mensual y precipitacién de 2014 de acuerdo con
el Servicio Meteorolégico Nacional de la Comisién Nacional del Agua.

Precipitacion y temperatura en Cancun, Benito Juarez e Isla Mujeres
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PERTURBACIONES
NATURALES

La temporada de huracanes esta
considerada que abarca del 1 de mayo
hasta noviembre; sin embargo, son mas
frecuentes durante la Ultima parte del
verano y comienzo del otoho (agosto-
octubre e incluso noviembre). Cuando se
generan estas perturbaciones atmosféricas
las costas de Quintana Roo se ven
afectadas en dos matrices: una en el Mar
Caribe frente a las costas de Venezuela
y Trinidad. La segunda forma ciclones
que se originan en el Atlantico Oriental y
que después de atravesar entre América
Central y las Antillas Menores doblan hacia
el norte para dirigirse a la costa de Florida.
Los fuertes vientos, el oleaje generado por
los mismos y las ondas de tormenta que
elevan considerablemente el nivel del mar
pueden causar efectos destructivos en los
corales. Los vientos generados por estos
fenémenos suelen alcanzar velocidades
superiores a 100 nudos (180 kildmetros
por hora). El Huracan Gilberto (1998)
registro rafagas cercanas a los 180 nudos
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(324 kildbmetros por hora). Virtualmente
cada huracan que afecta el norte de la
peninsula se mueve a través del Canal de
Yucatan o sobre la esquina noreste de
la peninsula.

En 2002, la trayectoria del Isidore
lo llevé a 150 kildbmetros de Cozumel,
con rachas de 150 kilémetros por hora,
como huracan categoria 1 en la escala
Saffir—Simpson. El 20 de septiembre en la
madrugada el huracan se encontraba a 375
kilbmetros al este de Cancun, alcanzando
la categoria 2, con vientos maximos
sostenidos de 165 kilometros por hora.

Ivan fue la novena tormenta tropical
y el quinto huracan de la temporada
2004. Ivan alcanzd una intensidad “sin
precedentes” en bajas latitudes, con
vientos maximos de 215 kilébmetros por
hora, lo cual lo clasifica como categoria
5 en la escala. Ivan caus6 dafios en
Barbados, Tobago, San Vicente y las
Granadinas. Desde Allen en 1980, hasta
entonces, no se habian presentado
huracanes categoria 5 en esa zona
del Caribe.
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Ivan se alejo el 13 de septiembre de
las costas de Quintana Roo y se enfild
hacia el Golfo de México. A pesar de
ello, se declar¢ alerta roja para los cinco
municipios del norte del estado. Este
huracan dejé de representar peligro para
las costas de la entidad, dado que desvio
dos grados su trayectoria hacia la parte
occidental de la Isla de Cuba.

En julio de 2005, en la noche del 17
y 18, las bandas periféricas de Emily,
de categoria 4 en la escala Saffir—
Simpson, afectaron la parte oriental de
la Peninsula de Yucatan a 195 kilémetros
al sur-sureste de Cancuin, Q. Roo. Con un

movimiento de 32 kildmetros por hora
y vientos maximos sostenidos cerca de
su centro de 215 kildbmetros por hora y
rachas de 280 kilobmetros por hora.

El 21 de octubre del mismo afho el
Huracan Wilma tocé tierra como un
poderoso huracan categoria 5, con
vientos maximos de 280 kilobmetros por
hora. El ojo del meteoro pasé primero
por Cozumel antes de tener su primer
contacto en las costas, cerca de Playa del
Carmen. Diversas zonas de la Peninsula
de Yucatan tuvieron vientos de huracan
por mas de 48 horas consecutivas, con un
recorrido de seis kildbmetros por hora.

Tabla 4. El impacto acumulado de los huracanes en los arrecifes del Parque Nacional

Huracdn | Afio | Arrecife impactado Dafo registrado
Mitch 1998 | No hay registro No hay registro
Isidore 2002 | Manchones Grande 438 m? de arrecife dafiado

(250 colonias coralinas restauradas)
Ivan 2004 | Manchones Grande 25 por ciento de colonias

coralinas danadas
Ivan 2004 | Chitales Grande 22 por ciento de colonias

coralinas dafadas
Emily 2005 | Manchones Grande No se cuantificd
Wilma 2005 | Manchones Grande 37 por ciento de colonias

coralinas danadas
Wilma 2005 | Chitales Grande 49 por ciento de colonias

coralinas dafnadas
Wilma 2005 | Chitales Chico 34 por ciento de colonias

coralinas danadas
Dean 2007 | Punta Nizuc Primera Barrera 10.2 por ciento de colonias afectadas
Dean 2007 | Punta Nizuc Segunda Barrera 8.2 por ciento de colonias afectadas
Dean 2007 | Punta Nizuc Tercera Barrera Norte | 6 por ciento de colonias afectadas
Dean 2007 | Punta Nizuc Tercera Barrera Centro | 10.1 por ciento de colonias afectadas
Dean 2007 | Punta Nizuc Tercera Barrera Sur 9.3 por ciento de colonias afectadas
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CARACTERISTICAS
BIOLOGICAS

Los arrecifes coralinos localizados en
los poligonos que conforman al Parque
Nacional se dividen en tres tipos
dependiendo de su distancia a la linea de
costa y relieve:

Costeros. Son los que se localizan a
menos de 50 metros de la linea de costa
o de algun islote, como el Farito en Isla
Mujeres y la Primera Barrera en Nizuc.

Llanura de gorgonaceos. Son aquellos
que presentan un bajo relieve (no mayor
a un metro de altura) el grupo béntico
dominante son los corales gorgonaceos
que forman densos “jardines”, como
los arrecifes el Grampin y Aristos, en
Punta Cancun.

Macizos. Estos arrecifes presentan
una elevaciéon de mas de un metro; se

caracterizan por tener una forma oval o
alargada, teniendo una mayor anchura
y altura en el centro de la estructura
espigandose en los extremos. En la
mayoria de los casos, en las orillas de
estos macizos arrecifales, se localizan
cabezos aislados de coral que forman
parte del complejo arrecifal, como
son el caso de Manchones en Isla
Mujeres y Chitales en Punta Cancun,
entre otros.

Se establecieron definiciones con el
fin de poder categorizar las diferentes
estructuras arrecifales que se localizan
en el ANP, siendo estas las unidades y
subunidades arrecifales, entendiendo
por unidad arrecifal (UA) la estructuras
arrecifal con limites fisicos bien definidos,
sea por un arenal, pastizal y/o quebrado.

Subunidades arrecifales (sub-UA). Son
los lugares arrecifales que no presentan
limites fisicos bien definidos. Se ubican

Poligono Unidades arrecifales (UA) | Subunidades Tipo de arrecife
Arrecifales (sub-UA)
C.0.de Cadenita (Cad) - Macizo
Isla Mujeres | Farito (Far) - Costero
Manchones Chico (Manc) - Macizo
Manchones Grande (Mang) |- Macizo
Punta Bandera (Ban) - Macizo
Cancun Chitales Chico (Chic) - Macizo
Chitales Grande (Chig) - Macizo
Cuevones Chico (Cuec) - Macizo
Cuevones Grande (Cueg) - Macizo
Arrecife de Plataforma Avristos (Ari) Llanura de gorgonaceos
Grampin (Gra) Llanura de gorgonaceos
Punta Nizuc | Primera Barrera (1 bar) - Costero
Segunda Barrera (2 bar) - Macizo
Tercer Barrera (3 bar) - Macizo
El Bajito - Macizo
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solo por referencias terrestres y se
encuentran continuos en una misma UA.

Estas unidades y  subunidades
arrecifales se encuentran distribuidas en
el Parque Nacional en la forma como se
describe en la siguiente tabla:

La riqueza natural de las ocho mil 67 3-
06-00 hectareas que conforman el Parque
Nacional en 2015, esta representada
por un total de 869 especies, de las
cuales 211 especies son de algas, siendo
dominante el género Dictyota; 61 de
esponjas, la mas representativa es la
especie Ircinia strobilina; 32 especies
de corales blandos, Eunicea mammosa
la especie con mayor presencia; 33
de corales duros, donde la especie
coral mostaza (Porites astreoides) es
la dominante; tres de corales negros,
dominando la  especie  Antipathes
pennacea; 125 de moluscos, de las
cuales el caracol Cyphoma gibbosum es
la mas abundante; 72 de anélidos, siendo
la especie representativa Hermodice
carunculata; 12 de crustaceos, de las
cuales la langosta espinosa del Caribe
Panulirus argus es la mas representativa;
51 de equinodermos, siendo los erizos
del género Echinometra y, actualmente
Diadema, los mas representativos; 170
de peces, donde los roncos (Haemulon

flavolineatum) son los de mayor
densidad; seis de reptiles, siendo Ila
tortuga marina verde del Atlantico,

tortuga blanca (Chelonia mydas), especie
en peligro de extincion de conformidad
con la Norma Oficial Mexicana Nom-059-
SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-
Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de riesgo
y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de especies en
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riesgo, la mas comdn en esta area; 32
de aves, observandose frecuentemente
la especie pelicano café (Pelecanus
occidentalis), y 16 de mamiferos, como
los delfines, que son comunes en la zona,
entre otros grupos menores.

Flora
MACROALGAS

En la zona marina que corresponde al
Parque Nacional, Mendoza-Gonzalez vy
Mateo-Cid (1992) elaboraron el listado
y distribucién de las algas marinas
bentoénicas de Isla Mujeres, comparando
la diversidad entre diferentes estaciones
y anos.

Quan-Young et al., (2004) publicaron
los resultados de un proyecto de
investigacion sobre cobertura y fenologia
de macroalgas en Bajo Pepito, sitio
ubicado en el Poligono Costa Occidental
de Isla Mujeres, reportando 166 especies
de macroalgas, siendo el género Dictyota
el que present6 las mayores coberturas.

Actualmente se tienen registradas
un total de 211 especies, teniendo una
cobertura algal general en el Parque
Nacional de 55.7 por ciento registrado en
2015, contra 60.2 por ciento en 2006. El
mayor porcentaje lo aportaron las algas
carnosas, con 59.5 por ciento, seguidas
de las algas filamentosas con 17.1 por
ciento, las calcareas costrosas con 14.5
por ciento y finalmente las calcareas
ramificadas con 8.9 por ciento.

De acuerdo con los diagnodsticos
arrecifales realizados en el Parque
Nacional, la cobertura de macroalgas
ha presentado wuna tendencia de
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incremento en un periodo de 18 afos, con
disminuciones paulatinas. Es considerable
el aumento de la cobertura algal en
algunas unidades arrecifales, como en las
del Poligono Punta Nizuc, donde la unidad
Primera Barrera muestra un aumento del
13.4 por ciento en la cobertura de 2006
(44.5 por ciento) conlade 2015 (57.9 por
ciento) y la UA Tercera Barrera presentd
un aumento del 11.6 por ciento, con
valores en el afo 2006 de 49.1 por ciento
y enel 2015 de 60.7 por ciento. Mientras
que las unidades de Punta Cancun,
Cuevones, Aristos y Chitales registraron
una disminucién en su cobertura algal del
11.4 por ciento, 3.1 por ciento y del 31.4
por ciento, respectivamente.

ANGIOSPERMAS

Las especies de angiospermas presentes
en la laguna arrecifal de Punta Nizuc y en
la Bahia de Mujeres estan representadas
en su mayoria por pastos marinos,
tales como pasto marino (Thalassia
testudinum), pasto manati (Syringodium
filiforme) y Halodule sp.

FLORA TERRESTRE

La flora del Parque Nacional esta
constituida por la vegetaciéon de manglar
en el islote denominado La Carbonera
en el Poligono Costa Occidental de Isla
Mujeres. Los bordes de la costa oriental
del islote, con aguas protegidas, presentan
un bosque de margen de mangle rojo
(Rhizophora mangle). Después de éste
se encuentra un bosque bajo (dos a
tres metros de altura) de mangle negro
(Avicennia germinans) con manchones
de Batis maritima y de Salicornia sp.
Més lejos de la costa, hacia el centro del
islote, se puede encontrar mangle blanco

(Laguncularia racemosa), las tres especies
de mangle se encuentran catalogadas
como amenazadas en la Norma Oficial
Mexicana NoM-059-SEMARNAT-2010,
Proteccion ambiental-Especies nativas
de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusién, exclusibn o cambio-
Lista de especies en riesgo. En todo
el manglar se encuentran diversas
bromeliaceas, orquideas y cactéceas
(Selenicereus testudo) y otras epifitas
(Brassavola nodosa, Myrmecophila
tibicinis, Aechmea bracteata, Echites
yucatanensis, Rhabdadenia sp.), lo que
significa que se encuentran en buen
estado de conservacion.

Las comunidades de manglares se
presentan en una zona bien definida,
segin el nivel de oxigenacion, la
inundacion y la salinidad del sustrato. Los
bordes de la costa oriental del islote, con
aguas protegidas, presentan un bosque
de margen de mangle rojo (Rhizophora
mangle). Después de éste se encuentra
un bosque bajo (dos a tres metros de
altura) de Avicennia germinans (mangle
negro) con manchones de Batis maritima
y de Salicornia sp. Mas lejos de la costa,
hacia el centro del islote, se puede
encontrar mangle blanco (Laguncularia
racemosa), las tres especies de
mangle se encuentran catalogadas
como amenazadas en la Norma Oficial
Mexicana Nom-059-SEMARNAT-2010,
Proteccién ambiental-Especies nativas
de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusién, exclusion o cambio-
Lista de especies en riesgo. En todo
el manglar se encuentran diversas
bromelidceas, orquideas y cactaceas
(Selenicereus testudo) y otras epifitas
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(Brassavola nodosa,
tibicinis, Aechmea bracteata,
yucatanensis, Rhabdadenia sp.).

Myrmecophila
Echites

En la costa occidental del islote
se encuentran  algunas  especies
caracteristicas de la vegetacién costera,
como son Cenchrus echinatus, Cakile
lanceolata, Canavalia rosea, Ambrosia
hispida, Opuntia stricta, Ipomoea sp.,
y Sesuvium  portulacastrum, icaco
(Chrysobalanus icaco) y uva de mar
(Coccoloba uvifera).

Fauna

Los arrecifes de esta ANP representan
un recurso importante en términos
econdmicos y bioldgicos, pues se ubican en
el principio del corredor turistico Cancin-
Tulum y en el inicio del area de transicion
del Mar Caribe hacia el Golfo de México,
en Isla Mujeres. Ademas, forman parte del
Sistema Arrecifal Mesoamericano, el cual
contiene el sistema arrecifal mas largo
del Atlantico Occidental y constituye un
esfuerzo conjunto de los gobiernos de
México, Belice, Guatemala y Honduras
por salvaguardar la  biodiversidad
que se encuentra en esta ecoregion,
abordando los temas desde el punto de
vista de diversidad de habitats, procesos
ecolégicos de mesoescala, asi como de
los disturbios naturales y de las amenazas
antropogénicas (Kramer y Kramer, 2002;
SAM, 2004).

Los estudios recientes de los
ecosistemas marinos que se encuentran
dentro de este Parque Nacional, han sido
desarrollados por varias universidades
y centros de investigaciéon, como el
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia
de la UNAM, el Centro de Investigaciones
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y Estudios Avanzados del IPN y El Colegio
de la Frontera Sur.

En 1997 se realiz6 una caracterizacion
del fondo marino en todas las unidades
arrecifales  del Parque Nacional;
registrando  coberturas,  densidades
y dominancia de especies de corales
escleractinios, gorgonaceos, esponjas
y peces. A partir de entonces se han
realizado monitoreos de manera periddica
y desde 2006, el personal del Parque
Nacional lleva a cabo un diagndstico
anual en seis arrecifes representativos
del Parque Nacional, complementando la
informacion biolégica con la intensidad
de uso, de acuerdo con el nimero de
visitantes y una categorizaciéon de
condicion con base en la cobertura
coralina. En 2015 se continué con dicho
diagnostico para obtener indicadores
de la condicién arrecifal que incluyeron

composicién comunitaria béntica,
cobertura  coralina, estructura vy
composicibn comunitaria de peces

arrecifales y abundancia de herbivoros.

CORALES DUROS
(ESCLERACTINIOS)

Los corales escleractinios, que son los
principales formadores de arrecifes,
son afectados en diferente grado
dependiendo de la forma, tamafo y
condicion de la colonia (Glynn et al.,
1964; Jordan-Dahlgren y Rodriguez-
Martinez, 1998) asi como los corales
cementados en substrato sélido tienden
a resistir mas el embate de las olas
(Massel y Done, 1993). Por otra parte,
las diferentes formas de crecimiento,
ramificados y masivos, de las especies
de corales, generan heterogeneidad en el
substrato, proporcionando refugio a otros
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organismos que habitan este ecosistema;
ademas, las grandes estructuras que
pueden llegar a formar estos corales,
proporcionan protecciéon a la linea de
costa, minimizando el impacto del oleaje
y corrientes que se generan durante
tormentas y huracanes, reduciendo asi, la
erosion de la costa.

De las 33 especies de corales
escleractineos y dos de hidrocolares que
se han registrado en el Parque Nacional,
cuerno de alce (Acropora palmata) y
cuerno de ciervo (Acropora cervicornis), se
encuentran sujetas a proteccion especial
de conformidad con la Norma Oficial
Mexicana Nom-059-SEMARNAT-2010,
Proteccion ambiental-Especies nativas
de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusién o cambio-Lista
de especies en riesgo. El cuerno de alce
(Acropora palmata) y el coral mostaza
(Porites astreoides) son las especies que
han aportado la mayor cobertura en el
Parque Nacional.

De manera general, la cobertura de
tejido vivo de coral en todas las unidades
arrecifales se ha mantenido dentro del
intervalo de valores que se ha presentado
a lo largo de 10 afios de estudio, con
ligeros incrementos. La cobertura de
tejido coralino registrada en el diagnéstico
arrecifal realizado en 2015 fue de 13.5
por ciento, observandose un aumento en
la cobertura de 5.7 por ciento en algunas
unidades arrecifales con relaciéon 2006,
donde se tuvieron registros de hasta el
7.8 por ciento. En el caso de la Tercera
Barrera, se registré una cobertura del 14
por ciento lo que representa una pérdida
de cobertura coralina del 5.9 por ciento,
respecto a los valores registrados en

2006 (19.9 por ciento). La UA Cuevones,
en el Poligono Punta Cancln, registro
en promedio la mayor cobertura desde
el afio 2006 (22 por ciento). Cinco
Unidades Arrecifales presentaron un
aumento en la cobertura coralina del uno
por ciento al 13.6 por ciento; mientras
que en la restante (Tercera Barrera) se
observé un decremento que varié del 5.9
por ciento. De acuerdo con el Indice de
Salud Arrecifal, asi como a la clasificacion
de condicién del bentos propuesta por
Alcolado y Duran (2011), en los dltimos
10 anos, la cobertura coralina del Parque
Nacional ha cambiado. Los monitoreos
realizados anualmente por el personal
del ANP entre 2006 y 2015 muestran
que sobre todo en los Ultimos tres afos,
el status de la mayoria de las unidades
arrecifales ha pasado de “Mal” en 2012
(7.8 por ciento), a “Regular” en 2015
(13.5 por ciento).

En lo que respecta a hidrocorales, se
han registrado dos especies en el Parque
Nacional, Millepora alcicornis y Millepora
complanata (corales de fuego), siendo
esta Ultima la mas abundante.

En cuanto a la condicion de colonias
coralinas, el diagnéstico 2015 mostro
una disminucion de 5.8 por ciento en
las colonias que presentan algin tipo
de dafio, registrandose un valor de 15.8
por ciento, con respecto a los valores
registrados en la caracterizacion del 2006
(21.6 por ciento). No obstante, entre las
distintas UA, se observa un incremento
diferencial en cuanto al ndmero de
colonias con algln tipo de dafio; siendo
Manchones y la Primera Barrera arrecifal,
las unidades con un porcentaje mayor,
registrandose 28 por ciento y 22 por
ciento respectivamente.
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CORALES BLANDOS (GORGONACEOS)

Los gorgonaceos presentan una gran
diversidad y densidad en el Caribe,
excediendo en mucho a la que registran
los corales duros (Chiappone et al,
2003); siendo uno de los componentes
mas  caracteristicos  del  Caribe,
proporcionando refugio y alimento a un
gran numero de peces e invertebrados
que habitan el ecosistema arrecifal.

En el Caribe se han registrado poco
mas de 40 especies de gorgonaceos, de las
cuales 32 se hallan en el Parque Nacional,
encontrandose  sujetas a  proteccion
especial Plexaura homomalla y Plexaurella
dichotoma, de acuerdo a la Norma Oficial
Mexicana NoM-059-SEMARNAT-2010,
Proteccion ambiental-Especies  nativas
de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusién o cambio-Lista
de especies en riesgo. En el Parque Nacional
se registr6 una densidad de 3.7 colonias
por metro cuadrado, Eunicea mammosa,
Gorgonia flabellum y Plexaura flexuosa
fueron las especies mas abundantes. El
porcentaje de colonias dafadas disminuyd
en todo el Parque Nacional, de acuerdo con
los resultados obtenidos en el aho 2011,
con respecto a los valores registrados en la
caracterizacion de 2006. La disminucion de
colonias dafadas de corales gorgonaceos se
present6 en todas las unidades arrecifales.
Esto podria deberse a una recuperacion tras
los impactos de los huracanes Ivan, Emily y
Wilma, registrados en la costa noreste del
estado en 2004 y 2005.

PECES

La abundancia y diversidad de los peces
en el arrecife coralino, estd determinada
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por la composicidn del sustrato, asi como
por la forma y crecimiento de los corales,
esto Ultimo crea diferentes tipos de
refugio y alimento. Para el Caribe algunos
autores sefnalan que se han registrado
aproximadamente unas 393 especies de
peces, que cominmente se encuentran en
la barrera arrecifal (Schmitter-Soto et al.,
2000), de éstas, 165 se registran en las
unidades arrecifales del Parque Nacional.
Durante un periodo de 18 afos (1997-
2015), la densidad de peces arrecifales
monitoreados dentro del Parque Nacional
se ha mantenido en valores menores a
tres individuos por metro cuadrado.

En el diagnostico de 2015 se observo
una densidad de 2.16 individuos por
metro cuadrado; mientras que en 2006
se observd una densidad total de 2.6
individuos por metro cuadrado en las
mismas unidades arrecifales, siendo
una diferencia minima; registrandose en
ambos casos grandes cardimenes de
hemdulidos como el chac chi (Haemulon
flavolineatum), la especie mas abundante
en el Parque Nacional. De acuerdo al
diagnostico 2015, las familias mejor
representadas por su riqueza de especies
fueron Pomacanthidae y Haemulidae.
En lo que se reflere a los grupos
tréficos, los carnivoros son los mejor
representados con mas de 0.7 individuos
por metro cuadrado.

Respecto a la biomasa de peces
herbivoros, el valor registrado en 2015
en el Parque Nacional fue de 924.79
gramos por metro cuadrado, con
variacion importante entre las distintas
U.A; destacando Aristos que presenté la
mayor biomasa alcanzando mil 582.45
gramos por metro cuadrado. La mayoria
de peces presentaron una talla pequefa
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(11-20 centimetros), y cabe sefalar que
la densidad de peces presentd variaciones
con respecto a los valores registrados
en el diagnostico del 2005 antes del
Huracan Wilma y 2006 después de este
fendmeno, observandose que la densidad
de peces disminuyd en las UA que se
encontraban mas expuestas al impacto
del huracan, como Manchones Grande y
Chitales Grande, aumentando en las UA
menos expuestas y, que por lo tanto,
sufrieron menores dafos.

AVES

Dado que el Parque Nacional esta
constituido casi en su totalidad por
zona maritima, la parte terrestre esta
constituida por el islote La Carbonera
en Isla Mujeres, tres pequefos islotes
entre el sitio conocido como El Farito y
La Carbonera y dos pequefios islotes
rocosos en Punta Cancun. La fauna
esta representada principalmente por
aves acuaticas que utilizan estos islotes
como sitios de anidacién o de reposo. Es
necesario resaltar que en los islotes de
Punta Cancln se tiene el Unico registro
en el pais de dos especies de golondrina
de mar (Anous minutus y Anous stolidus)
que utilizan este sitio para anidar. De
las 32 especies de aves que se han
registrado en el Parque Nacional, el
aguilila  negra menor (Buteogallus
anthracinus) se encuentra sujeta a
proteccion especial, de conformidad
la Norma Oficial Mexicana Nom-059-
SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-
Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de riesgo
y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de especies
en riesgo.

INVERTEBRADOS

Dentro del Parque Nacional se han
identificado al menos 425 diferentes
especies de invertebrados marinos,
algunos de los cuales destacan por su
alto valor comercial, como el caso de la
langosta espinosa del Caribe (Panulirus
argus). Otras, ademas de su importancia
econdmica, son muy importantes desde
el punto de vista ecoldgico y cultural. Del
total de las especies, 61 corresponden
a esponjas, 125 a moluscos como el
caracol rosado (Lobatus gigas), 72 a
anélidos, 78 a cnidarios entre las cuales
se encuentran las especies del género
Acropora, el cual incluye especies
consideradas en riesgo dentro de la
Norma Oficial Mexicana Nom-059-
SEMARNAT-2010, Protecciéon ambiental-
Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de riesgo
y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de especies
en riesgo; ademas 12 de artropodos
como la langosta antes mencionada,
17 sipunculidos, un equiuridos, 51
equinodermos como el erizo negro de
pluas negras (Diadema antillarum) vy
ocho tunicados.

Habitats artificiales

Es necesario mencionar que actualmente
hay elementos que forman parte del ANpP
y no son componentes naturales de la
misma, se trata de los siguientes:
BARCOS HUNDIDOS

En el Poligono Punta Canctn fue hundido el

barco ex Cahonero C-58 Anaya, el 28 de
mayo de 2000 a la profundidad de 80 pies
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(24 metros). Este hundimiento se ubica en
la coordenada 21°07°12.9” latitud norte y
86°42°42.6” longitud oeste.

De forma analoga el 25 de octubre
del mismo afo, se hundi6 el ex Cafionero
C-55 Juan de la Barrera, el cual se localiza
en la coordenada 21°07°12.9” latitud
norte, y 86°42°42.6” longitud oeste.

Estas embarcaciones se hundieron
por instrucciones del entonces presidente
Dr. Ernesto Zedillo y por donacion de la
Secretaria de Marina.

El objetivo fue crear sitios alternativos
de buceo autéonomo buscando descargar
turisticamente la zona. Estos objetivos
se cumplieron solo parcialmente, ya
que la zona de los hundimientos es de
corrientes de fuertes a moderadas y no
se recomienda que sean visitadas por
buceadores principiantes. Por lo que
cualquier intento por disminuir el niUmero
de visitantes en el resto del Parque
Nacional con este tipo de estructuras
debera ser considerado.

ESTRUCTURAS ARTIFICIALES

En el poligono de Isla Mujeres se han
introducido estructuras artificiales. La
primera fue la Cruz de la Bahia en el area
de Manchones vy, posteriormente otras
estructuras conocidas genéricamente
como reef balls.

Esto ha ocurrido en tres etapas: La
primera se remite a antes de la fecha del
decreto del area natural protegida, en
donde la empresa Atlantis Submarines,
colocod estructuras de este tipo en la
zona sur de manchones, en el lugar donde
hacia el recorrido el submarino “Atlantis”.
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En septiembre de 2005, con fondos
fiscales, el personal del Parque Nacional
colocod aproximadamente 98 estructuras
artificiales en la zona Illamada Sac
Bajo, con el objetivo de descargar la
visita de turistas de la zona El Farito.
Estas estructuras son de dos variantes:
reef balls y layer cakes los cuales se
encuentran aproximadamente a 13 pies
de profundidad (3.96 metros).

La inmersion de este tipo de
estructuras, son una forma significativa
de aligerar la carga turistica en sitios
como Manchones, que han sido afectados
por los huracanes, evitando mayor dafo.
Otra ventaja, es que estos sitios son
una opcién para que los buzos con poca
experiencia puedan realizar inmersiones
sin afectar los recursos.

Por estas razones, en junio de 2007,
en el mismo lugar donde se encontraban
las estructuras de la primera etapa, se
colocaron 127 mas, también en dos
variantes: reef balls y layer cakes, en
particular, los reef balls se colocaron de
diferentes tamafos. Estos se encuentran
a una profundidad de 25 a 30 pies (7.6 a
9.14 metros).

En 2008 dio inicio otro proyecto que
forma parte de la politica de descarga que
se ha comenzado a implementar dentro
de la Parque Nacional. La incorporacion de
un Museo Subacuatico de Arte (MUSA),
constituye un proyecto innovador y una
de las mdltiples alternativas que se han
planteado para redireccionar los turistas
de las UA como areas de visita hacia
otros sitios alternativos, con atractivos
especiales que permitan una descarga
efectiva y una mejora en las condiciones
del estado de las UA dentro del Parque
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Nacional. En principio, el proyecto
contempla 12 galerias distribuidas en los
tres poligonos del Parque Nacional. Hasta
2015 se han vertido un total de 478
esculturas en 47 habitats artificiales,
colocadas en varios sitios, distribuidas
de la siguiente manera: 1) afuera de la
UA Manchones, en el Poligono Costa
Occidental de Isla Mujeres, y 2) en Punta
Nizuc, cerca de la Primera Barrera.

CONTEXTO SOCIAL
Y ECONOMICO

Se considera como area de influencia
del ANP, una parte de los municipios de
Benito Juarez e Isla Mujeres, en Q. Roo.
En este sentido se manejan los datos del
2010 (INEGI, anuario estadistico de los
Estados Unidos Mexicanos, 2010).

La estratégica ubicacion del estado
de Quintana Roo lo hace un importante
punto de acceso turistico para los
mercados del Golfo de México y el este
de Estados Unidos de América, el este
de Canada, Europa, las Islas del Caribe,
Centro y Sudamérica.

Esta caracteristica ha hecho que en
los Gltimos 40 afos el estado se haya
consolidado como la principal entidad de
turismo recreativo en nuestro pais, tanto
por la variedad de ecosistemas presentes
en la zona costera, como por ser esta
region la entrada al mundo maya. De ahi
que el mayor desarrollo turistico y de
servicios se encuentre en la parte norte del
estado; consecuentemente ha sido la zona
que ha mantenido el desarrollo econémico
mas acelerado de toda la entidad.

Esta es el area de mayor concentracién
de poblacién del estado y la region. La

poblacién total del municipio de Benito
Juarez es de 661 mil 176 personas, de las
cuales 334 mil 945 son varones (50.6 por
ciento) y 326 mil 231 son mujeres (49.4
por ciento).

Para el caso de Isla Mujeres, la
poblacion asciende a 16 mil 203
personas, de las cuales ocho mil 358 son
hombres (51.5 por ciento) y siete mil 845
son mujeres (48.5 por ciento).

Con respecto al grupo de edad, en
ambos municipios el comportamiento
es analogo: el primer grupo mayoritario
es el que comprende las edades de cero
a 14 anos, el segundo de 15 a 34 anos,
el tercero de 35 a 64 afios y el Ultimo
grupo a las personas de 65 afos en
adelante. La edad mediana es de 25 afos
(INEGI, 2011).

En lo referente a la escolaridad,
en Benito Juarez 2.8 por ciento de la
poblacion no sabe leer ni escribir y el
44.12 por ciento de la poblacién de tres
a cinco afnos asiste a la escuela. La oferta
educativa incluye desde preescolar hasta
estudios profesionales. En Isla Mujeres
el 4.0 por ciento de la poblacién no sabe
leer ni escribir y el 46.6 por ciento de la
poblacion de tres a cinco afios asiste a
la escuela. La oferta educativa llega solo
a bachillerato.

Los servicios que se ofrecen a la
poblaciébn en cuanto a disponibilidad
de agua potable de la red publica, luz
eléctrica y drenaje municipal son iguales
en ambos municipios: el ndmero de
viviendas particulares habitadas que
disponen de estos servicios en Benito
Juarez es de 188,522 mientras que en
Isla Mujeres es de cuatro mil 517.
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La economia del estado de
Quintana Roo se podria definir como
predominantemente turistica. La regidn
donde se ubica el Parque Nacional
es el corazén de esta actividad, en la
cual se encuentra asentada la mayor
concentracion  hotelera del Caribe
mexicano y una de las mayores de toda
la Regién. En la entidad existen 82 mil
983 cuartos de hospedaje registrados.
En particular, en el municipio de Benito
Juarez, existen 181 establecimientos
de hospedaje dando lugar a 35 mil 23
cuartos de hospedaje. En Isla Mujeres
existen 75 lugares y un total de dos mil
80 cuartos de hospedaje (INEGI, 2010).

Los mas de 35 mil cuartos de hotel
de esta zona y la cantidad de turistas
que alojan al afho son el motor de esta
economia, a la cual esta asociado el
Parque Nacional. Se estima que de
acuerdo al registro del cobro de derechos
en los Ultimos cinco afios se han recibido
entre 450 mil y 600 mil turistas al afo.

Este liderazgo econémico del estado
y la region genera, como resultado de las
actividades de servicios de alojamiento
temporal y de preparacién de alimentos y
bebidas (22.0 por ciento); comercio (17.1
por ciento); servicios inmobiliarios y de
alquiler de bienes muebles e intangibles
(12.4 por ciento); construccién (7.8
por ciento); y, transportes, correos vy
almacenamiento (6.5 por ciento). Juntas
representan el 65.8 por ciento del PIB
estatal y el 1.5 por ciento con respecto al
total nacional (Resultados de la Encuesta
Nacional de Ocupacién y Empleo (ENOE).
Cifras durante el segundo trimestre 2015
[14 de agosto, 2015]. Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia (INEGI); http://
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www.economia.gob.mx/delegaciones-de-
la-se/estatales/quintana-roo#.

Con respecto a la Poblacién
Econémicamente  Activa (PEA) los
reportes  trimestrales hasta 2015

ascendieron a 762 mil 384 personas,
lo que representd el 66.7 por ciento de
la poblacién en edad de trabajar. Del
total de la PEA, el 96.3 por ciento esta
ocupada y el 3.7 por ciento desocupada
(Resultados de la Encuesta Nacional
de Ocupacién y Empleo (ENOE). Cifras
durante el segundo trimestre 2015 [14
de agosto, 2015]. Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI); http://
www.economia.gob.mx/delegaciones-de-
la-se/estatales/quintana-roo#.

NoRMAS OFICIALES
MEXICANAS APLICABLES AL
AREA NATURAL PROTEGIDA

Las Normas  Oficiales = Mexicanas
aplicables a las actividades que se
realizan en el Parque Nacional Costa
Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancln
y Punta Nizuc, son las siguientes con
sus respetivas modificaciones o las que
las sustituyan.

NoM-001-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales.

NoM-004-SEMARNAT-2002

Proteccién ambiental-Lodos y biosélidos-
Especificaciones y limites maximos
permisibles de contaminantes para su
aprovechamiento y disposicion final.
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NoM-022-SEMARNAT-2003

Que establece las especificaciones
para la preservacion, conservacion,
aprovechamiento sustentable y
restauracion de los humedales costeros
en zonas de manglar.

NoM-052-SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas,
el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

NoM-059-SEMARNAT-2010
Proteccién ambiental-Especies nativas
de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusion o cambio-
Lista de especies en riesgo.

NOM-126-SEMARNAT-2000

Por la que se establecen las
especificaciones para la realizacién
de actividades de colecta cientifica de
material biolégico de especies de flora
y fauna silvestres y otros recursos
bioldgicos en el territorio nacional.

Nom-006-PESC-1993

Para regular el aprovechamiento de todas
las especies de langosta en las aguas de
jurisdiccion federal del Golfo de México y
Mar Caribe, asi como del Océano Pacifico
incluyendo el Golfo de California.

Nom-009-PESC-1993

Que establece el procedimiento para
determinar las épocas y zonas de veda
para la captura de las diferentes especies
de la flora y fauna acuaticas, en aguas
de jurisdiccion federal de los Estados
Unidos Mexicanos.

Nom-012-TUR-2016
Para la prestacion de servicios turisticos
de buceo.

Nom-09-TUR-2002

Que establece los elementos a que deben
sujetarse los guias especializados en
actividades especificas.

Nom-011-TUR-2001

Requisitos de seguridad, informacion
y operacion que deben cumplir los
prestadores de servicios de Turismo
de Aventura.
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5. DIAGNOSTICO Y PROBLEMATICA

AMBIENTAL

En 1997, para efectos de elaboracién
del primer Programa de Manejo, se
realiz6 una primera caracterizacion del
fondo marino de los tres poligonos del
Parque Nacional, registrando coberturas,
densidades y dominancia de especies de
corales escleractinios y gorgonaceos,
algas, esponjas y peces, llegando a
la conclusion de que los sitios mejor
conservados se localizan en el Poligono
Punta Nizuc, con respecto a la cobertura
algal y el desarrollo de la estructura
arrecifal (INE, 1998). En 1998, se llevo
a cabo una caracterizacién del sitio que
ocupaban unas plataformas turisticas
en Punta Nizuc; asi como un andlisis de
intensidad de uso. Campos-Vazquez et
al.,, (1999), analizaron la criptofauna en
rocas en los arrecifes de Punta Nizuc,
determinando que dichas plataformas
generaban un impacto alto sobre Ila
biota bentdnica. Como resultado de
estos trabajos, en 1999, se retiraron las
plataformas turisticas.

Estado de los componentes
biéticos y abidticos

La informacion recabada en los Gltimos
cinco anos, sefala la existencia de
diversos niveles de deterioro en los
componentes ambientales abidticos y
biéticos del Parque Nacional, en gran
parte causado por fenémenos naturales
como los huracanes Gilberto, en
1988; Roxan y Opal, en 1995; Ivan, en
2004; Emily y Wilma, en 2005 y Dean
(marejada) en 2007.

La mortalidad natural generada por
disturbios fisicos y/o bioldgicos esta
considerada como un proceso rutinario
que es de suma importancia para
mantener la diversidad de los ecosistemas
(Bythell et al., 2000). Sin embargo, los
arrecifes del mundo, entre ellos los del
Parque Nacional, fueron y estan siendo
degradados por una amplia gama de
impactos, que han sido descritos por
varios investigadores, como los eventos
de blanqueamiento  (Glynn, 1993;
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Wilkinson 1998) enfermedades (Aronson
et al., 1998) contaminacién (Lapointe,
1997) y actividades humanas (Richmond,
1993) entre ellas las turisticas, en
particular (las actividades acuatico-
recreativas que el hombre ha desarrollado
para satisfacer la industria turistica). Por
esto, es importante tener la capacidad
de diferenciar y evaluar el deterioro en el
ecosistema coralino y las posibles causas
que lo generaron.

El porcentaje en el nimero de colonias
afectadas ha aumentado, sobre todo en
las unidades arrecifales donde se observa
una mayor densidad turistica y que se
encuentran mas expuestas a los impactos
de tormentas y huracanes, tales como El
Farito en Isla Mujeres y la Primera Barrera
en Punta Nizuc, Manchones y Chitales.

La exposicion de las UA del Parque
Nacional a los impactos naturales asi
como a impactos antropogénicos, esta
relacionada con su ubicacién, tanto por
la distancia que se encuentran de la
costa, como de la profundidad a la que
se localizan y la posicién que guardan en
relacién a las corrientes predominantes.
Por lo tanto, entre mas cercanas a
la costa y a menor profundidad se
encuentren las UA, mayor impacto
tendran por los efectos de los fendmenos
naturales, como por las actividades
humanas de acuerdo con Richmond
(1993). Esto se observa en los resultados
obtenidos de la condicion coralina, en
2015, donde las UA Manchones y la
Primera Barrera registraron la mayor
afectacion de colonias de corales
escleractineos con respecto a las demas
UA vy sub-UA; esto Ultimo puede estar
relacionado con el hecho de que estas
unidades estan sujetas a un alto impacto
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antropogénico provocado por la gran
afluencia de turistas. En el caso de
Primera Barrera, presentd una calidad del
agua calificada como mala, ya que, de
acuerdo con Herrera et al., (2006) esta
influenciada por un valor alto de desechos
tréficos, posiblemente proveniente de la
Laguna Makax, la Laguna Nichupté vy el
asentamiento urbano y turistico Cancun.

En el diagndstico arrecifal de 2015, la
UA Chitales localizada en el Poligono 2,
registré el menor porcentaje de cobertura
coralina; esta unidad es una de las mas
susceptibles a los impactos de fendmenos
naturales y antropogénicos, los cuales
generan alta resuspensién de sedimento
y fragmentacion de colonias, ocasionando
la pérdida de tejido coralino. A pesar de
que los corales tienen mecanismos para
eliminar el exceso de sedimento sobre
el tejido (Bak y Elgershvizen, 1976) si
la deposicion de sedimento sobrepasa
la capacidad de remocion, puede ser
letal para las colonias coralinas (Jordan-
Dahlgren, 1988). De igual forma,
esta condicion de tensién ambiental,
influye sobre otros taxa como las algas,
limitando su crecimiento y distribucion,
debido a la disminucién de la penetracion
de la luz solar (Berry et al., 2003).

Hixon (1997) y Leyte-Morales (2001)
mencionan que el posible aumento de los
herbivoros disminuye en gran cantidad
la distribucion y abundancia de algas;
esto se relaciona con los resultados
obtenidos de la riqueza de géneros de
algas registrada en la Primera Barrera
en 2012, la densidad relativa de peces
herbivoros mas alta de todas las UA
muestreadas. Sin embargo, la cobertura
de algas carnosas aumenté de 2011 a
2012, es posible que el crecimiento de las



Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas

algas esté siendo promovido por factores
externos  (contaminacién  organica),
sobrepasando la capacidad de remocion
por los organismos herbivoros.

La cercania a la costa y la profundidad,
no son determinantes para la riqueza
y diversidad de especies de corales
escleractinios; la cual presenta relacion
con el relieve que tiene la estructura
arrecifal, de acuerdo con lo descrito
por Jordan-Dahlgren et al., (1981) vy
Jordan-Dahlgren (1988). Los resultados
obtenidos en el diagndstico 2012,
muestran que la mayor riqueza y una
alta diversidad de especies de corales
escleractineos y gorgonaceos se registro
en las unidades arrecifales Primera
Barrera y la Tercera Barrera, localizadas
a 80 metros y 1600 metros de la costa
respectivamente; con una profundidad
que desde 0.5 metros hasta seis metros,
observandose un alto relieve arrecifal.

Comparando los resultados obtenidos
en el diagnostico realizado en 2005, antes
del impacto del Huracan Wilma, con los
encontrados en el diagndstico de 2006,
se observa que en algunas unidades y
subunidades arrecifales, presentaron
diferencias, ya sea con un aumento
o disminucién en los valores de las
variables para los grupos analizados; por
lo tanto, se puede decir que este huracan
modificé las estructuras poblacionales
de los taxa analizados. Sabiendo que los
huracanes son fenémenos recurrentes
y predecibles y forman parte de la
dinamica natural del ecosistema coralino
(Conell, 1993) en los ecosistemas
coralinos sanos, la recuperacién es
relativamente rapida, si se promueve
el reclutamiento larval (Huges, 1994);
sin embargo, en el caso de los arrecifes

que estan siendo objeto de la influencia
humana (contaminacion, actividades
acuatico-recreativas y sobrepesca
principalmente) esta recuperacion se ve
mermada, favoreciendo, muchas veces,
el asentamiento de otros organismos
como las algas y generando pérdida de
substrato duro para el asentamiento
de larvas de coral. Tal es el caso de las
unidades arrecifales Primera y Segunda
Barrera, donde el registro de riqueza de
especies, cobertura de tejido vivo de
corales duros y mortalidad reciente tanto
de gorgonaceos como escleractinios; asi
como la cobertura algal disminuyé con
respecto a lo registrado en el 2005. Estas
UA son las mas expuestas a los efectos
de los huracanes y registran la mayor
actividad antropogénica, particularmente
la unidad arrecifal Segunda Barrera, la
cual se vio afectada por las actividades
de relleno de playas que se perdieron por
causa del huracan. Este relleno generé una
alta turbidez y depodsito de sedimentos
finos sobre las colonias, sobrepasando
su capacidad de remocion y ocasionando
mortalidad parcial o total de las colonias
(Vega-Zepeda, 2006).

La unidad arrecifal Tercera Barrera,
localizada en el Poligono 3, puede
catalogarse como un arrecife en buenas
condiciones; siendo que, a pesar que se
encuentra en una zona donde el oleaje y
las corrientes son fuertes y se intensifican
con las tormentas y huracanes, esta
UA presentd valores altos de cobertura
de tejido coralino; asi como una alta
riqgueza de especies de escleractineos,
registradas en este Parque Nacional en
2015; esto Ultimo se relaciona con el
ambiente y el relieve de esta estructura
coralina, donde domina la especie cuerno
de alce (Acropora palmata), la cual se
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encuentra bajo proteccion especial segln
la Norma Oficial Mexicana Nom-059-
SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-
Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de riesgo
y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de especies
en riesgo, y que es caracteristica y
colonizadora de ambientes de alta
tension hidrica (Aronson & Precht, 2001)
y provee alto relieve al arrecife.

Gladfelter (1982) menciona que los
huracanes son considerados los agentes
principales de la mortalidad de corales;
por lo tanto, es importante mencionar que
antes de los impactos de los huracanes
Ivan (2004), Emily (2005) y Wilma (2005)
la especie cuerno de alce (Acropora
palmata), la cual se encuentra bajo
proteccion especial segtin la Norma Oficial
Mexicana NoM-059-SEMARNAT-2010,
Proteccion ambiental-Especies nativas
de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusion o cambio-Lista
de especies en riesgo, presentaba una alta
abundancia en las unidades arrecifales:
Manchones Grande, Manchones Chico,
Chitales Grande y Chitales Chico; fue
mermada por los efectos de dichos
huracanes, causando fragmentacion,
desprendimiento, abrasién y mortalidad
de esta especie. Efecto que provocd una
disminucién en la cobertura coralina, en
la densidad de colonias y en la estructura
de tallas, lo cual puede ser observado
al comparar la representatividad de la
categoria de tamafos entre la unidad
arrecifal Tercera Barrera contra las
antes mencionadas.

Los efectos del Huracan Wilma sobre
la densidad de peces que componen a
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los grupos tréficos por metro cuadrado
disminuyeron en las UA mas expuestas
a los efectos del huracan (oleaje vy
corriente). Esto debido a la reduccion del
relieve de la estructura arrecifal, y con ello
la disponibilidad de refugios, tanto para
peces como para otros organismos. Por
lo anterior, los peces pudieron haberse
desplazado a otras areas mas protegidas
dentro o fuera del Parque Nacional, lo que
concuerda con lo descrito por Schmitt
y Holbrook (2000) quienes mencionan
que la disponibilidad de refugio afecta la
abundancia de peces. Sin embargo, en los
Ultimos diagnosticos realizados en 2014
y 2015 se ha observado una aumento en
la densidad de peces (2.4 y 2.1 individuos
por metro cuadrado, respectivamente)
con respecto a la registrada en el
diagnéstico de 2006 (1.2 individuos por
metro cuadrado), siendo esto un indicador
de la recuperacion de la comunidad ictica
al impacto de los fenémenos naturales
que afectaron estas unidades arrecifales.

Densidad turistica

Es bien conocida la gran intensidad de
actividades turisticas que se realizan
dentro del Parque Nacional Costa
Occidental de Isla Mujeres, Punta
Cancdn y Punta Nizuc y mas aun la alta
densidad de visitantes, que se concentran
especificamente en las  unidades
arrecifales el Farito y la Primera Barrera en
Nizuc, en las cuales en conjunto se reporta
un promedio anual de 900 personas
por dia. A simple vista, esta densidad de
personas no parece muy alta; sin embargo,
solo se distribuyen en un area no mayor
de una hectarea, en cada una de estas
unidades arrecifales. El efecto que esto
tiene sobre las comunidades coralinas
va desde resuspension de sedimentos
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y abrasion a las colonias de coral, hasta
cambio de habitos alimenticios de los
peces; esto Ultimo como consecuencia
de la mala costumbre de darles alimento,
para atraerlos, con el fin de incrementar el
atractivo turistico.

Adicionalmente, las proyecciones
de desarrollo para la zona de la parte
continental del Municipio Isla Mujeres
muestran que muy probablemente el
numero de embarcaciones de particulares
aumentara significativamente
representando una presion muy fuerte
para las Areas Naturales Protegidas de la
porcion noreste del estado de Quintana
Roo. Esto debe tomarse en cuenta para
implementar acciones que mitiguen el
impacto mediante acciones contenidas en
la presente modificacion.

Impactos hidrometeoroldgicos

Estos impactos son un riesgo latente
para el ecosistema arrecifal, afectando
negativamente las unidades arrecifales
del Parque Nacional, donde las mas
afectadas han sido las UA Manchones
Chico y Grande y Chitales Chico y Grande.
La magnitud de los dafios en estas UA se
debe a las caracteristicas del lugar donde
se ubican; asi como a la conformacion
de las estructuras arrecifales que las
integran y a su relativamente escasa
profundidad. Una estrategia de manejo
que se ha implementado, para favorecer y
acelerar el proceso de recuperacion de las
unidades arrecifales arriba mencionadas,
es el programa de rehabilitacion
y restauracion arrecifal que se ha
establecido en el Parque Nacional desde
2000, el cual ha dado buenos resultados.

Impactos antropogénicos

Un factor importante que se debe seguir
considerando, es la evaluacion periddica
de la calidad del agua, dado que los
resultados que se han presentado por
parte del Centro de Investigacion vy
de Estudios Avanzados (CINVESTAV),
alertan sobre condiciones poco propicias
para el buen desarrollo del ecosistema
arrecifal, incluso para la realizacion de
las actividades acuatico-recreativas.

La destruccion directa e indirecta
de arrecifes coralinos ha sido motivo
de preocupacion para cientificos vy
autoridades responsables del manejo
de los recursos naturales, coincidiendo
en la falta de protecciéon de dichos
ecosistemas como el motivo principal
del deterioro (Guzman y Guevara,
1998). En el Caribe la sobrepesca,
la actividad turistica mal llevada vy
sobredesarrollada, la sedimentacion
y el enriquecimiento (eutrofizacion)
por nutrientes son algunas de las
principales  causas de  deterioro
(Rogers, 1990). Por esta razon se ha
establecido una categorizacion de las
unidades arrecifales en funcién de la
condicion biolégica que presenten,
asi como la exposicién a los impactos
antropogénicos y los naturales.

A manera de conclusién, la Tabla
2 presenta una matriz de acuerdo a
lo descrito en los parrafos anteriores,
tomando en cuenta los resultados
obtenidos en este diagndstico vy
considerando los registros de afluencia
turistica, asi como el estudio de calidad
de agua realizado por el CINVESTAV.
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Tabla 2. Condicién en las diferentes unidades y subunidades arrecifales del Parque
Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancin y Punta Nizuc; asi como
las tablas de valores utilizados para determinar la condicién general

Poligono | Unidad o Exposicion | Exposicion | Calidad del Condicién | Condicién
subunidad | al turismo | aimpactos | agua biolégica | general
arrecifal naturales

Isla Cadenita Nula (4) Media (2) Regular (2) Buena (3) | Regular

Mujeres (11)

Farito Alta (1) Media (2) Buena (3) Malo (1) Malo (7)
Manchones | Media (2) | Alta (1) Muy buena (4) | Regular (2) | Regular (9)
chico

Manchones | Media (2) | Alta (1) Muy buena (4) | Regular (2) | Regular (9)
grande

Punta Bandera Baja (3) Baja (3) Muy buena (4) | Regular (2) | Bueno (12)

Cancln | Chitales Media (2) | Alta (1) Buena (3) Regular (2) | Regular (8)
chico
Chitales Media (2) | Alta (1) Buena (3) Malo (1) Malo (7)
grande
Cuevones Nula (4) Media (2) Muy buena (4) | Regular (2) | Bueno (12)
chico
Cuevones Nula (4) Media (2) Muy buena (4) | Regular (2) | Bueno (12)
grande
Aristos Baja (3) Baja (3) Muy buena (4) | Malo (1) Regular

(11)
Grampin Baja (3) Baja (3) Muy buena (4) | Regular (2) | Bueno (12)

Punta Primera Alta (1) Alta (1) Malo (1) Malo (1) Malo (4)

Nizuc Barrera
Segunda Media (2) | Media (2) Regular (2) Regular (2) | Regular (8)
Barrera
Tercera Baja (3) Alta (1) Muy buena (4) | Regular (2) | Regular
Barrera (10)

El Bajito Nula (4) Media (3) Regular (2) Bueno (3) | Bueno (12)

Exposicion al turismo e | Valor | Calidad delaguay | Valor | Condicion general | Valor

impactos naturales condicién bioldgica

Alto 1 | Muy bueno 4 | Muy bueno 16

Medio 2 | Bueno 3 | Bueno 12a15

Bajo 3 | Regular 2 | Regular 8all

Nulo 4 | Malo 1 | Malo 4a7
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Las tablas anteriores estan basadas
en los resultados del levantamiento de

datos bioldgicos obtenidos mediante
el método de transecto lineal de
intersecciéon  desarrollado  por Loya

(1972) modificado: teniendo en cuenta
que se han considerado 15 mil puntos de
muestreo por cada unidad arrecifal.

La condicion bioldgica en las unidades
y subunidades arrecifales se determind
con base en las variaciones que se
registraron entre el 2005 y el 2006 en
los valores de cobertura coralina y algal,
densidad de colonias de corales blandos
y peces; presentado una mala condicion
biolégica las unidades arrecifales mas
expuestas a impactos naturales y la
afluencia turistica.

Los valores que se le dan al parametro
exposicion al turismo se refiere a los
sitios que presentan la mayor afluencia
promedio de turistas en el afio; mientras
que los valores que se les dio a las
unidades con respecto a la exposicion
a impactos naturales, se determinaron
de acuerdo al grado de afectacién que
tuvieron las UA con respecto al dafo de
las colonias coralinas con el paso de los
huracanes Ivan, Emily y Wilma. La unidad
arrecifal Primera Barrera present6 valores
criticos en cuanto a exposicién al turismo
y a impactos naturales, mientras que, la
UA el Farito solo registr6 un alto impacto
en lo que respecta a la exposicion
al turismo.

La condicion general se define con las
suma de los valores de los parametros
de exposicion al turismo (afluencia de
turistas por unidad arrecifal), exposicion
a los impactos naturales (considerando la
profundidad, tipo de estructura coralina

y datos de evaluaciones de dafos
ocasionados por fendémenos naturales
recientes en cada unidad arrecifal),
calidad del agua (resultados obtenidos en
los analisis realizados por el CINVESTAV
del IPN-Unidad Mérida) y la condicién
biolégica (resultados obtenidos mediante
el monitoreos arrecifal permanente
realizado por este Parque Nacional).

Calidad del agua

En los Ultimos 20 afos, cientificos,
gestores y autoridades publicas, han
reconocido que los ecosistemas costeros
sufren diferentes problemas ambientales,
como consecuencia de una compleja
cadena de eventos que varian de un sitio a
otroy que pueden, en parte, ser atribuidos
al enriquecimiento de los nutrientes,
nitrogeno y fosforo, que provienen de
las descargas de agua residuales. La
escorrentia de las tierras agricolas, las
actividades de engorda de animales,
areas urbanas, el vertimiento de aguas
residuales, la precipitacion atmosférica de
compuestos liberados durante la ignicidn
de combustibles fosiles, son actividades
que anaden nutrientes al agua dulce antes
de alcanzar el medio marino (NRC, 2000).
Todas estas actividades tienen el comUn
denominador de modificar el sistema
hidrolégico desbalanceando los procesos
de aporte-acumulacion y procesamiento-
exportacion de nutrientes con cambios
en la calidad de agua, la cual se refleja
generalmente en forma de un aumento
desproporcionado en la produccién
primaria (aumento de biomasas del
fitoplancton o macroalgas) y condiciones
de anoxia en los sedimentos de las zonas
costeras de menor renovacién del agua,
originando menor calidad ambiental
para un adecuado funcionamiento del
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ecosistema. Este tipo de contaminacion
que altera la calidad del agua costera, se
conoce como proceso de eutrofizacién.

Los valores para determinar el grado
de calidad del agua se determinaron en
funcién a los resultados de los estudios
que sobre este tema han estado
realizando periédicamente el CINVESTAV.
Estos  andlisis, valoran  diferentes
parametros fisico-quimicos, como son:
temperatura, salinidad, pH, nitritos,
nitratos, amonio, fosforo, silice y clorofila;
con los cuales se puede determinar el
grado de eutrofizaciéon (contaminacion
organica) del agua. Las unidades
arrecifales mas contaminadas, resultaron
ser las que se localizan contiguas a la
costa y de las salidas de desagiie de las
lagunas Nichupté y Makax.

En el Parque Nacional, las fuentes
reales 'y potenciales de impacto
provienen de fuentes externas al area
de los poligonos. Estas son las que
intervienen en la condicién observada y
estan deteriorando la calidad del agua
costera. Estas fuentes son de origen
antropogénico y provienen de fuentes
de aguas residuales producto de Ila
actividades relacionadas con el turismo.
Es latente el riesgo de afectacion de la
calidad del agua para el contacto directo
por el hombre.

CONCLUSIONES CON RELACION A LA
CALIDAD DEL AGUA

En general, las condiciones de calidad
del agua de los poligonos presenta
diferencias  espaciales,  debido a
las diversas fuentes de impacto
(infraestructura turistica) y condiciones
ambientales (tiempo de residencia del
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agua) que contribuyen a tener una menor
calidad del agua. Las zonas con mayor
influencia marina presentan condiciones
de buenos a muy buenos. Sin embargo,
las zonas con mayor influencia terrestre
y donde se desarrollan la mayor parte
de las actividades recreativas, presentan
condiciones promedio de regular a mala,
de acuerdo a su estado tréfico, lo cual
tiene implicaciones directas a la vida
acuatica y los ecosistemas. Resalta
la importancia de tener presente la
conectividad ecosistémica que hay
principalmente entre los ambientes
lagunares y los ecosistemas marinos.

En el poligono de Isla Mujeres, las
actividades e infraestructura turistica
estan tendiendo un impacto directo en
la condicion de la calidad del agua de la
zona aledafa a la linea de playa, poniendo
en riesgo la conservacion, restauracion y
creacion de arrecifes someros. Cualquier
accion para minimizar las filtraciones de
aguas residuales a la zona marino-costera
tendra un impacto positivo en la calidad
del agua para la vida acuatica.

En el caso de Punta Cancun, se
observ6 que la condicién de baja calidad
del agua en la zona inmediata a la
linea de playa, se asocia a aportes de
aguas de desecho de la infraestructura
turistica 'y mayores tiempos de
residencia del agua en algunas zonas.
El uso del agua (p. ej., riego de jardines)
y las descargas de la infraestructura
turistica (aguas residuales) deben
observar los lineamientos de las normas
correspondientes y minimizar los aportes
a la zona marina.

Por lo que respecta al Poligono Punta
Nizuc, la region marina tiene buena
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condiciéon en cuanto a la calidad del agua,
no asi la zona aledafa a linea de costa, la
cual en general presenta condiciones de
regular a mala calidad del agua para la
vida acuatica y los ecosistemas marinos.
Por esta razon, en este poligono se debera
prestar atencién especial a las acciones
de saneamiento de la calidad del agua
del sistema lagunar Nichupté-Bojérquez,
a la infiltraciéon de agua contaminada
de las actuales y futuras instalaciones
recreativas y en particular, en aquéllas
que se localicen al sur del poligono, en
vista de que se prevé que continle el
desarrollo costero.

Por otro lado, respecto a la calidad
del agua, esta el problema de la
contaminacion al Sistema Lagunar
Nichupté proveniente, entre otros, de la
falta de un eficiente sistema de drenaje
municipal en la zona urbana de Cancun;
los drenajes clandestinos de la zona
hotelera que se vierten directamente a
la laguna; los escurrimientos de lixiviados
que provienen del relleno sanitario
clausurado que seguira drenando a la
Laguna por mas de 20 afios, ubicado en
la parte suroeste; la constante tala de
manglar de los margenes; los rellenos de
material y dragados que han modificado
su perimetro y sus corrientes, actividades
que finalmente repercuten de manera
indirecta sobre el ecosistema arrecifal
coralino debido a la estrecha relacion
ecoldgica entre ellos.

Asimismo, se observa a menudo la
aplicacion de pintura a embarcaciones
en el Sistema Lagunar, derrames
accidentales y reparacion de
embarcaciones con fibra de vidrio y carga
de combustible.

Accidentes

El Parque Nacional ha sufrido diversos
impactos originados por accidentes,
este es el caso de Cuevones Grande, el
cual fue rehabilitado a raiz del impacto
ocasionado por un crucero turistico
en 1997.

SOCIAL Y ECONOMICO
En el Parque Nacional, se realizan
actividades  turisticas, las cuales,
en muchos casos, se han conducido
inadecuadamente ocasionando dafos a
los arrecifes por las siguientes razones:
i) anclado de las embarcaciones mal
efectuado i) ruptura accidental de
corales por buzos inexpertos o poco
cuidadosos iii) extraccion de pedazos
de coral y otros organismos para ser
llevados como recuerdo iv) levantamiento
de sedimentos con las aletas y su
depdsito sobre los corales v) el uso de
bronceadores no biodegradables y vi)
uso intensivo de motores de dos tiempos
provocando descargas de aceites de
manera constante y directa al ambiente,
esto Ultimo sobre todo en el Poligono
Costa Occidental de Isla Mujeres.

Dentro del Parque Nacional o fuera
de éste, la operaciéon inadecuada de
las embarcaciones en el mar, ocasiona
diversas afectaciones: el levantamiento
de sedimentos por propelas, descargas de
contaminantes organicos por las aguas
negras de los sanitarios, vertimiento
de detergentes no biodegradables,
vertimiento de aceites lubricantes vy
combustibles por las aguas de sentinas,
cambios de aceite efectuados en el mar y
vertimiento de residuos de solventes.
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Eventualmente y a pesar de los
esfuerzos educativos y de concientizacién
realizados hasta la fecha, se contindan
arrojando desechos inorganicos soélidos,
como corcholatas, popotes, colillas de
cigarros, envases desechables, bolsas de
plastico, entre otros.

Existe otra serie de problematicas
relacionadas con la afluencia tanto de
usuarios, como de embarcaciones:

- Demanda constante de nuevas
autorizaciones para realizar
actividades nautico-recreativas
dentro del Parque Nacional y en
particular, en el Poligono 1, Costa
Occidental de Isla Mujeres.

+ Lacarga turistica rebasa la capacidad
actual de vigilancia efectiva.

+ Incremento de embarcaciones
que dan servicios turisticos
dentro del Parque Nacional sin la
autorizacion correspondiente.

« Desarrollo de nuevos proyectos
condominales 'y marinas  que
incrementaran la  densidad de

visitantes privados en areas comunes
de uso turistico, sin la supervision y
conduccién de guias entrenados por
el ANP.

« Las presencia de wave runners y
jetskies comerciales y/o particulares,
que no se encuentra regulada
y transitan libremente por el
Parque Nacional.

Aunque el nimero de autorizaciones
se mantiene constante y la actividad
turistica dentro del Parque Nacional
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no sobrepasa el 30 por ciento de la
capacidad de acarreo promedio anual, el
deterioro de las unidades arrecifales se ha
generado principalmente con el impacto
por el paso de los huracanes, lo que ha
provocado que los indicadores (cobertura
de coral, rugosidad, biomasa, estructura
comunitaria, diversidad, cobertura de
algas entre otros) requieran del control
de los niveles de carga turistica en las
unidades arrecifales mas visitadas. Esto
con la finalidad de mejorar el estado
conservacion de las unidades arrecifales,
sin tener que afectar el ingreso de
los permisionarios.

La busqueda de alternativas en
el seno del Consejo Asesor de este
Parque Nacional, derivé en un proyecto
de descarga de turistas reconocido a
nivel mundial. El Museo Subacuatico
de Arte (MUSA) estd planeado para
construir y colocar habitats artificiales
(esculturas) en 12 espacios (galerias)
de arenales, escogidos para desarrollar
actividades de esnorquel y buceo
auténomo, permitiendo que los usuarios,
principalmente los de buceo auténomo,
realicen las actividades en estos sitios,
permitiendo disminuir la afluencia en las
unidades arrecifales cercanas.

El éxito de esta medida esta basado
en el control de los limites globales
maximos del nimero de autorizaciones
y de pasajeros. En la medida que ocurre
la descarga permite que las unidades
arrecifales mejoren su estado, medido
mediante los indicadores, permitiendo
asi cumplir con los objetivos del decreto
y del Programa de Manejo. Por otro lado,
esta medida facilita el cumplimiento de
las medidas de manejo y ha permitido
mayores ingresos a los prestadores
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de servicios nauticos de Isla Mujeres y
Cancun que operan en el ANP.

Por lo anterior, en el seno del
Consejo Asesor se decidi6 apoyar
la implementacién del proyecto de
descarga, manteniendo los limites en el
nimero de autorizaciones y estableciendo
un ndmero global maximo de usuarios
dentro del ANp.

Prestacién de servicios para
actividades turistico recreativas

En la Regla 31 del Programa de Manejo
publicado en 1998, se establecid
como limite méaximo permisible 390
embarcaciones motorizadas en el
Poligono 3 identificado como Punta
Nizuc. En tanto que en los poligonos 1y
2, identificados como Costa Occidental
de Isla Mujeres y Punta Cancun, para
ambos se establecié un nimero maximo
permisible de 250 embarcaciones
motorizadas. Sin embargo, estos nimeros
han venido cambiado durante el periodo
1998-2015 con la implementacién del
Programa de Manejo, en funcién de las
combinaciones de los poligonos en que
pueden operar las embarcaciones y de las
actividades que pueden realizar.

Al respecto durante la revision
del Programa de Manejo, la Comisién
Nacional de Areas Naturales Protegidas
tomo6 en consideracién los resultados
obtenidos por el proyecto de descarga
generado por MUSA como forma de
redireccionar a los usuarios del ANP a
sitios fuera de las unidades arrecifales,
y concluyé que la mejor medida para
armonizar el desarrollo de las actividades
que utilizan embarcaciones motorizadas

con los objetivos de conservacién del
area natural protegida, para garantizar
la proteccion de los elementos naturales
que la conforman, es el establecimiento
de limites maximos globales, tanto en el
nimero de autorizaciones como en el de
pasajeros, de acuerdo a lo siguiente:

Los nuevos maximos permisibles
en el ndimero de autorizaciones para
los poligonos Costa Occidental de Isla
Mujeres y Punta Cancin son de 245
y 384 en el Poligono Punta Nizuc.
Debe entenderse que el total de 629
autorizaciones de embarcaciones
motorizadas se debe principalmente a
que existen autorizaciones que pueden
operar tanto en el Poligono 2 como en
el Poligono 3. De esta manera durante
el proceso de revision del Programa
de Manejo se obtuvo informacion de
que en 2015 existen fisicamente 613
embarcaciones que operan en los tres
poligonos de Parque Nacional, realizando
las actividades que estan permitidas, por
lo que se considerd que los nuevos limites
maximos permisibles establecidos no
afectan a dichas actividades.

Por otra parte, del andlisis de la
informacion obtenida durante el proceso
de revision del Programa de Manejo, la
Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas analizd la relacion existente
entre los espacios utilizados por los
usuarios en cada una de las embarcaciones
y el nimero de embarcaciones que, en un
mismo momento, pueden encontrarse
prestando servicios turisticos en los
poligonos del Parque Nacional, tomando
en consideracion para ello el ndmero
de autorizaciones de embarcaciones
motorizadas de 2015 y consideraron
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pertinente establecer un nUmero total
maximo permisible de espacios (asientos
de pasajeros) de seis mil 106.

En tal virtud, se puede concluir
que los objetivos que se persiguen al
regular el nUmero embarcaciones en los
poligonos son:

1. Proteccién del medio ambiente,
con énfasis en los manglares que
son parte de los recorridos de
las embarcaciones, asi como los
sitios donde las y los visitantes
practican nado con tubo respirador
para observar corales, peces vy
demas fauna y flora que habita en
los arrecifes coralinos. Las y los
visitantes, aunque usan un chaleco
para su seguridad, éste también
impide que puedan bajar facilmente
al fondo y remover sedimento
y arena; no obstante, dada la
densidad de visitantes siempre hay
sedimento en la columna de agua,

que impide a los corales llevar a
cabo la fotosintesis con eficiencia,
ademas del gasto energético para
removerlo (Riegl y Branch, 1995).
Evitar el hacinamiento y proveer
al visitante de una experiencia de
calidad, y

2. Seguridad, en un sitio como Cancun
con una densidad tan alta de turistas,
no es posible tener en el agua mas
embarcaciones de las autorizadas,
para evitar accidentes debido a que el
espacio disponible para la navegacion
es limitado.

El nimero maximo se obtuvo del
area disponible para navegacion y
la experiencia del personal del area
natural protegida.

El nimero de ocupantes de las
embarcaciones motorizadas autorizadas
para 2015, se especifican en las
siguientes tablas:
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Poligonos Embarcaciones motorizadas autorizadas | Embarcaciones

en el Programa de Manejo de 1998 motorizadas en 2015
Costa Occidental de Isla 250 245
Mujeres-Punta Cancin
Punta Nizuc 390 384
TOTAL 640 629

Por actividad con embarcaciones motorizadas

Tipo de propulsién Poligono autorizado
Actividad autorizada abreviada | IM | IMPC | IMPCPN | PC | PCPN | PN | Total general
BA 1 1
BL 10 31 44
BLBA 12 31 1 3 55
BLBART 19 35 4 1 59
BLBART (IM) BA (PC) 1 1
BLRR (BANANA) 1 1
BLRT 40 45 2 5 92
RMA 153 153
RR (PARACAIDAS) 1 1
RT 1 1 3 5
RTRMA 200 200
RTRR (PARACAIDAS) 1 1
Total general 82| 146 15 1 1| 368 613

IM: Costa Occidental de Isla Mujeres; PC: Punta Cancuin; PN: Punta Nizuc; BA: buceo auténomo; BL: buceo libre;
BLBA: buceo libre y buceo autéonomo; BLBART: buceo libre, buceo auténomo y recorrido turistico; BLRR (banana):
buceo libre y remolque recreativo con banana; BLRT: buceo libre y recorrido turistico; RR (paracaidas): remolque
recreativo con paracaidas; RT: recorrido turistico; RTRR (paracaidas): recorrido turistico y remolque recreativo con

paracaidas; RMA: recorrido en manglares y arrecifes.

Fuente: elaborado con informaciéon de la Direccién del Parque Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta

Cancin y Punta Nizuc, septiembre de 2015.

Se debe sefalar que el nimero total
de 613 de embarcaciones motorizadas
autorizadas, y el nimero de asientos
correspondientes podran incrementarse
en funcién de la demanda de los servicios
turisticos por lo que se estimd necesario
establecer medidas especificas que
garanticen que el desarrollo de las

actividades turisticas que se realizan
con embarcaciones dentro del Parque
Nacional se armonicen con los objetivos
de conservacion del ANp.

Con relacién al nimero de pasajeros la
situacion es la siguiente:
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Capacidad de asientos con embarcaciones motorizadas

Suma de Pasajeros Poligono autorizado

Actividad autorizada IM IMPC | IMPCPN |PC |PCPN |PN Total general
abreviada

BA 21 21
BL 281 816 28 60 1,185
BLBA 223 556 188 | 30 30 1,027
BLBART 352 591 76 10 1,029
BLBART (IM) BA (PC) 30 30
BLRR (BANANA) 6 6
BLRT 626 949 100 256 1,931
RM&A 306 260
RR (PARACAIDAS) 11 11
RT 12 50 90 152
RT (RM&A) 400 400
RTRR (PARACAIDAS) 8 8
Total general 1494 | 3019 392 | 30 11 | 1160 6,106

BA: buceo auténomo; BL: buceo libre; BLBA: buceo libre y buceo auténomo; BLBART: buceo libre, buceo auténomo
y recorrido turistico; BLRR (banana): buceo libre y remolque recreativo con banana; BLRT: buceo libre y recorrido
turistico; RMA = recorridos en manglares y arrecifes RR (paracaidas): remolque recreativo con paracaidas; RT:
recorrido turistico; RTRR (paracaidas): recorrido turistico y remolque recreativo con paracaidas; RM&A: recorrido

en manglares y arrecifes

Fuente: elaborado con informacién de la Direccién del Parque Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta

Cancin y Punta Nizuc, septiembre de 2015.

Por todo lo anterior la Comisidén
Nacional de Areas Naturales
Protegidas consider6 necesario realizar

embarcaciones que pueden ingresar a los
poligonos considerando la distribucién de
las autorizaciones desde 1998 a 2015

una diferenciacion del ndmero de como se muestra en la siguiente tabla:

Poligono autorizado Ndmero de Pasajeros permitidos
embarcaciones

Costa Occidental de Isla Mujeres-Punta 229 4,543
Cancdn
Punta Nizuc 368 1,160
Costa Occidental de Isla Mujeres-Punta 16 403
Canctn-Punta Nizuc
Total 613 6,106

Fuente: Elaborado con informacién de la Direccién del Parque Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta

Cancin y Punta Nizuc, septiembre de 2015.



6. SUBPROGRAMAS

DE CONSERVACION

Con el fin de alcanzar los objetivos de
creacion del ANP, es necesario determinar
los subprogramas dentro de este Programa
de Manejo (PM) en congruencia con los
lineamientos vigentes de sustentabilidad
que establecen el Plan Nacional de
Desarrollo 2013-2018, el Programa
Nacional de Medio Ambiente y Recursos
Naturales 2014 -2018 y el Programa de
Nacional de Areas Naturales Protegidas
2014 -2018, promoviendo y fomentando
la participacion de las sectores que
interacttan en el Parque Nacional.

El presente PM desarrolla seis
subprogramas, cada uno de los cuales esta
conformado por diferentes componentes,
creando para cada uno de ellos, objetivos,
metas, actividades y acciones especificas,
que son derivados del diagnéstico de
la situacion actual de los ecosistemas,
de su biodiversidad, del analisis de la
problematica y de las necesidades que
existen dentro del Parque Nacional y de
los avances obtenidos en la aplicacion

de acciones derivadas del Programa de
Manejo publicado en 1998.

Por lo anterior, la instrumentacion se
realiza a partir de la siguiente estructura:

«  Subprograma de Proteccion

«  Subprograma de Manejo

+  Subprograma de Restauracion
- Subprograma de Conocimiento
- Subprograma de Cultura

«  Subprograma de Gestién

Los alcances de los subprogramas del
presente Programa de Manejo se han
establecido en relacion con los periodos
en que las acciones deberan desarrollarse.
El corto plazo (C) se refiere a un lapso de
entre uno y dos anos, el mediano plazo
(M) es un periodo de tres a cuatro anos,
el largo plazo (L) se refiere a un lapso
mayor de cinco afios y la categoria de
permanente (P) se asigna a las acciones
o actividades que se deberan operar por
plazos indefinidos.
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SUBPROGRAMA
DE PROTECCION

De acuerdo con lo establecido en el
articulo 140 del Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de
Areas Naturales Protegidas, el Parque
Nacional tiene como atribuciones
coadyuvar en las acciones de inspeccién
y vigilancia de la PROFEPA, Secretaria
de Marina-Armada de México (SEMAR)
y la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes (SCT) (Reglamento interior
de la SEMARNAT, articulo 101, Fraccion
VIII; asi como a la CONAPESCA/Secretaria
de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo
Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA).

OBJETIVO GENERAL

Favorecer la permanencia y
conservacion de la diversidad biologica
del Parque Nacional, a través del
establecimiento y promocién de un
conjunto de politicas y medidas para
mejorar el ambiente y controlar el
deterioro de los ecosistemas.

ESTRATEGIAS
- Aplicar la normatividad vigente.

« Consolidar un sistema de vigilancia
eficiente dentro del ANP.

«  Mantener informados a los actores
y usuarios sobre las disposiciones
legales aplicables.

«  Coordinar con instituciones
competentes en  materia de
seguridad, actividades en respuesta a
contingencias ambientales.

« Incrementar la infraestructura
operativa y nueva tecnologia en
apoyo a las acciones en materia de
inspeccion y vigilancia.

«  Promover mecanismos que
permitan fortalecer la coordinacién
interinstitucional para la conservacién
de los recursos naturales y para la
prevencion y atencion de accidentes.

« Establecer medidas que desalienten el
desarrollo de actividades o acciones
ilicitas y que permitan el descanso de
areas impactadas.

Componente de inspeccion
y vigilancia

Los poligonos del Parque Nacional se
encuentran contiguos a una zona turistica
de alta densidad. Esto tiene como
consecuencia el desarrollo de practicas
turisticas, que mal efectuadas, afectan
directamente a los arrecifes coralinos de
la zona. Por esta razén resulta necesario
contar con un programa de inspeccion y
vigilancia adecuado.

Las acciones de prevencion y vigilancia
pueden ser compartidas entre los
diversos actores y la Direccion del Parque
Nacional. Sin embargo, las de inspeccion
y control y seguimiento de actos ilicitos
solo podran ser realizadas por las
autoridades competentes en la materia,
con apoyo de los actores, usuarios de la
Direccion del Parque.

OBIETIVOS ESPECIFICOS
- Supervisar y vigilar las actividades

dentro del Parque Nacional vy
denunciar las faltas administrativas
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y los delitos ambientales que
sean detectados.

Coadyuvar con las autoridades
ejecutoras  federales, estatales
y municipales en las acciones de
inspeccion para proteger y conservar
los ecosistemas y recursos naturales
del ANP y su Zona de Influencia.

Mejorar la capacidad operativa para
realizar las labores de supervision y
vigilancia a través de la adquisicion
de infraestructura adecuada vy
nuevas tecnologias.

Elaborar un mapa de las zonas con
mayor frecuencia de ilicitos y su tipo,
para dirigir programar y optimizar
las acciones de vigilancia de los
recursos naturales.

Fomentar la realizacion de
convenios, acuerdos o0 programas
de coordinacion institucional para
el mejoramiento constante de las
labores de inspeccion y vigilancia
de los recursos naturales en el
Parque Nacional.

«  Medir el grado de cumplimiento de las
medidas de regulacion en funcion del
impacto de las diferentes acciones de
inspeccion y vigilancia.

METAS Y RESULTADOS ESPERADOS

- Contar con un programa anual de
inspeccion y vigilancia.

« Lograr al menos un acuerdo por
ano de inspeccion y vigilancia con
la SAGARPA, la PROFEPA, la SCT, la
CONAPESCA Y la SEMAR.

« Realizar al menos dos
operativos anuales conjuntos
con las dependencias de

gobierno involucradas.

«  Contar con un mapa anual de ilicitos,
por tipo y frecuencia.

« Obtener indicadores del grado de
cumplimiento de las medidas de

regulacion aplicables.

- Contar a corto plazo con personal
capacitado en supervision y vigilancia.
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Actividades* y acciones Plazo
Vigilar las actividades del Parque Nacional

Profesionalizar y capacitar de manera constante al personal involucrado en la P
supervision y vigilancia

Realizar recorridos de supervision y vigilancia en los tres poligonos del Parque Nacional
Adecuar el plan de operaciones sistematico de supervision y vigilancia en el Parque

Nacional, en funcion del desarrollo y los cambios en la Zona de Influencia

Coordinar operativos de inspeccién y vigilancia dirigidos a problemaéticas especificas P
como resultado de la identificacion de prioridades por parte del equipo de supervisién
Mantener actualizado el inventario detallado de empresas y embarcaciones que operan P
tanto en el Parque Nacional

Contar con una base de datos actualizada para el registro de todas las acciones de P
inspeccion y vigilancia

Analizar los resultados que arrojan las acciones de inspeccion y vigilancia, y aplicar la C
informacion obtenida en la toma de decisiones

Promover la intervencion de las autoridades competentes en actos de flagrancia de P
delitos ambientales en el ANP

Prevencion de actividades ilicitas

Continuar difundiendo las disposiciones legales aplicables dentro del Parque Nacional, P
en Coordinacion con el subprograma de cultura

Participacién comunitaria en la vigilancia

Realizar andlisis conjuntos con los prestadores de servicios sobre los resultados de las P
acciones de supervision y vigilancia para obtener propuestas de disminuyan los ilicitos

en el ANP

Efectuar reuniones con otras instituciones para coordinar acciones conjuntas en las P
labores de inspeccién y vigilancia

Elaborar el reporte anual de supervision técnica de las actividades recreativas P
autorizadas en el Parque Nacional

* Las actividades se presentan en letra cursiva.

Componente de preservacion de
areas fragiles y sensibles

En el Parque Nacional existen zonas de
particular importancia por la cobertura
de corales, diversidad de especies y/o
presencia de especies poco comunes.
El Parque Nacional tiene algunas de
estas zonas consideradas como fragiles
o sensibles a impactos naturales o
antropogénicos. Estas zonas son: en el
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poligono de Isla Mujeres los arrecifes
denominados “La Cadenita”, en el Poligono
Punta Cancun el arrecife Cuevones vy, en
el Poligono Punta Nizuc la denominada
“Tercera Barrera Norte”.

OBIJETIVOS ESPECiFICOS
«  Mantener a las unidades

arrecifales con el minimo de
perturbacién antropogénica.
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+ Implementar programas de
restauracion o rehabilitacion después
de contingencias ambientales que
se presenten.

METAS Y RESULTADOS ESPERADOS

+ Mantener en condiciones bioldgicas
estables las unidades arrecifales
La Cadenita, Cuevones y la Tercera
Barrera Norte.

« Lograr un incremento basado en
los resultados de monitoreo, en las
unidades arrecifales, de la densidad
de peces de distintos niveles
tréficos, en comparacion al resto del
Parque Nacional.

- Generar opciones o alternativas que
permitan la descarga de usuarios.

Actividades* y acciones

Plazo

Designacién de unidades arrecifales sin actividad turistica

Supervisar la realizacién de actividades turisticas en las unidades arrecifales: C
La Cadenita, Cuevones y la Tercera Barrera Norte

Convocar a los prestadores de servicios de Isla Mujeres y Cancln a diversas reuniones C
para difundir las zonas que quedaran restringidas para las actividades turisticas

Implementacién de programas de restauracién o rehabilitacién

Promover la participacion de los prestadores de servicios en la prospeccién 'y P
restauracion de zonas afectadas después del paso de un huracan

* Las actividades se presentan en letra cursiva.

Componente de
prevencion y control de
contingencias ambientales

Este Parque Nacional se encuentra en
un importante destino turistico con la
presencia de miles de embarcaciones
para el uso turistico o particular, lo cual
implica un riesgo potencial alto de que
suceda alguna contingencia ambiental
por derrame de hidrocarburos o por
colisiones con los arrecifes coralinos.
Ademas, debido a su posicién geografica,
es una zona de alto riesgo por el paso de
fendmenos hidrometeorol6gicos como lo
han sido los huracanes Ivan, Emily, Wilma
y Dean, en el periodo 2004-2008.

Para la atencion de derrames de
hidrocarburos, el Parque Nacional tiene una
participacion con funcion especifica en el
organismo de coordinacién local del “Plan
Nacional de Contingencia para- Combatir
y Contratar Derrames de Hidrocarburos y
otras Substancias Nocivas en el Mar” que
coordina la Quinta Regién de la Secretaria
de Marina (SEMAR). Por otro lado se cuenta
con un procedimiento ante huracanes; sin
embargo, éste esta dirigido a salvaguardar
los bienes materiales y documentales
del ANP. Por esta razon es necesario
desarrollar un programa de contingencias
para la atencién de los dafos producidos
en los arrecifes coralinos por el paso
de huracanes.

61



Programa de Manejo Parque Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Incrementar los esfuerzos a favor
de la integridad de los ecosistemas
y de los usuarios del area protegida

ante las contingencias naturales
y/0 antropogénicas.
Generar mecanismos que

permitan detectar oportunamente
contingencias ambientales.

Coordinar con otras autoridades para
prevenir y atender contingencias
ambientales y sus consecuencias.

Colaborar en la elaboracion de los
manuales de procedimientos que
permitan respuestas rapidas y
eficientes ante las contingencias.

Coordinar, e informar a las
autoridades, organizaciones, y a la
comunidad involucrada en el ANp, la
forma de proceder en la prevencién
de encallamientos y atencién de
danos por huracanes.

Atender las contingencias
por encallamientos, derrames
y huracanes en el Parque

Nacional, en coordinacién con las
autoridades correspondientes.

METAS Y RESULTADOS ESPERADOS

Aplicar en el Parque Nacional los
instrumentos juridicos y técnicos
que las autoridades competentes
establezcan para la atencién de
encallamientos, accidentes nauticos
y derrame de hidrocarburos.

Contar con un programa de
rehabilitacion continuo para mitigar
el impacto antropogénico de la
actividad turistica dentro del ANP.

Participar y colaborar en las reuniones
del “Plan nacional de contingencias
para combatir y controlar derrames
de hidrocarburos y otras sustancias
nocivas en el mar” que coordina la
Quinta Region de la Secretaria de
Marina (SEMAR).

Realizar al menos un simulacro por
afo con el resto de las autoridades
para poder dar respuesta rapida y
eficiente ante las contingencias.

Obtener indicadores del grado
de efectividad de las medidas de
rehabilitacion tomadas en caso
de contingencias.
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Actividades* y acciones

Plazo

Atencion a contingencias por derrames de hidrocarburos y encallamientos

Dar seguimiento a los acuerdos establecidos en el programa de contingencias y en el
organismo de coordinacién local del “Plan nacional de contingencias para combatir y
controlar derrames de hidrocarburos y otras sustancias nocivas en el mar”

Capacitar al personal operativo sobre las técnicas y conocimientos basicos para la
atencion de derrame de hidrocarburos

Participar en los simulacros que realiza el “Plan nacional de contingencia para
combatir y controlar derrames de hidrocarburos y otras sustancias nocivas en el mar”
coordinado por la quinta region de la SEMAR

Participar en la elaboracion del manual regional para la atencién a encallamientos asf
como implementarlo cuando se presente algiin evento de esta naturaleza

Participar con la SEMAR en las actividades de remediacion en casos de derrame
de hidrocarburos

Atencion a contingencias por huracanes

Evaluar las unidades arrecifales que se abriran al uso turistico posterior al paso de un
huracén la Direccion del Parque, en coordinacion con otras autoridades

Establecer acuerdos y/o convenios con los tres érdenes de gobierno, Organizaciones
No Gubernamentales (ONG), grupos organizados y sociedad civil para la atencién de

dafos producidos por el impacto de algin fendmeno hidrometeorolégico

subprogramas de restauracion y conocimientos

Coordinar las actividades derivadas de las contingencias ambientales con los P

Resguardar los bienes, el equipo y documentos del ANP, asi como coordinar las acciones P
para la reparacion de los dafios ocasionados por fendmenos hidrometeoroldgicos

* Las actividades se presentan en letra cursiva.

Componente de proteccioén contra
especies exoéticas invasoras y
control de especies nocivas que se
tornen perjudiciales

El desarrollo de actividades econémicas
por parte de las poblaciones ha
conllevado la introduccion y proliferacion
de especies exoéticas e invasoras que
se han establecido en los ecosistemas
del ANp. Adicionalmente se presentan
especies que se han ido desplazando
geograficamente favorecidos por la
ausencia de depredadores, tal como el
caso del pez leodn.

OBJETIVO ESPECIFICO

- Detectar la presencia de especies
exéticas y sus efectos sobre las
poblaciones para establecer medidas
de control con la finalidad de
controlarlas y erradicarlas.

META Y RESULTADO ESPERADO
« Contar en el mediano plazo con un
programa de proteccion y control

de especies exoéticas que atienda las
necesidades del area.
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Actividades* y acciones Plazo
Controlar y evitar la presencia de especies exéticas

Identificar las especies exéticas y/o invasoras, asi como sus areas de distribucion 'y @
generar el listado general del ANP

Generar las bases de datos correspondientes a cada especie exdtica y/o M
invasora detectada

Elaborar mapas de distribucién de especies exdticas e invasoras presentes en el ANP

Fomentar estudios acerca del impacto y distribucion de las especies exdticas y/o P
invasoras terrestres y acuaticas

Elaborar un programa de prevencion y control de especies exéticas nocivas que puedan M
alterar las poblaciones de la biodiversidad nativa

Desarrollar e implementar programas de monitoreo de las especies exéticas e M
invasoras nocivas a la biodiversidad nativa del ANpP

Coordinar y concertar con la CONAPESCA, la PROFEPA, el gobierno estatal y usuarios para P
controlar y disminuir el dafio por especies exoticas, invasoras nocivas

Difundir a la sociedad los dafios que generan las especies exoticas e invasoras, asf P
como la importancia de no introducirlas al ANP

* Las actividades se presentan en letra cursiva.

Componente de mitigaciony
adaptacion al cambio climatico

El calentamiento global esta teniendo
impactos directos e indirectos sobre los
ecosistemas a nivel global, si bien algunos
resultan mas vulnerables que otros. Los
impactos del Cambio Climatico Global
(CCG) afectaran a paisajes productivos,
zonas urbanas y areas naturales
protegidas, por lo que ningln ecosistema
estd a salvo de su alcance.

Los impactos se traducen en una
pérdida de conectividad ecolbgica entre
los ecosistemas de la region y esto afecta
la resiliencia de los ecosistemas naturales.

En el contexto del CCG, las areas
protegidas juegan un rol fundamental
desde distintos puntos de vista ya que
tienen un papel preponderante tanto
para la mitigacion del CCG como para
la adaptacion de los sistemas naturales
y humanos.
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Los objetivos y acciones que se
pretenden desarrollar deberan prever
la conservacion del capital natural, y el
mantenimiento de los recursos naturales
y los servicios ecosistémicos que
benefician a las comunidades naturales y
humanas dentro del ANP.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

« Generar acciones que contribuyan
a incrementar la resiliencia y la
conectividad ecolbgica entre
los habitats.

«  Promover el aprovechamiento
sustentable de recursos naturales
de gran relevancia en el ANP y
diversificar las opciones.

METAS Y RESULTADOS ESPERADOS
- Participar permanentemente en la

agenda para la adaptaciéon al cambio
climatico en lo que a conservacién
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de biodiversidad y mantenimiento
de servicios ecosistémicos de
conformidad con lo establecido en la
ley general de cambio climatico, asf
como en iniciativas que promuevan

vinculados a los recursos naturales y
el desarrollo sustentable.

Desarrollar a mediano plazo la
agenda para la adaptaciéon al cambio

la concurrencia entre sectores climatico en el ANP y su Zona

de Influencia.

Actividades* y acciones Plazo

Contribuir a las medidas de adaptacién al cambio climatico

Apoyar el disefio, implementacion y evaluacién de protocolos de monitoreo que M
contribuyan a dar seguimiento a los impactos del CCG sobre la biodiversidad y que
permitan plantear acciones de manejo adaptativo

Promover el fortalecimiento de redes y la conectividad entre areas de importancia L
biolégica que faciliten los movimientos de especies y el flujo genético

Definir indicadores bioldgicos para el monitoreo de los impactos y las perturbaciones L
por el CCG
Reforzar el uso y manejo sustentables del agua

Promover la generacién de estudios sobre el manejo integrado costero enfocados a L
mantener la calidad del agua en buen estado

Proteger los arrecifes de coral, pastos marinos y microalgas

Implementar politicas e instrumentos que incentiven y vinculen la conectividad y L
la resiliencia de los paisajes con enfoque integral de manejo costero y cuencas, asi
como la proteccion de los habitat criticos que se establezcan en los términos de la
Ley General de Vida Silvestre cuyos poligonos se ubiquen dentro de la superficie del
Parque Nacional

Promover alternativas basadas en el co-manejo y con tecnologias innovadoras que M
permitan mantener el Parque Nacional como una verdadera zona de repoblamiento

Participar en el establecimiento y vigilancia de politicas de ordenamiento territorial P
para la construccién de infraestructura limpia y uso turistico, con un enfoque dirigido
a las consecuencias y efectos del cambio climatico (incremento en el nivel del mar,
huracanes, tormentas, corrientes y oleaje exacerbados)

Fomentar el monitoreo, el trasplante y restauracion de arrecifes P

Proteger los manglares, humedales, playas y dunas

Impulsar el establecimiento de cinturones verdes y areas que permitan la migracion de L
los manglares en respuesta al incremento del nivel del mar y reduzcan impactos en las
areas adyacentes

Establecer lineas base sobre los manglares y monitorear su respuesta ante el CCG M

Promover la elaboracion de estimaciones del costo-beneficio de la inaccién, con el fin M
de justificar la inversion por parte del sector nautico y turistico, y actores claves en la
restauracion y conservacion de ecosistemas

* Las actividades se presentan en letra cursiva.
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SUBPROGRAMA DE MANEJO

Los ecosistemas arrecifales constituyen
recursos de propiedad comdn (Berkes,
1989) endonde confluyen intereses de los
diferentes actores. Para su conservacion,
es necesario establecer mecanismos
de control que establezcan las formas
de dar acceso a los aprovechamientos
de los recursos, sean estos extractivos
0 no extractivos; asi como de reglas y
medidas que disminuyan la afectaciéon de
los recursos vy, por ende, del bienestar de
los usuarios. La eficiencia debe medirse
en el cumplimiento de los objetivos vy
en las ganancias en lo general y no en
lo particular.

Desde su decreto en 1996, el Parque
Nacional se ha conducido bajo el esquema
de control del nimero de embarcaciones
autorizadas, el cual ha sido constante;
y de diferentes estrategias y medidas
para manejar los recursos naturales
del area protegida. Como estrategias
se tienen: la zonificacion establecida
en el Programa de Manejo de 1998, el
sistema de boyas de amarre y rosarios de
proteccién instalados, la creacién de sitios
alternativos para actividades turisticas, el
establecimiento de indicadores y puntos
de referencia en la toma de decisiones,
asi como los proyectos de rehabilitacién y
restauracion de corales, y la designacion
de zonas de disposiciones especiales
como cuevones, entre otras.

El manejo de los ecosistemas
arrecifales no es una tarea sencilla y
necesita de tiempo para evaluar los
resultados. Antes del impacto de los
Gltimos cuatro huracanes (lvan, Emily,
Wilma y Dean) los arrecifes de Isla
Mujeres y Cancln presentaban una
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tendencia favorable en cuanto a la
cobertura de tejido vivo de coral, una baja
incidencia de enfermedades de corales
y sitios con grandes agregaciones de
peces arrecifales. El impacto acumulado
de los huracanes mencionados ocasion6
dafnos en los arrecifes del Parque Nacional
(Tabla 4) por lo que las estrategias y
medidas de manejo de las unidades
arrecifales deberan ajustarse con la
finalidad de disminuir las perturbaciones
antropogénicas y favorecer la
recuperacion del ecosistema arrecifal,
en beneficio de los usuarios y de quienes
usufructtan el recurso natural.

OBJETIVO GENERAL

Establecer politicas, estrategias vy
programas, con el fin de determinar
actividades 'y acciones orientadas
al  cumplimiento de los objetivos

de conservacion, proteccion,
restauracion, capacitacion y educacion
del Parque Nacional, a través de
proyectos sustentables.

ESTRATEGIAS

« Instrumentar la zonificacién marina
como una politica de manejo, y las
medidas de regulacion para distribuir
las actividades turisticas acorde a la
condicion de cada area.

« Determinar los indicadores que
permitan conocer el estado que
guardan las distintas unidades

arrecifales en el ANP.

«  Evaluar los impactos antropogénicos

en el Area Natural Protegida vy,
en su caso, identificar y aplicar
las metodologias pertinentes
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para promover la actualizacién
de las reglas administrativas del
Parque Nacional.

« Promover y desarrollar nuevas
tecnologias que eviten o minimicen
los impactos potenciales de
las  actividades  turisticas  en
el ecosistema.

«  Continuar la creacion e instalacion de
sitios alternativos para el buceo libre
y buceo auténomo.

+ Analizar con fundamento en los
resultados del monitoreo bioldgico
las unidades arrecifales donde no
se permitan actividades turisticas
nautico recreativas.

- Promover proyectos alternativos
para la realizacion de actividades
pesqueras fuera de los poligonos del
Parque Nacional.

Componente de manejo
y uso sustentable de
ecosistemas arrecifales

Con excepcion de la restauracion de
colonias de coral, el manejo de un
ecosistema arrecifal es un trabajo
indirecto cuyos resultados no se ven
reflejados en el corto plazo. EI manejo
sobre la condicion de las poblaciones
arrecifales se lleva a cabo mediante
regulaciéon de factores externos como:
contaminacion, pesca ilegal, intensidad
de uso turistico, tipo de actividades
turisticas y control de la navegacion, por
mencionar algunos.

Con el decreto del Parque Nacional
en 1996, la primera estrategia de

manejo aplicada fue la regulacion de las
actividades turisticas y el control del
nimero de autorizaciones para realizar
algln tipo de actividad comercial, como
el buceo libre o buceo auténomo dentro
del ANp. Con el Programa de Manejo de
1998 se aplicaron otras estrategias como
la zonificacion de los poligonos, el sistema
de boyas de amarre y el hundimiento
de barcos para crear sitios alternativos
de buceo. En anos recientes se han
desarrollado otras estrategias como la
introduccion de arrecifes artificiales, la
instalaciéon de boyas de descanso para
turistas y el cierre de unidades arrecifales
debido a los impactos recibidos por los
Gltimos huracanes.

En este Programa de Manejo se debe
continuar con las estrategias exitosas
e incorporar nuevas propuestas que
promuevan el uso de practicas orientadas
al aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales que integran al
Parque Nacional.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

«  Evaluar el impacto de las actividades
permitidas en el Parque Nacional y
redistribuir y/o restringir la afluencia
de visitantes en funcién de la
zonificacion establecida y del estado
que guarden las UA.

+ Promover la creacion de sitios
alternativos para desarrollar
actividades de buceo libre 'y

buceo auténomo.

« Definir las formas Optimas de
operacion, para efectuar el buceo
libre y buceo auténomo en las
unidades arrecifales de uso intensivo.
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Completar y mantener funcionando
de manera eficiente los sistemas
de boyado y proteccién en los tres
poligonos del Parque Nacional.

Evaluar el sistema de boyas de
descanso en las unidades arrecifales
de uso intensivo.

Promover y desarrollar nuevas
tecnologias que eviten o minimicen
los impactos potenciales de las
actividades turisticas.

METAS Y RESULTADOS ESPERADOS

Obtener un informe técnico de la
evaluacion de los impactos de las
actividades realizadas dentro del
Parque Nacional.

Contar con mapas detallados del
Parque Nacional, incluyendo senderos
para la operacion adecuada del buceo
libre y auténomo en los sitios mas
visitados en el ANP.

Obtener la evaluacion de la
efectividad de las boyas de descanso.

Contar con artefactos o dispositivos
especiales que faciliten el manejo de
grupos, la experiencia y calidad de la
visita de las y los buzos en buceo libre
0 buceo auténomo.

Desarrollar al menos dos sitios
alternativos para la realizacion de
buceo libre y buceo auténomo.

Establecer indicadores para evaluar
la efectividad de manejo en el
Parque Nacional.

Obtener dos informes de las
evaluaciones sobre la efectividad de
manejo del ANP.

Evaluar el impacto de la afluencia
turistica en las unidades arrecifales
dentro del ANP vy, en su caso,
identificar y aplicar las metodologias
para, de asi requerirse, proponer
la modificacion de las reglas
administrativas del Parque Nacional.
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Actividades* y acciones Plazo
Ordenar las actividades

Evaluar el resultado de la zonificacién en cuanto a la distribucién de actividades en cada P
uno de los tres poligonos del Parque Nacional

Convocar a los prestadores de servicios que efectéan actividades en las unidades C
arrecifales de uso intensivo para definir la forma 6ptima operacion

Elaborar mapas detallados que permitan operar en forma 6ptima las actividades de M
buceo libre y buceo autébnomo en El Farito-Sac Bajo, Manchones, Chitales y Primera

Barrera en Punta Nizuc

Evaluar la factibilidad sobre la instalacién de nuevos anclajes para boyas de amarre C
o rosarios de proteccion, asi como mantener y concluir el sistema de boyeo dentro

Parque Nacional

Realizar encuestas a los turistas y guias para evaluar la efectividad de la utilizacion de C
las boyas de descanso

Promover la utilizacién de los sitios alternativos que se desarrollen para descargar los M
arrecifes naturales

Disefiar y definir indicadores que permitan conocer el estado de conservacion de los M
ecosistemas del ANP, y el cumplimiento de los objetivos del Decreto

* Las actividades se presentan en letra cursiva.

Componente de manejo y uso
sustentable de vida silvestre

De acuerdo a la Ley General de Vida
Silvestre, el manejo se define como la
aplicacion de métodos y técnicas para
la conservacion y aprovechamiento
sustentable de la vida silvestre y su
habitat. Dentro del Parque Nacional son
pocas las especies a las cuales se les
puede aplicar algin método directo para
manejarlas, entre ellas se encuentran
especies de corales duros como cuerno
de ciervo (Acropora cervicornis) y cuerno
de alce (Acropora palmata), que han sido
sujetas de restauracion y rehabilitacion en
zonas someras dafiadas por fendémenos
naturales o actividades antropogénicas.
Dado que los objetivos especificos del
manejo de estas especies se detallan en
el subprograma de restauracion, este
componente se enfoca a otras especies
presentes en el area.

El manejo de la vida silvestre marina
conlleva una limitante de trabajo, que
plantea dificultades especiales para la
aplicacion de métodos y técnicas. Por
esto se requiere la implementacién de un
esfuerzo consistente y sistematizado que
permitan obtener resultados confiables.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

« Coadyuvar en la protecciéon de las
diferentes especies de tortugas
marinas que arriban a las playas
colindantes con el Parque Nacional.

« Promover y apoyar el estudio de
especies en alguna categoria de
riesgo o endémicas, dentro del
Parque Nacional.

- Determinar las acciones pertinentes
para reorientar y, en caso necesario,
ajustar las actividades turisticas.
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METAS Y RESULTADOS ESPERADOS

- Participar anualmente en las
campafas de proteccion de las
tortugas marinas.

« Promover y coordinar estudios de
especies en riesgo o endémicas.

Actividades* y acciones Plazo
Promocionar y apoyar los programas de atencion e investigacion

Apoyar a los municipios correspondientes en la implementacion de los programas de P
proteccion de tortugas marinas y otras especies relacionadas con el mar

Identificar y priorizar la atencion a especies consideradas en categoria de riesgo C
Fomentar la participacion de instituciones académicas en la realizacion de estudios P
sobre especies marinas en riesgo

Promover la participacion de proyectos y trabajos de investigacion relativos a la P
ecologia de las poblaciones y taxonomia

Dar manejo de unidades arrecifales

Determinar las acciones a seguir en caso de dafo a la cobertura de tejido vivo en M
corales hermatipicos en las unidades arrecifales con uso turistico

Difundir el valor ecolégico y econémico de los recursos naturales o de las comunidades P
que se encuentran sujetos a explotacion

* Las actividades se presentan en letra cursiva.

Componente de manejo y uso
sustentable de recursos acuaticos
Yy pesquerias

Desde el decreto del Parque Nacional,
solo se ha desarrollado la pesca comercial
de la langosta por parte de la Sociedad
Cooperativa de Produccién Pesquera de

Pescadores de Puerto Morelos, S.C.L.
En 2000 se realizd el hundimiento
del trasbordador “Chairel” al norte de

Isla Mujeres, fuera de los limites del
Parque Nacional, con la finalidad de
utilizarlo como un sitio para la actividad
pesquera; sin embargo, la pesca furtiva
se sigue detectando en diversas
unidades arrecifales.

resulta de
entendimiento

En la actualidad,
mayor importancia el
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del papel que juegan las areas de
repoblamiento para la conservacién vy
rehabilitacion de stocks de especies
sujetas a pesca comercial. Los
resultados de investigaciones a nivel
nacional e internacional muestran que
las areas de repoblamiento generan
multiples beneficios, cumpliendo con
diferentes criterios que se buscan con
la incorporacién de areas protegidas
como instrumentos de conservacion
(McClanahan y Arthur, 2001; Gell y
Roberts, 2003; Halpern, 2003). €El
efecto positivo de estas areas se refleja
en un mayor ndmero de individuos,
en el incremento en sus tallas, y por
consiguiente en el de la biomasa, por el
efecto de refugio que las ANP generan, lo
cual propicia beneficios en la medida que
dicha biomasa se pone a disposicion de la



Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas

pesca fuera de los limites establecidos en
las areas de no captura.

Considerando el estado que
presentan los recursos pesqueros a nivel
general, estas areas constituyen una
de las pocas opciones para mantener,
conservar o rehabilitar los recursos de
las especies que son extraidas de manera
comercial y generar beneficios en otras
actividades lucrativas.

A fin de que coexistan diversas
actividades en el Parque Nacional es
necesario fomentar un acercamiento
con los pescadores de sociedades
cooperativas  interesadas en  los
recursos del Parque Nacional y su
Zona de Influencia, a fin de informarles
de los beneficios que generan las
areas de repoblamiento, y desarrollar
conjuntamente estrategias de
aprovechamiento que beneficien a todos
los sectores involucrados.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

+ Fomentar la participacién, de los
grupos organizados de pescadores
de los municipios de Isla Mujeres
y Benito Juarez, en el cuidado vy
proteccion de las especies marinas
del Parque Nacional.

« Promover, desarrollar y monitorear
sitios alternativos para la realizacion
de la actividad pesquera.

«  Promover la regularizacion del
aprovechamiento de especies

marinas con fines de exhibicion

y recreacion.

« Realizar un inventario y asegurar
que las medidas de regulacion sean
cabalmente aplicadas, en el caso
del aprovechamiento de especies
marinas que se descubran con algin
potencial médico o biotecnolégico.

METAS Y RESULTADOS ESPERADOS

- Lograr que los pescadores de Isla
Mujeres, Puerto Juarez y Zona de
Influencia reconozcan los beneficios
del establecimiento de un Area
Natural Protegida y de su papel como
areas de repoblamiento.

« lograr la participacion de los
pescadores organizados en grupos,
y su colaboracién en la proteccion
de los recursos marinos dentro del
area protegida.

- Disenar, construir y colocar
dispositivos de agregacion de
peces en sitios estratégicos para
la realizacion de las actividades
pesqueras fuera del Parque Nacional.

« Regularizar otras actividades de
encierros de especies marinas con
fines de exhibicion y recreacion.

« Controlar el aprovechamiento de

alguna especie marina con potencial
médico o biotecnoldgico.
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Actividades* y acciones Plazo
Fomentar la participacién social de las organizaciones pesqueras

Convocar a todos los grupos organizados de pescadores para realizar un diagndstico C
de la actividad pesquera tanto en el area de influencia como en el Parque Nacional

Desarrollar un programa de capacitacion sobre los beneficios de las Areas Naturales M
Protegidas como sitios de reclutamiento, agregacion y distribucion de especies

marinas comerciales

Promover el disefio, construccion e instalacién de sitios alternativos para la realizacion M
de actividades pesqueras

* Las actividades se presentan en letra cursiva.

Componente de turismo, uso
publico y recreacion al aire libre

El turismo es la principal actividad
economica del Parque Nacional, incluso
esta actividad se desarrollaba en la zona
antes de su decreto como area protegida.
De acuerdo a los ingresos por concepto
del Derechos, se estima que anualmente
600 mil visitantes acuden a los arrecifes
de Isla Mujeres y Cancln, realizando
diferentes actividades como el buceo
autébnomo, buceo libre y actividades
nauticas diversas. El reto mas importante
es conciliar el aprovechamiento turistico
del ecosistema arrecifal coralino con
la conservacion de las condiciones
ecologicas y servicios ambientales
que brinda.

Otro aspecto a considerar, con la
cantidad de visitantes que tiene este
Parque Nacional, es la seguridad de los
mismos usuarios, por lo que es importante
que cada prestador de servicios cuente
con un seguro para sus clientes y tenga
un procedimiento de operacion en caso
de emergencia. Asimismo, el personal del
Parque Nacional también debe apoyar las
actividades de rescate en caso necesario.
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OBIJETIVOS ESPECIFICOS

« Verificar que se respeten 100 por
ciento los criterios especificos de
aprovechamiento detallados en la
tabla de actividades y acciones.

- Capacitar al personal de campo a fin
de brindar la mejor atencion a las y
los visitantes del Parque Nacional.

- Promover entre los prestadores
de servicios, la utilizaciéon de sitios
alternativos para el buceo auténomo
y buceo libre.

- Difundir las reglas de manejo
del Parque Nacional y ligar estas
actividades con los Centros de
Visitantes de acuerdo a lo proyectado
en el programa de cultura.

« Coadyuvar en las actividades de
rescate y salvamento en caso
de emergencia.

METAS Y RESULTADOS

« Lograr que el 100 por ciento del
personal operativo del ANP esté
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capacitado en rescate acuatico y
primeros auxilios.

« Contar con al menos dos senderos
acuaticos operando.

« Instalar dispositivos de apoyo que
faciliten el manejo de grupos de

buceo libre y buceo auténomo, en por
lo menos tres unidades arrecifales.

« Informar a la totalidad de los
prestadores de servicios sobre la
existencia y los beneficios de sitios
alternativos para las actividades
nautico-recreativas.

Actividades* y acciones Plazo
Establecer los criterios de aprovechamiento en unidades arrecifales

Supervisar que la practica del buceo auténomo en la unidad arrecifal Manchones, P
sea realizada exclusivamente por buzos certificadas por organizaciones reconocidas

nacional o internacionalmente o se encuentren en desarrollo

Supervisar que no se desarrollen actividades turisticas en las unidades arrecifales La P
Cadenita, Cuevones y la Tercera Barrera Norte de Punta Nizuc

Supervisar que no se desarrolle la actividad de buceo auténomo en las unidades P
arrecifales El Farito, Sac Bajo, El Garrafén, Primera y Segunda Barrera de Punta Nizuc y

El Cozumelito

Supervisar que el buceo nocturno se realice exclusivamente por personas certificadas P
para esa actividad por una organizacién reconocida nacional o internacionalmente

Mejorar la atencién a los visitantes

Promover la capacitacion al personal de campo sobre técnicas de rescate y C
salvamento acuatico

Promover la capacitacion al personal de campo en el idioma inglés M
Instalar en tres unidades arrecifales, por lo menos, dispositivos de apoyo para la M
realizacion del buceo libre y buceo auténomo

Promover la utilizacién de los sitios alternativos para buceo libre y buceo auténomo, P
para las y los buzos que alin no cuenten con certificacién para esta actividad

* Las actividades se presentan en letra cursiva

SUBPROGRAMA

DE RESTAURACION

Es indispensable para este Parque
Nacional favorecer las condiciones

propicias para la conservacion de sus
arrecifes, asi como de la flora y fauna
que habitan en ellos. En este sentido, el
Parque Nacional propone la restauracion
y/o0 rehabilitacién de sitios afectados

aplicando métodos y planes de accién
especificos, con objeto de reducir los
efectos negativos de los impactos de
contingencias naturales y antropogénicas.

Si las presiones ambientales fuesen
solo las generadas por la naturaleza, tal
vez fuese recomendable dejar que los
arrecifes se recuperasen por si mismos
después de un impacto, pero el panorama
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es mas complejo. Es importante tener en
perspectiva que las unidades arrecifales
de este Parque Nacional estan expuestas,
ademas de los huracanes, al impacto de
otras importantes fuentes de afectacion
de origen antropogénico. Entre ellas
destacan principalmente las actividades
turisticas  masivas, los desarrollos
costeros, la contaminacion, los accidentes
nauticos y los encallamientos. Estas y
todas las fuentes de afectacion, deberian
ser eliminadas como primer paso para
desarrollar un proyecto de restauracion
arrecifal (Precht, 2006). Aunque en el
caso del Parque Nacional es casi imposible
eliminar tales amenazas y presiones. Sin
embargo, es factible ejercer un control y
reduccién de los impactos, con base en la
observacién y aplicacion efectiva de las
reglamentaciones respectivas.

La intervencion humana en el
proceso de recuperacidbn proporciona
una oportunidad muy importante
para la generacion de informacion vy
conocimientos que pueden ser aplicados
en el manejo de areas marinas. De esta
forma serd posible evaluar aspectos
técnicos como las posibilidades de
sobrevivencia de los transplantes de
coral y su ritmo de crecimiento, asi
como valorar los mejores materiales
de trabajo. De hecho, un elemento de
gran valor y peso de este subprograma
es la vinculacion con el subprograma
de conocimiento, en cuanto a Ia
generaciéon de conocimientos, con base
en la investigacién cientifica, a fin de
apoyar firmemente en las decisiones
de manejo que se tomen. Los proyectos
de restauracion arrecifal, de habitats
artificiales y de areas de recuperacion,
buscan contribuir a ese conocimiento y
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ofrecen una amplia gama de posibilidades
para trabajos y colaboraciones a niveles
nacional e internacional, con instituciones
educativas y de investigacion.

OBJETIVO GENERAL

Recuperar y restablecer las condiciones
ecolégicas previas a las modificaciones
causadas por las actividades humanas
o fendmenos naturales, permitiendo la
continuidad de los procesos naturales en
los ecosistemas del Parque Nacional.

ESTRATEGIAS

- Participar 'y organizar  grupos,
organismos e iniciativas
que atiendan potenciales

contingencias ambientales.

« Generar y aplicar fondos econémicos
para proyectos de rehabilitacion.

+ Intercambiar informacion y
colaborar en proyectos sobre
especies prioritarias con otras
ANP, organismos e instituciones
de investigacion nacional
e internacional.

«  Coordinar actividades con

instituciones de investigacion
para la realizaciéon de los distintos
proyectos de monitoreo en procesos
de rehabilitacion.

«  Apoyar las actividades con
la  generacibn de informacién
y conocimientos.

- Disefar un método evaluacion

sistematica de dafios.
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Componente de recuperacion de
especies prioritarias

Igual que en muchos arrecifes del Caribe,
dos de las especies de corales mas
caracteristicas e importantes de este
Parque Nacional son cuernos de alce
(Acropora palmata) y cuernos de ciervo
(Acropora cervicornis). Estas especies se
encuentran bajo proteccion especial, de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana
Nom-059-SEMARNAT-2010, Proteccion
ambiental-Especies nativas de México
de flora y fauna silvestres-Categorias
de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusion o cambio-Lista de
especies en riesgo, y después de los
dltimos huracanes, estas y otras especies
relacionadas registraron una importante
afectacion en varias unidades arrecifales
del Parque Nacional. Debido a esto, se
hace primordial la implementacién de
medidas que contribuyan a la recuperacion
de estas especies y de su habitat.

Entre las razones que justifican la
realizacion de un proyecto de restauracion

con especies del género Acropora,
destacan algunas caracteristicas,
que resultan ser ventajosas. Dichas

caracteristicas son su propension a
la fragmentacion, sus rapidas tasas
de crecimiento y su capacidad para la
colonizaciéon de sustratos inestables
(Porter, 1987; Alcala et al, 1982;
Lindahl, 1998). Ademas, estas especies
se encuentran bien representadas en el
Parque Nacional y mantienen poblaciones
sanas, lo que va siendo cada vez mas raro
en muchos sitios el Caribe. El hecho de
que se distribuyen principalmente en las
zonas arrecifales someras, las hace muy
susceptibles al impacto de un alto nimero

de presiones tales como los huracanes,
los encallamientos y el turismo. Al ser dos
de las principales especies constructoras
arrecifales y de las que mas contribuyen
a la heterogeneidad espacial de estos
ecosistemas, cuerno de alce (Acropora
palmata) y cuerno de ciervo (Acropora
cervicornis) revisten una gran importancia
ecoldgica y econdmica en los arrecifes del
Caribe Mexicano.

Asimismo, adn cuando no se
encuentra catalogada como especie
protegida por la Norma Oficial Mexicana
referida en el primer parrafo, otra especie
que sin duda es importante para el Parque
Nacional es el erizo negro de plas negras
Diadema antillarum, cuyas poblaciones
disminuyeron drasticamente en todo el
Caribe desde la década de los ochentas.
El papel de este erizo como herbivoro es
muy importante dentro de la ecologia del
arrecife, al alimentarse de algas, deja la
roca expuesta, liberando asi sustrato que
puede ser ocupado por otros organismos.
Aunado a otras razones, la escasez de
esta especie ha contribuido al deterioro
que se ha registrado en los arrecifes de
toda la region, por ello resulta necesario
llevar a cabo estudios sobre la citada
especie con la finalidad de en un futuro
de que la misma sea incluida en alguna
categoria de riesgo, o bien reconocida en
el Acuerdo por el que se da a conocer la
lista de especies y poblaciones prioritarias
para la conservacion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
« Contribuir a la recuperacion vy
restablecimiento de las poblaciones

de especies que estan en alguna de
las categorias de riesgo o endémicas.
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- Contribuir a la conservacion de META Y RESULTADO ESPERADO
poblaciones de  especies con

alto valor ecolégico dentro del + Lograr una mayor eficiencia en
ecosistema arrecifal. la proteccion y el cuidado de las

especies prioritarias del

Parque

Nacional, asi como un conocimiento
biolégico méas amplio de las mismas.

Actividades* y acciones

Plazo

Parque Nacional

Promover y ejecutar proyectos e iniciativas enfocados en beneficiar a las especies prioritarias del

Identificar las especies prioritarias de la regién con base en su valor ecoldgico,
importancia comercial, entre otras, aun cuando no se encuentren incluidas en alguna
Norma Oficial Mexicana

@

Informar al publico sobre la importancia de las especies prioritarias

Evaluar y analizar los impactos sobre las especies prioritarias que se encuentran en
riesgo, a fin de establecer medidas especiales para su rehabilitacion

Implementar proyectos de conservacion de especies prioritarias en la region

Establecer contacto con otras ANP, centros o instituciones nacionales e internacionales
que puedan enriquecer la calidad de los trabajos de restauracion, asi como su
seguimiento y la incorporacién de nuevas técnicas

Promover la asistencia a eventos (talleres, reuniones, entre otros) nacionales e
internacionales y fomentar los intercambios con ANP involucradas en proyectos de
restauracion con diferentes especies de organismos arrecifales

Estudiar en laboratorio la implementacion de proyectos de repoblamiento con
organismos arrecifales cultivados para sitios que han sido afectados

catalogadas como prioritarias

Fomentar los trabajos y proyectos encaminados a la recuperacién de poblaciones de flora y fauna

Establecer colaboraciones con instituciones educativas y de investigacion que
trabajen con las especies de corales del género Acropora y del equinodermo
Diadema antillarum

* Las actividades se presentan en letra cursiva.
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Componente de conservacion
del agua

La conservacion de los ecosistemas
arrecifales en todo el planeta depende por
completo de las condiciones ambientales
en las que éstos se desarrollan. Por esta
razén es fundamental para el Parque
Nacional conocer las caracteristicas del
agua, de temperatura, oxigeno disuelto,
pH y otros parametros que en conjunto
determinan  su  calidad.  Cualquier
alteracion severa de los valores normales
de tales parametros, puede acarrear
serias consecuencias, deteriorando el
estado de conservacion de sus arrecifes.
Es por ello que actualmente se hace
indispensable un monitoreo continuo de
la calidad del agua, a fin de identificar a
tiempo las amenazas y atenderlas en la
medida de lo posible. La contaminacién
en los tres poligonos proviene de
fuentes externas, relacionadas con la
infraestructura y la actividad turistica, de
acuerdo con los resultados de los estudios
realizados por el CINVESTAV (Herrera,
et al, 2011 y 2012). En este sentido, se
han identificado las filtraciones de aguas
residuales como uno de los factores
que mas afectan la calidad del agua,
especialmente en las cercanias de la
linea de costa.

Otro punto fundamental a considerar
dentro de la calidad del agua de esta Area
Natural Protegida es la contaminacién

del Sistema Lagunar Nichupté, y otros
problemas dentro o en su Zona de
Influencia, como la constante tala de
manglar de sus margenes, los rellenos
de material y las operaciones de dragado
para nuevos desarrollos.

Por lo anterior, es primordial basar las
acciones de manejo en el concepto de
conectividad ecosistémica, lo que implica
la participacion activa, compromisos
de wusuarios y corresponsabilidad de
autoridades de todos los niveles de
gobierno, a fin de frenar el impacto
ecolodgico y el riesgo de uso recreativo del
agua, que generaria a su vez problemas
econdmicos y conflictos sociales.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

«  Mantener un registro periddico de la
calidad del agua de los tres poligonos
del Parque Nacional, con base en un
programa de monitoreo sistematico.

- Identificar, monitoreary atender otras
fuentes de deterioro de la calidad del
agua dentro del Parque Nacional.

META Y RESULTADO ESPERADO

« Utilizar la informacién generada
por el proyecto de monitoreo de la
calidad del agua como un elemento
fundamental en la toma de decisiones
de manejo.
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Actividades* y acciones

Plazo

pardmetros permitidos por la ley

Apoyar y ejecutar proyectos e iniciativas que mantengan la calidad del agua dentro de los

Realizar las gestiones necesarias para la obtencion de recursos que permitan la M
continuacion del proyecto sobre calidad del agua

Continuar el monitoreo periddico de la calidad del agua dentro del Parque Nacional

monitoreo de la calidad del agua

Actualizar la base de datos sobre la informacién generada por el proyecto de

del agua

Identificar las &reas o puntos criticos dentro de cada poligono en términos de calidad P

permitan el mejoramiento de dicha calidad

Proporcionar a la PROFEPA la informacién sobre puntos identificados como criticos por P
su calidad del agua dentro del Parque Nacional, a fin de aplicar acciones correctivas que

Parque Nacional

Dar seguimiento a los procedimientos iniciados por la PROFEPA a actividades, P
establecimientos o infraestructura que afecten la calidad del agua dentro del

de Salud

Promover la certificacion de limpieza de las playas de Cancun por parte de la Secretaria P

Parque Nacional

Realizar un proyecto de monitoreo de contaminacion por hidrocarburos dentro del P

Realizar un proyecto de monitoreo de contaminacién por metales pesados

Lagunar Nichupté

Participar dentro de un proyecto de monitoreo de calidad del agua en el Sistema

Promover la instalacion de humedales artificiales en casas habitacion y/o hoteles, P
como estrategia alternativa de saneamiento del agua residual

Solicitar a otras instituciones (UNAM, Comision Nacional del Agua y otras) informacion P
sobre calidad del agua en el area de influencia del Parque Nacional

* Las actividades se presentan en letra cursiva.

Componente de restauracion
de ecosistemas

En los dltimos anos varias de las unidades
arrecifales del Parque Nacional han
registrado distintas magnitudes de dafos,
debido a las actividades antropogénicas,
como al impacto de huracanes tales
como Ivan y Emily y Wilma. Las zonas
mas impactadas durante estos eventos
han sido Chitales (en el Poligono Punta
Cancln) y Manchones (en el poligono
de Isla Mujeres), areas someras de
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unidades arrecifales que se encuentran
completamente expuestas al embate del
oleaje producido por los huracanes.

Por otro lado, aunque su extension
ha sido menor, también los impactos
antropogénicos han producido dafios
considerables en las unidades arrecifales.
En este sentido, destaca que desde
el decreto del Parque Nacional, el
encallamiento mas importante ocurrié
en junio de 2007, registrandose un
area impactada de casi dos mil metros
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cuadrados. Se trat6é de un encallamiento
triple sobre la rompiente del arrecife
Tercera Barrera, dentro del Poligono Punta
Nizuc. Ademas de ese, ha habido otros
casos donde los destrozos han requerido
de atencion y labores de restauracion, a
fin de reducir el impacto negativo.

Una de las posibilidades para disminuir
el nimero de visitantes es la instalacién
de arrecifes o habitats artificiales. Dentro
del Parque Nacional los primeros habitats
fueron instalados hace algunos afios
dentro de la zona sur de Manchones;
posteriormente se hundieron dos barcos
en Punta Cancln, aunque por razones de
seguridad y accesibilidad no han cumplido
como opcién de descarga. Recientemente
se instalé frente a Isla Mujeres una serie
de habitats artificiales en Sac Bajo, que es
un area adyacente a El Farito.

Algunas consideraciones a futuro
dentro del tema de los habitats
artificiales son la posibilidad de construir
nuevos disefios con madera de la regién u
otros materiales. Otra opcion que puede
implementarse es la instalacion de un
espacio escultérico subacuatico, donde
se ofrezca la oportunidad de introducir el
elemento artistico al entorno natural.

Resulta muy prolongado el periodo
de tiempo que requiere un arrecife para
su recuperacion natural tras un impacto
severo. Es por ello que en diversos paises
ya se llevan a cabo proyectos para
fomentar ese proceso (NCRI, 1999).
Algunos de estos esfuerzos, al decir
de los autores consultados, incluyen el
trasplante repoblamiento y traslocacion
de corales, los cuales han sido
propuestos como una metodologia viable
para acortar el proceso de recuperacion

de un arrecife danado o degradado
(Rinkevich, 1995; Miller et al., 1993).
Una intervencion oportuna es decisiva
tras la contingencia y segln algunos
autores, la recuperacion posterior a
un evento destructivo puede depender
mas de la sobrevivencia de fragmentos
coralinos, que del asentamiento de
nuevos reclutas (Shinn, 1976; Edmunds
and Withman, 1991).

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

- Determinar los sitios con problemas
de degradacion y las causas de
ésta, asi como la promover el
establecimiento de estrategias y/o
medidas correctivas o de mitigacion,
y de rehabilitacién o restauraciéon de

unidades arrecifales deterioradas
o} danadas por actividades
antropogénicas y/o con una

intensidad de uso turistico elevada.

« Continuar con los programas de
rehabilitacién en sitios que resulten
modificados por accidentes nauticos
y los que resulten afectados por
contingencias ambientales.

« Dar atenciéon prioritaria a los sitios
mas vulnerables a dafios producidos
por eventos destructivos (huracanes,
encallamientos, derrames de
hidrocarburos, entre otros)
mediante técnicas de rehabilitacion
actualizadas y enriquecidas.

conocimiento en los
temas de restauracion arrecifal,
habitats  artificiales 'y  areas
de recuperacion, ofreciendo
posibilidades  para  trabajos y
colaboraciones a niveles nacional

«  Contribuir al

79



Programa de Manejo Parque Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc

e internacional, con instituciones sobre los arrecifes, tales como
educativas y de investigacion. huracanes, tormentas tropicales,
encallamientos y derrames.
METAS Y RESULTADOS ESPERADOS
« Rehabilitar el 100 por ciento
- Mitigar y reducir en todo lo posible, las unidades arrecifales
los impactos de eventos destructivos danadas por huracanes o por
actividades humanas.
Actividades* y acciones Plazo
Implementar actividades con las que se prevengan y atiendan contingencias
Seguir participando en las actividades del “Organismo de Coordinacion Local del Plan P
Nacional de Contingencia para combatir y controlar derrames de hidrocarburos y otras
sustancias nocivas en el mar”, que coordina la SMAM
Gestionar un fondo de contingencia para proyectos de rehabilitacion
Rehabilitar sitios impactados empleando las metodologias y los recursos disponibles
Actualizar la informacion acerca de la ubicacion de los arrecifes del Parque Nacional en
las cartas de navegacion de la SCT
Sefalizar las areas arrecifales con boyas y rosarios P
Generar opciones para reducir la carga turistica en las unidades arrecifales
Instalar arrecifes o habitats artificiales en los sitios indicados como aptos para ello M
Proponer nuevos disefos de habitats artificiales con madera de la region u M
otros materiales
Apovyar la instalacion de un espacio escultérico subacuatico ofreciendo la oportunidad M
de introducir el elemento artistico al entorno cultural
Coordinar las labores de rehabilitacién dentro del Parque Nacional
Promover y atender la rehabilitacion o restauracion de unidades arrecifales dafiadas P
por actividades humanas
Coordinar y atender la rehabilitacién o restauracién de unidades arrecifales de uso P
intensivo que hayan sido dafiadas por fenémenos naturales
Extraer la basura, rescatar los fragmentos coralinos sueltos y fijarlos de nuevo al P
sustrato arrecifal

* Las actividades se presentan en letra cursiva.

SUBPROGRAMA DE
CONOCIMIENTO

Con el fin de poder establecer, mejorar
y/0 adecuar estrategias de manejo de un
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ANP, se utilizan mdltiples herramientas,
como lo son la investigacion y el
monitoreo bioldgico, ecoldgico y social.
Los cuales permiten conocer, identificar
y explicar procesos que se dan en los
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ecosistemas que se encuentran dentro
del Area Natural Protegida. Por lo tanto,
este subprograma que se ha venido
realizando en los Ultimos nueve afos,
es la base para definir las acciones de
manejo, considerando el conocimiento
sobre la dinamica de los ecosistemas y los
cambios que se den por el uso de éstos
o los sufridos por los aspectos y cambios
en el ambiente, y dejar (apoyar, justificar
y otras acciones) la toma de decisiones
en el manejador del area.

OBJETIVO GENERAL

Generar, rescatar y divulgar
conocimientos, practicas y tecnologias,
tradicionales o nuevas que permitan la
preservacion, la toma de decisiones vy
el aprovechamiento sustentable de Ila
biodiversidad del Parque Nacional Costa
Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancin
y Punta Nizuc.

ESTRATEGIAS

«  Promover la investigacion basica
y aplicada, tomando en cuenta las
necesidades de conocimiento de
los ecosistemas que integran al
Parque Nacional.

- Continuar con los proyectos que
ya se encuentran implementados
y establecer nuevos proyectos
de monitoreo de las condiciones
biolégicas, quimicas, fisicas y
ambientales (en particular las
relacionadas con perturbaciones
naturales), con el fin de establecer
una relacion entre éstas y el
deterioro y/o recuperaciéon de
los ecosistemas.

Componente de fomento a
la investigacion y generacion
de conocimiento

Las necesidades de conocimiento
se priorizaran de acuerdo a los
requerimientos del Parque Nacional; asi
también se estableceran mecanismos
basicos para asegurar un adecuado
seguimiento de los estudios que se
estén realizando, tanto por centros de
investigacion, como por personal del
Parque Nacional.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

« Planificar, promover y apoyar las
actividades de investigacion que
realicen universidades y otros centros
de investigacion dentro del Parque
Nacional, asi como promover las
necesidades de conocimiento sobre
las condiciones de los ecosistemas del
ANP y los cambios que se presenten
en el tiempo.

- Operar y mantener el equipo con
el que cuenta el Parque Nacional
con el que se realizan programas
de investigacion.

METAS Y RESULTADOS ESPERADOS

- Contar con un
universidades Y centros de
investigacion que desarrollen
estudios sobre los ecosistemas del
Parque Nacional, asi como de los
factores sociales y ambientales que
estén afectando al ANP.

padron  de

- Disponer de equipo basico
(embarcaciones, equipo de buceo)
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en buen estado, para permitir
el desarrollo de las actividades
de investigacion.

« Contar con personal capacitado
para apoyar a los investigadores
en la ejecucion y seguimiento de
los proyectos.

Actividades* y acciones Plazo
Planificar, Promover y apoyar las actividades de investigacion

Actualizar el acervo bibliografico con los estudios publicados y no publicados que se P
desarrollen en el Parque Nacional

Integrar un directorio de investigadores y especialistas que estén interesados, realicen P
o hayan realizado estudios en el Parque Nacional

Fomentar los estudios de las especies que se encuentren en alguna categoria de riesgo
Promover la investigacion sobre sucesion ecoldgica y conectividad en los ecosistemas
Promover y apoyar la investigacion sobre el conocimiento de la dindmica de los P
parametros oceanograficos fisicos y quimicos

Fomentar estudios relacionados con la rehabilitacion y/o restauracién ecolédgica

Establecer convenios con instituciones nacionales e internacionales para realizar
investigaciones e intercambio de informacion

Elaborar en conjunto con centros de investigacion y académicos, articulos de P
divulgacion para ser publicados en revistas nacionales e internacionales

Recibir y revisar los resultados de los informes de los proyectos realizados dentro del P
Parque Nacional

* Las actividades se presentan en letra cursiva.

Componente de inventarios, lineas
base y monitoreo ambiental

El monitoreo bioloégico y ambiental del
ecosistema coralino y de los parametros
fisicoquimicos en el Parque Nacional
constituyen una gran herramienta para
el manejo de los recursos naturales, ya
que se obtiene informacion del estatus
de las comunidades que conforman
el ecosistema arrecifal, permitiendo
cuantificar en una escala espacial y
temporal los cambios de cobertura,
densidad y condicién de los organismos
que lo conforman.

Como parte de las actividades de
monitoreo que se desarrollan, desde
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2002 la Direccion del Parque Nacional ha
implementado de manera sistematica en
conjunto con el CINVESTAV Mérida, un
proyecto de monitoreo de la calidad del
agua en cada uno de los poligonos a fin de
generar informacién que contribuya a la
toma de decisiones de manejo. Asimismo,
dicha informacion es complementaria
para otros proyectos llevados a cabo
por el propio Parque Nacional o por
instituciones de investigacion, que pueden
recurrir a estos datos para fundamentar
sus resultados.

OBIETIVOS ESPECIFICOS

- Promover, apoyar y ejecutar,
proyectos de monitoreo en el Parque
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Nacional, entre las instituciones de
investigacion cientifica, con el fin de
conocer la dinamica y el estado actual
de los arrecifes coralinos; asi como
los cambios que pueda sufrir a través
del tiempo, con el fin de implementar
estrategias de manejo adecuadas.

Definir \ monitorear
especies indicadoras de
perturbacién antropogénica.

Consolidar el programa de monitoreo
de la calidad del agua.

Establecer un programa de monitoreo
coralino sistematizado y compatible
con los programas de otras ANP
marinas de la region y del Sistema
Arrecifal Mesoamericano (SAM).

Determinar los sitios con problemas
de degradacion y las causas de
ésta, con el fin de poder establecer
estrategias y/o medidas correctivas
o de mitigacion.

METAS Y RESULTADOS ESPERADOS

Promover convenios y acuerdos
con instituciones de investigacion
y gubernamentales, para

realizar proyectos enfocados al
ecosistema arrecifal.

Implementar el programa de
monitoreo tomando en cuenta
indicadores ambientales y bioldgicos,
tales como blanqueamiento de
corales y enfermedades coralinas.

Disefar un programa de monitoreo
sobre indicadores sociales, que
permita conocer y dar seguimiento
a los procesos naturales que se
presentan en el ecosistema arrecifal,
con el fin de contar con elementos
que apoyen la toma de decisiones
para el manejo del ANP.

Mantener actualizada la
categorizacion de las unidades
arrecifales en funcién de la condicién
biolégica que vayan presentando, asi
como la exposiciéon a los impactos
antropicos y naturales.

Implementar una base de datos sobre
los resultados del monitoreo de la
calidad del agua en el ANP.

Integrar un banco de informacién de
los resultados de los proyectos que
se han realizado y los que estan en
proceso de elaboracion.

83



Programa de Manejo Parque Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc

Actividades* y acciones Plazo

Promover, apoyar y ejecutar proyectos de monitoreo

Evaluar la cobertura coralina y la cobertura algal en las unidades arrecifales

Mantener comunicacién con las instituciones de investigacion, estableciendo un
flujo de informacion constante

Efectuar estudios de los procesos de recuperacion natural y en proyectos de L
rehabilitacion en las unidades arrecifales

Monitorear los cambios que se den como resultado de la aplicacién de estrategias L
de rehabilitacion ecoldgica

Monitorear los resultados de las obras que se realicen en la Zona de Influencia y P
que tengan repercusion en los poligonos del ANP

Llevar a cabo reuniones con centros e instituciones de investigacion y con las de la P
sociedad civil que estén interesadas en desarrollar proyectos en el Parque Nacional,
con el fin de presentarles las necesidades de investigacion del mismo

Proponer y establecer un Subconsejo Técnico, integrado por investigadores que C
estén desarrollando proyectos en el Parque Nacional y/o en la Zona de Influencia

Definir y monitorear las especies indicadoras de perturbacién antrépica

Implementar un programa de monitoreo con los indicadores bioldgicos, ambientales P
y sociales que influyan en el ecosistema arrecifal

Establecer un monitoreo sobre las especies que se encuentren en categoria P
de riesgo
Consolidar la informacién del monitoreo ambiental a fin de mantener actualizada P

una categorizacién de la condicion bioldgica de las unidades arrecifales

Establecer una red de intercambio de informacion entre instituciones de P
investigacion, ONG y otras ANP marinas de la region y a nivel del SAM

Mantener actualizado el inventario de especies de flora y fauna registradas P

Complementar el equipo existente y el trabajo que se realiza en el Parque Nacional M
con una estacion meteoroldgica

Incorporar indicadores y monitoreo de la calidad del agua que ingresa al ANP

Incluir dentro del programa de monitoreo el analisis de la demanda quimica de C
oxigeno como uno de los principales indicadores quimicos de contaminacion

Impulsar las inspecciones a las plantas de tratamiento de agua asegurando que su M
operacién no rebase los limites permisibles

Coordinar con Comision Nacional del Agua, la instalacion de una bateria de pozos M
automatizada para monitorear la calidad del agua, antes de que se mezcle con las
aguas del Parque Nacional

* Las actividades se presentan en letra cursiva.
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Componente de sistemas
de informacion

Con el desarrollo de un sistema de
informacion especifico para el Parque
Nacional se permitira manejar, analizar,
modelar y graficar datos u objetos
referenciados espacialmente, para
resolver problemas de planeacion vy
administracion, considerando que es una
herramienta indispensable para la toma
de decisiones en el manejo de un area.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

«  Contar con un sistema de informacion
con datos fisicos, bioldgicos,
cartograficos y batimétricos
del Parque Nacional que se esté
actualizando peridédicamente.

« Identificar el mosaico de los diferentes
ambientes que se presentan en los
tres poligonos del Parque Nacional.

METAS Y RESULTADOS ESPERADOS

« Actualizar la cartografia existente del
Parque Nacional.

« Incluir el Sistema de Informacion
Geografica como una herramienta
para las acciones de monitoreo.

«  Generar indicadores sociales,
econdémicos y bioldgicos del ANP.

«  Proporcionar informacién  basica
para la difusién de las actividades
y resultados de los trabajos que se
realizan en este Parque Nacional.

Acciones* y actividades | Plazo
Contar con un sistema de informacién con datos fisicos, biolégicos, cartogrdficos y
batimétricos actualizado

Disefiar una base de datos accesible y compatible con diferentes tipos C
de informacion

Realizar talleres de trabajo con investigadores y el sector académico para M
establecer las variables relevantes e indicadores sociales y ambientales que se

incluiran en el sistema de informacion

Verificar y actualizar periddicamente la informacion y realizar los P
cambios necesarios

Capturar y procesar la informacion P

imdgenes satelitales

Elaborar un mosaico de los poligonos del Parque Nacional con base en las fotografias e

Actualizar la cartografia tematica del Parque Nacional P

Parque Nacional

Obtener imagenes de satélite y/o fotografias aéreas actualizadas del P

* Las actividades se presentan en letra cursiva.
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SUBPROGRAMA DE CULTURA

La cultura conservacionista dentro del
Area Natural Protegida busca alcanzar
una adecuada valoracién, en sentido
general, de los ecosistemas del Parque
Nacional y su biodiversidad con base
en su identidad, a la comunicacién,
difusion, educacion para la conservacion,
capacitacion y participacion de todos los
actores involucrados.

Durante 14 afos se han realizado
diversos esfuerzos dentro del Parque
Nacional para resolver la problematica
ambiental, entre los cuales la cultura
conservacionista ha sido uno de los que
mas impulso y apoyo han tenido. A pesar
de esto, faltan aun diversas acciones por
realizar para promover el valor del Area
Natural Protegida como instrumento
de conservacién del patrimonio natural
de México.

Con el objeto de promover la
conservacion de los arrecifes coralinos
del Parque Nacional, en 1999 se realiz
el Estudio anual del turista, por parte
de una empresa privada, con el cual se
obtuvo informacion general sobre el
destino turistico y algunos aspectos
relacionados con la actividad en el Parque
Nacional: Tipo de actividad, porcentaje de
visitacion y el grado de satisfaccion de las
y los visitantes.

OBJETIVO GENERAL

Difundir acciones de conservacién del
Parque Nacional, propiciando la valoracién
de los servicios ambientales, mediante la
difusion y educacion para la conservacion
de la biodiversidad que contiene.

ESTRATEGIAS

«  Promover acciones de conservacion
en el Parque Nacional con las y los
nifos, jévenes, usuarios, habitantes y
visitantes del area.

«  Continuar y optimizar la capacitacion
sobre la importancia bioldgica del
ANP y su reglamentaciéon a los
prestadores de servicios turisticos,
las agencias de viajes y hoteles.

«  Promover convenios de colaboracién
con instituciones académicas,
gubernamentales y civiles, para
el fomento vy difusion de Ila
cultura conservacionista en areas
marinas protegidas.

+ Integrar las acciones de difusion
al Programa de Difusién de la
Region Peninsula de Yucatan vy
Caribe Mexicano.

+ Integrar un centro de informacion
para visitantes nacionales
y extranjeros.

+ Fomentar la integracion de las
acciones de difusion a las tareas
relativas del SAM.

Componente de capacitacion para
comunidades y usuarios

Para alcanzar los objetivos de
conservacion del Parque Nacional es
necesario establecer programas de
capacitacion tanto para las comunidades
como para los prestadores de servicios,
agencias de viajes y hoteles, relacionados
con el ANP. A través del aprendizaje se
promueve el desarrollo sustentable, se
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ordenan los procesos productivos, se
impulsa la corresponsabilidad de los
problemas y las soluciones ambientales,
se fortalecen las instituciones para la
gestion ambiental y se contribuye a la
busqueda de la equidad y el combate a
la pobreza.

Actualmente en el Parque Nacional
se imparten cursos de capacitacion a
conductores e instructores de buceo
y esnorquel. En el periodo de 1996
a 2015 han acreditado estos cursos
mas de dos mil 638 conductores vy
tripulantes de embarcaciones, con el
objetivo de familiarizarse con las reglas
administrativas del ANP, asi como con la
importancia biologica de la misma. Este
tipo de capacitacion es basica para reducir
de manera significativa los impactos
ambientales y lograr la cooperacion de
los conductores en el cumplimiento de la
normatividad aplicable.

El fortalecimiento de la organizacion
social y el éxito de los proyectos
alternativos sustentables radica en gran
parte en la capacitacion y actualizacion
de conocimientos a los usuarios del
ANP, por lo que es necesario elaborar y
ejecutar los programas respectivos de
manera permanente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Formar multiplicadores sobre temas
ambientales y de conservacién de la
biodiversidad en centros de educacion
y en las comunidades locales,
de modo que generen procesos
educativos y de acciéon ambiental en
los distintos grupos sociales.

« Continuar con el programa de
capacitacion para prestadores de
servicios y desarrollar un programa
de capacitaciéon para agencias de
viajes y hoteles, de modo que tengan
informacion veridica y oficial, con
respecto a los diferentes aspectos
y actividades relacionados con el
Parque Nacional.

METAS Y RESULTADOS ESPERADOS

- Contar con un equipo de al menos
diez, multiplicadores de informacién
provenientes de centros educativos y
organizaciones civiles.

«  Apoyar al menos 50 por ciento de las
y los guias de buceo SCUBA, con el fin
de que logren obtener la certificacién
de la Secretaria de Turismo para
dar cumplimiento a la Norma Oficial
Mexicana Nom-09-TUR-2002, Que
establece los elementos a que deben
sujetarse los guias especializados en
actividades especificas.

« Generar el 100 por ciento de
certificacion de prestadores de
servicios turisticos cada dos anos.

« Iniciar las gestiones orientadas
hacia la capacitacién de agencias
de viajes y hoteles, en lo referente
a las caracteristicas, importancia y
actividades del Parque Nacional.

«  Impartir un curso-taller
semestralmente sobre temas
relacionados al ecosistema arrecifal
para capacitar al publico interesado.

87



Programa de Manejo Parque Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc

Actividades* y acciones Plazo
Capacitacién a prestadores de servicios turisticos y plblico en general

Identificar y redefinir las necesidades actuales de capacitacion para las comunidades c
y usuarios

Impulsar la capacitacién para las comunidades interesadas en tematicas como:

vigilancia, normatividad, tecnologias de bajo impacto, conservacion y manejo del ANP, M
entre otras

Continuar con los cursos de capacitacion para prestadores de servicios P
Apoyar en la certificacion de los guias de buceo en la Norma Oficial Mexicana
Nom-09-TUR-2002, Que establece los elementos a que deben sujetarse los guias M
especializados en actividades especificas

Impartir cursos con informacion basica del Area Natural Protegida a las agencias de p
viajes y hoteles de todos los niveles

Impartir cursos de interpretacion ambiental del arrecife coralino

Impartir cursos sobre identificacion de las principales especies marinas P
Impartir cursos sobre técnicas turisticas de bajo impacto M
Impulso a la capacitacién comunitaria

Iniciar el desarrollo de temas sobre el Parque Nacional y la importancia biologica del M
SAM, en las comunidades de Isla Mujeres y Benito Juarez

* Las actividades se presentan en letra cursiva.
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Componente de difusién, identidad
y divulgacion

Es necesario contar con una comunicacion
efectiva entre gobierno y sociedad para
que haya un conocimiento y un sentido de
apropiacion del ANP. Esto permite lograr
una participacioén activa hacia la toma de
decisiones y el reconocimiento del trabajo
que realiza el personal del Parque Nacional.
Por esta razdén, se deben desarrollar
estrategias de difusion y divulgacion
efectivas para que la poblacién local y las y
los visitantes nacionales e internacionales,
asi como los estudiantes, conozcan los
objetivos, estudios, investigaciones y
beneficios que esta ANP ofrece como
instrumento de conservacion.

Este trabajo de difusion sobre las
formas de participacion de la poblacién
fortalecerd el manejo de los recursos
naturales. Por ello debera ser confiable,
practico, Gtil y en un lenguaje sencillo.

Como resultado de la campana de
difusion del Parque Nacional desarrollada
en 2000, se obtuvo un Manual de
Identidad. Este se convirti6 en una
herramienta valiosa para darle solidez a la
imagen grafica del Parque Nacional. Esta
identidad incluyé un eslogan asi como
material de difusiéon para distribucion,
etiquetas adhesivas para tanques de
buceo con logotipo del ANP y etiquetas
adhesivas con el “reglamento oficial”
(Reglas Administrativas del Resumen
del Programa de Manejo, publicado en
el Diario Oficial de la Federacién el 6 de
agosto de 1998), folleto general con
mapa y poéster informativo, banco de
imagenes, carteleras espectaculares,
anuncios en autobuses, boyas, edificio,
calendario, programa de mano de obra

infantil, uniformes y un video de animacién
digital con las siete reglas principales de
uso en el Parque Nacional. La identidad
€s un proceso que se esta comenzando
a construir dentro los pobladores locales,
asi como el sentimiento apropiacién de
los recursos con que cuenta esta ANP.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
« Integrar un sistema de difusion

eficiente y sistematizada con el
fin de difundir la existencia del

Parque Nacional, su importancia,
caracteristicas, atributos, capital
biolégico y servicios ambientales
que genera.

« Promover y difundir las actividades
que realizan tanto los actores como
los responsables de la administracién
del Parque Nacional.

« Promover el cumplimento de los
reglamentos y de las medidas de
conservacion para el logro de los
objetivos del ANP.

« Promover al Parque Nacional como
sitio de investigacion cientifica.

«  Promover los programas  de
subsidios con que cuenta la CONANP,
con fines de apoyar acciones de

desarrollo  sustentable para las
poblaciones locales.

« Acordar y apoyar el disefio e
instalacion una red de letreros

informativos en la parte terrestre del
Parque Nacional y en los lugares de
mas afluencia turistica indicando los
limites de los poligonos, la existencia
de informacién interpretativa, asi
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como las actividades permitidas vy
prohibidas dentro de ANP.

Incrementar el nimero de voluntarios
a través de la difusiéon dentro de la
poblacién local y las y los visitantes
para integrarlos al programa de
voluntariado de la CONANP.

Difundir dentro de la poblacién local y
visitante el programa de voluntariado
que coordina la CONANP.

Posicionar al Parque Nacional en
el contexto del Sistema Arrecifal

Mesoamericano y establecer
intercambios de conocimiento
y experiencias con otras ANP

nacionales e internacionales.

METAS Y RESULTADOS ESPERADOS

Elaborar un estudio anual de
encuestas a las y los pobladores vy

visitantes para determinar el grado

de conocimientos con respecto
al ANp.

Emitir  un  boletin  informativo
periodico  trimestral sobre las

actividades del Parque Nacional.

Difundir capsulas informativas
para radio y television durante las
temporadas de vacaciones escolares.
pagina

Mantener actualizada la

de Internet.

Elaborar dos videos de difusion sobre
los trabajos del Parque Nacional
al ano.

Contar con la red de letreros
informativos en los tres poligonos.

Contar con un centro de informacién
para visitantes.
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Actividades* y acciones Plazo

Actualizacién y reforzamiento de la campafia de difusién

Impulsar la realizacién de un estudio para conocer el grado de conocimiento sobre el C
ANP, entre los pobladores y en las areas de influencia

Fomentar la participacion de las agencias de viajes y hoteles en la difusion del M
Parque Nacional

Realizar concursos de dibujo, talleres didacticos y de participacién en eventos de P
alcance municipal, estatal y nacional (p. €j., en la celebracion de dias ambientales,
Semana Nacional de la Conservacion, ferias regionales, entre otros)

Publicar notas en la prensa local sobre los eventos que coordina y/o realiza el ANP P

Utilizar la pagina de Internet como medio para conocer sus actividades, acciones, P
actividades realizadas, soluciones y logros

Distribuir y promover el uso del material de difusion

Recibir, orientar y dar seguimiento a las acciones de quienes se integren en el programa
de voluntarios que coordina la CONANP

Difusién identidad y divulgacién en medios masivos

Elaborar de un boletin informativo periddico, dirigido al piblico en general, a fin de ser @
repartido en puntos de mayor afluencia

Informar sobre los resultados obtenidos de las actividades de conservacion realizadas C
Disefar y realizar capsulas informativas para ser transmitidas en las estaciones de C

radio estatales

Disefiar y realizar un video introductorio para lineas de aviacion M
Disefiar y realizar mensajes para la television local M
Publicar articulos relacionados con el Parque Nacional en las revistas de las lineas M

aéreas nacionales

Elaborar tarjetas informativas para ser publicadas en los periédicos de mayor difusion C
del estado
Participar en conferencias nacionales e internacionales, para promocionar las acciones P

de conservacién

Generacién de materiales de apoyo a las labores de difusién, identidad y divulgacion

Elaborar material de difusién especifico para embarcaciones y usuarios (folletos C
plastificados y tarjetones sumergibles, carteles, reglamentos, folletos y calcomanias)

Producir material de difusion para promover al Parque Nacional como sitio M
de investigacion

Reimprimir manuales y materiales que han tenido buenos resultados

Desarrollar materiales educativos y de difusion para nifios y jévenes con informacion
relativa al ANP

Establecimiento de sefializacién en el Parque Nacional

Disenar y colocar una red de letreros informativos en la parte terrestre para dar a C
conocer las principales normas de uso del ANP

Establecer un programa de sefialamiento marino M
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Actividades* y acciones

Plazo

Establecimiento del Centro de Informacién para Visitantes

Disefiar un centro de informacién para visitantes dentro del ANP en donde se M
distribuyan tripticos, carteles y material necesario para difundir las caracteristicas,
importancia, actividades y principales normas de uso

Gestionar su instalacién

de servicios, agencias de viajes y hoteles

Instalar el Centro de Informacién para visitantes en coordinacién con los prestadores M

Establecer intercambios con el Sistema Arrecifal Mesoamericano

Realizar intercambios de conocimiento y experiencias con educadores y guardaparques M
de ANP marinas pertenecientes al Sistema Arrecifal Mesoamericano

* Las actividades se presentan en letra cursiva.

Componente de interpretacion
y convivencia

La interpretacién, que forma parte
de la educacién ambiental, involucra
la traduccién del lenguaje técnico al
lenguaje cotidiano, se basa en una
comunicacién activa, entretenida, clara e
interesante para establecer el significado
de los recursos naturales que nos rodean,
mediante la persuasién y motivacion de
las y los visitantes y usuarios.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

comunidad sobre la importancia de
su conservacion.

- Determinar los indicadores del grado
de cumplimiento de los mecanismos
de regulacion del ANP, como efecto del
manejo de la informacién distribuida
entre visitantes y pobladores.

METAS Y RESULTADOS ESPERADOS
« Realizar trimestralmente excursiones

motivadoras y de conocimiento del
Parque Nacional para la comunidad.

+  Proporcionar informacion  sobre - Elaborar un texto con la
los recursos naturales del Parque recopilacion de los materiales
Nacional para sensibilizar a Ia didacticos producidos.

Actividades* y acciones Plazo
Excursiones motivadoras al ANP

Elaborar un programa de viajes de estudio al ANP para estudiantes de todos los niveles M
escolares interesados y para la poblacién en general

Realizar las visitas guiadas en las zonas mas representativas del Parque Nacional L
Elaborar un programa de visitas para pUblico en general a cargo de los guardaparques y C
guias para difundir la naturaleza de sus actividades

* Las actividades se presentan en letra cursiva.
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Componente de sensibilizacion,
conciencia ciudadana y
educacion ambiental

Una de las principales problematicas
del ANP es el desarrollo de actividades
turisticas mal planeadas y la pesca
furtiva, por esta razon los programas de
educacién ambiental y de sensibilizacién
o de toma de conciencia ciudadana, estan
dirigidos a la poblacion local y a las y los
visitantes. Estos programas coadyuvaran
a disminuir de manera significativa
la problematica del Parque Nacional.
Este componente es parte integral del
cambio de actitud de la poblacion que se
involucra en la conservacion y manejo de
esta ANP.

El Parque Nacional, desde 1999 ha
trabajado involucrando a la poblacién
escolarizada y extraescolar, propiciando
un cambio de actitud hacia nuestro
entorno que cumplira con una doble
funcién: capacitar y concientizar.

A partir de 1999 en el Departamento
de Difusion y Educacion Ambiental del
Parque Nacional se empezaron a realizar
actividades para difundir su existencia
tales como: platicas a escolares sobre
temas ambientales con presentaciones

tradicionales con diapositivas,
presentaciones graficas, visitas al
Area Natural Protegida, jornadas de

limpieza de playas y del fondo marino,
exposiciones teatrales, reforestacion de
areas verdes y participaciéon en eventos
relativos a educaciéon ambiental.

Comités de
Isla  Mujeres

Al integrarse a los
Educacion Ambiental de

(2001) y el Comité de Educacion
Ambiental y Divulgacion del Municipio de
Benito Juarez (2006) el Parque Nacional
ha unido esfuerzos para promover en
los centros escolares la reorientacion
de valores y las pautas de conducta con
relaciéon al uso y conservacion de los
recursos naturales de la Region.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

- Sensibilizar y concientizar a grupos de
la poblacién de Isla Mujeres y Cancidn
sobre laimportancia y las alternativas
para la conservacion de los arrecifes
coralinos, a través del disefio y puesta
en marcha de un programa educativo
ambiental que involucre a los
multiplicadores en centros educativos
e instancias comunitarias.

«  Promover actividades de
conservacion de la biodiversidad con
participacion de diferentes sectores
e incorporar la dimensién ambiental
en los programas de educacién de los
diferentes niveles escolares.

METAS Y RESULTADOS ESPERADOS

« Continuar con la ejecucion del
Programa de Educacion Ambiental.

- Contar con un
multiplicadores ambientales
sobre temas relacionados con el
Parque Nacional.

programa de

« Incorporar el concepto de Ila
dimension ambiental en los planes
curriculares de las escuelas a nivel
basico, medio y superior.
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+  Elaborar convenios con Secretaria de organizaciones de la sociedad civil,
Educaciony Cultura de Quintana Roo,, que favorezcan la ejecuciéon de los
Centro de Educacién y Capacitacién objetivos programados.

para el Desarrollo Sustentable y
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Actividades* y acciones | Plazo

Actualizar un programa de educacion para la conservacion

Ejecutar el programa de educacion ambiental | P

Desarrollar un programa de multiplicadores ambientales

Disefiar la estructura metodolégica y didactica, asi como el contenido del programa de M
multiplicadores ambientales

Elaborar un programa de incorporacion, capacitacion y desarrollo de estudiantes en @
servicio social como multiplicadores ambientales, que impartan cursos y talleres de
temas relacionados con el Parque Nacional

Desarrollar un ciclo de capacitacion de multiplicadores ambientales M

Firmar convenios con instituciones de educacion superior para continuar trabajando en C
el programa de servicio social

Insercion de contenidos en educacién bdsica, media y superior

Colaborar con la CoNANP en el desarrollo de una propuesta de insercion de contenidos M
sobre arrecifes coralinos y ecosistemas asociados, en los planes educativos para
educacion basica, media y superior

Proponer a la SEyC un programa para contar con un espacio constante para efectuar M
actividades de educacién ambiental sobre temas de proteccion en areas naturales

Disefiar y desarrollar un programa de capacitacion para docentes de educacion @
basica y media a fin de que sea acreditado en su programa de cursos de actualizacion
de verano

Exposiciones integrales diddcticas

Proponer y desarrollar exposiciones integrales didacticas, como apoyo para el @
programa de educacién para la conservacién

Apoyar y coordinar otras formas teatrales que aborden contenidos y/o P
tematicas ambientales

Elaborar manuales educativos

Elaborar cuadernillos para estudiantes sobre diversas actividades pedagbgicas C
relacionados con el ecosistema arrecifal

Recopilar y reimprimir los manuales y material didactico sobre temas relacionados con C
el Parque Nacional

Realizar acuerdos con instituciones educativas para realizar concursos u otras M
actividades que permitan contar con nuevos materiales

Educacién ambiental a través de medios masivos de comunicacion

Elaborar y difundir mensajes televisivos y radiales M

Fomentar actividades educativas ambientales articuladas con los calendarios escolares

Impulsar la institucionalizacion de los concursos de dibujo en la conmemoracién de P
dias ambientales

Realizar talleres platicas y visitas al Parque Nacional, limpiezas del fondo marino, P

entre otras

* Las actividades se presentan en letra cursiva.
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SUBPROGRAMA DE GESTION

Continuar con el buen funcionamiento
de este Parque Nacional depende de la
existencia de una adecuada coordinacién
de las acciones entre los diferentes
sectores involucrados, por medio de
instrumentos operativos eficientes vy
acuerdos de coordinaciéon consensuados,
asi como de la posibilidad de contar con
una plantilla basica de personal con la
infraestructura minima para permitirles
operar y con diferentes mecanismos de
financiamiento en el largo plazo.

Es necesario generar el vinculo de
relacion a nivel regional y nacional que
permita una administracion eficiente, en
donde se contemplen los mecanismos
de concertacion adecuados, la
capacitacion del personal y la adquisicion
y mantenimiento de infraestructura,
entre otros.

OBJETIVO GENERAL

Establecer las formas en que se organizara
la administracién del Parque Nacional y
los mecanismos de participacién de los
tres 6rdenes de gobierno, de los individuos
y comunidades aledafias a la misma,
asi como de todas aquellas personas,
instituciones, grupos y organizaciones
sociales interesadas en su conservacion y
aprovechamiento sustentable.

ESTRATEGIAS

- Coordinar las acciones de manejo a
realizar dentro de los poligonos del
Parque Nacional, en congruencia
con el marco juridico que sustenta
las atribuciones de la Direccion de
la ANP.

- Establecer los mecanismos
y sinergias necesarias, en la
concertacion entre los tres niveles
de gobierno, los sectores social y
privado, universidades e institutos
de investigacion, ONG, y otros, para
atender los diferentes enfoques sobre
la conservaciéon y la sustentabilidad
en el ANP.

- Disefar los presupuestos anuales, asi
como establecer otros mecanismos
de financiamiento que permitan un
manejo efectivo del ANP.

Componente de administracion y
operacion

Este componente describe la forma
en que seguird siendo administrada el
Area Natural Protegida para lograr su
consolidacion y 6ptimo funcionamiento,
en busqueda permanente del manejo
mas adecuado de los recursos humanos,
economicos y materiales disponibles. Para
la correcta implementaciéon del presente
componente, se deberd tener especial
atencién en la identificaciéon y gestion
de fuentes de financiamiento y formas
innovadoras de operacion, identificando
e implementando los mecanismos para
llevarlos a la practica. El componente de
administracion deberd acompafar cada
propuesta conceptual con las estrategias
financieras y operativas que se sugieren
para su ejecucion.

La correcta planeacion de las
actividades y la eficaz implementacién
de acciones, dependera de un trabajo que
implique experiencia, visidn, compromiso,
capacidad, apertura y otros atributos,
ademas de un conocimiento amplio
del propio Parque Nacional y su area
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de influencia; de un trabajo coordinado
para el logro de objetivos parciales en
la realizacion de acciones y de labores
de convencimiento, sensibilizacion,
apropiacién, involucramiento 'y de
educacion ambiental por parte de todos
los actores. Para ello, la Direccién del
Parque debera plasmar anualmente en
sus programas operativos, las acciones
y labores pertinentes, haciéndolas
congruentes y coherentes con lo
estipulado en este programa.

En este sentido es prioritario
fortalecer y consolidar el ANP con una
plantilla basica de personal, que refuerce
las areas de monitoreo, informatica y
mecanica; bajo los lineamientos y las
atribuciones conferidas por la CONANP,
asi como contar con un flujo de efectivo
continuo y seguro.

OBIETIVOS ESPECIFICOS

- Planear, instrumentar y supervisar el
funcionamiento de los subprogramas,
con sus componentes y de los demas
proyectos que realice o en los que
colabore el personal del Parque
Nacional, mediante la administracion
de fondos, la infraestructura, el
equipo y los materiales necesarios
para el desarrollo y conclusién de las
actividades programadas.

« Evaluar y adecuar la estructura
organica de la Direccion del Parque,
definiendo los puestos, perfiles y
funciones del personal, cuando asi
se requiera.

METAS Y RESULTADOS ESPERADOS

« Intervenir de manera eficaz vy
oportuna para que la estructura
administrativa y operativa basica
de la CONANP permita garantizar
el cumplimiento de los objetivos
de gestion.

+ Contar con un eficiente sistema de
coordinacién intra e interinstitucional.

- Generar anualmente un Programa
Operativo Anual del Parque Nacional
para garantizar el cumplimiento de
los objetivos definidos en el decreto
de establecimiento del ANP, que
dé continuidad y seguimiento al
Programa de Manejo.

- Contar con indicadores de evaluacion
de éxito o fracaso del proceso de
gestion para el manejo y conservacion
del Parque Nacional.

- Conformar un equipo

interdisciplinario que favorezca el
mejor manejo del ANP.
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Actividades* y acciones

Plazo

Parque Nacional

Instrumentar un sistema administrativo y operativo que haga eficaz la gestién para el manejo del

Formular un manual de procedimientos para la administracion de la ANP

Establecer las acciones de coordinacion en lo relativo a permisos, proyectos, P
presupuesto y aspectos juridicos, con la Direccion Regional de la CONANP y otras ANP

Disefar evaluaciones de desempefo del personal e identificar mecanismos de C
retroalimentacion que propicien el alcance de las metas propuestas

evaluar su éxito

Gestionar la capacitacion continua del personal y disefiar indicadores que permitan M

modificaciones necesarias

Evaluar periédicamente las actividades del ANP a fin de realizar los ajustes o las P

operativos anuales

Elaborar, implementar y supervisar el cumplimiento de los programas P

evaluar su éxito

Gestionar la capacitacién continua del personal y disefar indicadores que permitan P

modificaciones necesarias

Evaluar peridédicamente las actividades del ANP, a fin de realizar los ajustes o las P

corresponsable en el Parque Nacional

Disefiar e implementar un programa de coordinacion para definir funciones y M
atribuciones de los propietarios, instituciones académicas, los tres niveles de gobierno;
asi como de organizaciones sociales y civiles, para la ejecucion de acciones de manejo

administracién y manejo del Parque Nacional

Solicitar oportunamente a la Direccién de Administracion de la CoNANP la aplicacion P
de los recursos generados por el cobro de derechos para consolidar las acciones de

* Las actividades se presentan en letra cursiva.

Componente de
cooperacion internacional

Ademas de gestionar fondos adicionales
para larealizacién de estudios y de apoyos
a la investigacion con organizaciones
no gubernamentales e instituciones
nacionales y extranjeras, se estableceran
los convenios necesarios para realizar
trabajos conjuntos e intercambio de
experiencias y de personal, con la
finalidad de garantizar:

a. Mejor capacitacion del personal;
b. Los métodos y mecanismos de
evaluacibn y  monitoreo  mas

adecuados, incluyendo el uso
de especies indicadoras para
determinar el estado que guardan
los ecosistemas en los tres poligonos
del ANP,y

c. Laincorporacion del Parque Nacional
dentro de la red de area marinas
protegidas del SAM en todos
los sentidos.

OBIJETIVO ESPECIFICO

- Disefar e implementar mecanismos
que favorezcan la cooperacion
internacional, principalmente en
materia de capacitacion en el
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manejo de areas marinas protegidas
y de fuentes alternativas de
financiamiento que apoyen los
proyectos especificos, la operacion y
el manejo de esta ANp.

METAS Y RESULTADOS ESPERADOS

- Elaborar e implementar un programa
de cooperacion internacional
para mantener el Parque
Nacional actualizado.

- Firmar e instrumentar al menos dos
acuerdos o convenios con organismos
internacionales para la capacitacion
e intercambio de experiencias en el
manejo de areas marinas protegidas.

« Firmar e instrumentar al menos un
acuerdo o0 convenio con organismos
internacionales, que apoyen Ia
asignacion de fondos para la
ejecucion de proyectos especificos
de operacion y manejo de este
Parque Nacional.

Actividades* y Acciones

Plazo

Instrumentacién de convenios y/o acuerdos de cooperacién internacional

la ANP

Identificar las posibles organizaciones y/o instituciones internacionales que pudieran C
apoyar el desarrollo de acciones de capacitacion y asistencia técnica para el manejo de

areas marinas protegidas

Gestionar la firma e implementar convenios y/o acuerdos con organizaciones o M
instituciones internacionales para capacitar y recibir asistencia técnica en el manejo de

del Parque Nacional

Implementacién de fuentes alternativas de financiamiento internacional para apoyar el manejo

Identificar necesidades, nuevos proyectos y/o proyectos alternativos que promuevan M
la conservacion del Parque Nacional, y elaborar un plan financiero de procuracién
de fondos de largo plazo que permita su cumplimiento, mediante un nivel de
financiamiento suficiente y fuentes financieras diversificadas

Suscribir e implementar acuerdos o convenios con organizaciones o instituciones M
internacionales para la canalizacién de fondos hacia el Parque Nacional que apoyen
proyectos especificos alternativos para su conservacion

internacionales obtenidos

Establecer esquemas financieros, legalmente factible