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PRESENTACION

Mis primeras experiencias con Sian Ka’an
se remontan a 1983, cuando la Dra. Ana
Luisa Anaya, directora de la dependencia
encargada de los parques nacionales y
reservas ecoldgicas de la Secretaria de
Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE),
me llamé para escuchar una iniciativa del
Centro de Investigaciones de Quintana
Roo, dirigido por el Dr. Alfredo Careaga,
sobre los estudios que habian realizado
de vegetacion en la region de la Peninsula
de Yucatan y la posibilidad de establecer
varias Areas Naturales en el Estado de
Quintana Roo, centrandose en una de
ellas como piloto para arrancar esta
iniciativa: Ziyan Can (el principio de cielo
en maya). Me entusiasmo la idea y se me
nombré como el enlace y responsable de
ese proyecto, que culminaria en enero
de 1986 con un decreto presidencial.
A lo largo de esos tres anos muchas
personas, a quienes seria imposible
de recordar y enumerar, apoyaron ese
proyecto, me acompafiaron a campo y
brindaron ideas y esfuerzos que hicieron
posible la creacién de esa Reserva de

la Biosfera denominada al fin como
Sian Ka'an, nombre actual ortogréafico,
después de diversas revisiones e
interpretaciones de los diccionarios
mayas sobre como debe escribirse con
nuestro alfabeto. Han pasado poco
mas de 30 afios y mi vida profesional
ha seguido ligada permanentemente a
este lugar maravilloso, como estudiante,
investigador o funcionario publico.

Pocos anos después de nacer
Sian Ka’an, nos dimos cuenta que no
contabamos con la informacion suficiente
para saber que con esa Reserva no
protegiamos toda una cuenca hidrografica
y de ahi nacié la necesidad de establecer
Uaymil y posteriormente cuando tuve
la oportunidad de dirigir un equipo de
entusiastas especialistas en el medio
marino, entre los que se encontraba
Mario Lara (gepd), nos dimos cuenta
que no todos los arrecifes coralinos se
encontraban bajo proteccion y por tanto
propusimos la creacion de Arrecifes de
Sian Ka’an.
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El presente libro hace referencia a
esas tres Areas Naturales Protegidas
(ANP) decretadas por separado. Las
caracteristicas biolégicas comunes y la
continuidad del transecto que va del mar
abierto, arrecife coralino, laguna arrecifal,

playa, duna costera, selva mediana,
laguna costera, manglares, petenes,
lagunas interiores, rios subterraneos,

sabanas y selvas medianas resaltan la
necesidades de un manejo y conservacion
compartida, por lo que este documento
es el referente que define con claridad
las estrategias de conservacién y
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales y los ecosistemas,
documento que denominamos como
“Complejo Sian Ka’an”, compuesto por los
poligonos que abarcan: la Reserva de la
Bidsfera Sian Ka’an, el Area de Proteccién
de Flora y Fauna Uaymil y la Reserva de la
Bidsfera Arrecifes de Sian Ka’an.

El Programa de Manejo del Complejo
Sian Ka’an es por tanto el resultado
de muchos afios de trabajo de gran
nimero de instituciones y personas
de gran conviccion, de un exhaustivo
proceso de consulta publica con todos
los sectores involucrados y habitantes
de las Areas Naturales Protegidas, de la
integracion del conocimiento cientifico
aplicado al manejo, asi como de la
creciente participacion social que adopta
practicas de buen uso en beneficio
de los recursos naturales y de las
generaciones futuras, como la pesqueria
de langosta y la pesca deportiva de
captura y liberacion. EI Complejo Sian
Ka’an es una de las regiones mejor
conservadas del este de la Peninsula de
Yucatan, donde el ambiente original se
ha visto modificado marginalmente por
la presencia antropogénica, lo que ha

permitido salvaguardar la diversidad de
los ecosistemas que lo conforman y su
equilibrio ecoldgico; la riqueza natural
se ejemplifica con el registro de mas de
cuatro mil especies de flora y fauna.

El Programa de Manejo es un
instrumento complementario al decreto
de creacion de un ANP y a la Ley General
del Equilibrio Ecolbgico y Proteccién
al Ambiente (LGEEPA); considera en
su estructura tanto las necesidades
de conservacion del sitio, como las
necesidades de uso de los actores que
inciden en el Complejo; contempla
acciones y reglas  administrativas
orientadas a la proteccion, manejo,
restauracion,  conocimiento,  cultura,
educacién y la gestion. Por lo que el
manejo del Complejo Sian Ka’an es gran
reto para la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas (CONANP), donde se
establecen las directrices para conservar,
aprovechar, investigar y preservar mas de
652 mil hectéreas.

Este Complejo es el primer ensayo que
la CONANP edita en un solo libro. Sian
Ka’an es el primer caso donde un Programa
de Manejo incluye un Estudio de Limite
Cambio Aceptable (ELCA), asi como
también Sian Ka’an fue en su momento
la Reserva que incluyé un Programa de
Ordenamiento Territorial (POET) con
reglas y densidades de construcciéon de
baja densidad y acordes con una politica
de conservacion del paisaje. El Complejo
Sian Ka’an forma parte de diversos
convenios internacionales de la mayor
trascendencia, como la Convencién
de Patrimonio Mundial (WH) y la Red
Mundial de Reservas de la Biosfera del
Programa “El Hombre y la Biosfera”
(MAB) de la UNESCO; asi como de la
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Convencién RAMSAR para la proteccién
de humedales.

Es muy grato presentar publicamente
el documento denominado Programa
de Manejo del Complejo Sian Ka’an
que ponemos en manos de ciudadanos,
autoridades y  organizaciones  no
gubernamentales, para que de manera
armoénica continle este caso de éxito y
se cumplan los objetivos para lograr un
México préospero.

Mi reconocimiento y agradecimiento
a todos aquellos que han hecho posible
este logro, directores de las Reservas,
Juan José, Alfredo, Francisco y Omar
y su personal; a los directores de la
Asociacion  “Amigos de Sian Ka’an”,
sus directivos y personal, Arturo, Juan,
Marco y Gonzalo; a los Gobernadores y
representantes del Gobierno de Quintana
Roo y los municipios de Cozumel, Carrillo
Puerto, Solidaridad, Tulum, Othén P.
Blanco y Bacalar, a lo largo de los afos.
A las instituciones de investigacion,
particularmente del CIQROO y ECOSUR.
Pero sobretodo a los habitantes y amigos

de Punta Allen, Punta Herrero, Maria
Elenay el resto de las ANP.

Aqui naci y creci profesionalmente en
el manejo de Areas Naturales Protegidas.
Aqui desarrollé mis estudios de arrecifes
coralinos que dieron vida a la propuesta
de varias areas naturales. Aqui comencé
a desarrollar mis primeras experiencias
en la reglamentacién del uso de recursos.
Aqui fui rescatado de una embarcacién
a la deriva por “El Sirenio” después de un
par de dias en el mar y como esa muchas
otras aventuras de otras jornadas de
encallamientos, insolaciones, ataque
de abejas asesinas, pero también de
nacimiento de amistades, de disfrute
intenso de la naturaleza y del paladar en
la cocina de “Candy” y mas que nada el
conocimiento de la naturaleza humana
de los otros y de mi mismo en momentos
de huracanes, de incertidumbre o de
bonanza. Espero siempre un viento del
este, como hubo que esperar buen viento
por este libro. Y que sigan reposando las
cenizas de Mario en el fondo del mar para
que vigile nuestros arrecifes.

David Gutiérrez\Carbonell
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1. INTRODUCCION

La region de Sian Ka'an comprende
muestras de dimensiones considerables
de buena parte de los ecosistemas
caracteristicos de la Peninsula de
Yucatan, que incluyen selvas medianas
subperennifolias,  selvas inundables,
petenes, manglares, humedales, cenotes,
dunas costeras y arrecifes de coral.
La sola diversidad de paisajes, que
entrana la presencia de algunos tipos de
comunidades biologicas que solamente
se encuentran en esta zona de nuestro
pais, en la Peninsula de Florida y en
alguna otra isla del Mar Caribe, ademas
de la presencia de un nimero importante
de especies endémicas, amenazadas
o en peligro de extincién, hacen que
esta porcion de México represente
un compromiso importante y un reto
ineludible de conservaciéon y manejo de
recursos naturales.

El nombre de Sian Ka’an dice mucho
acerca de lo que el area significa para
la nacién, para el estado de Quintana
Roo y para los residentes locales mayas,
cuyos ancestros nombraron asi a la

region asignandole el sugerente caracter
de “hechizo, regalo o puerta del cielo”,
significado en castellano de acuerdo
con la interpretacion del Diccionario
Maya Cordemex. A raiz de los primeros
esfuerzos formales de conservacion del
area, el nombre se ha asignado a lo que
de ella se protege y que conserva no
solo una representacion saludable de
las bellezas naturales de la region, sino
también, entre las selvas, relictos de lo
que fuera la cultura de los mayas que la
ocuparon, y entre las comunidades de los
residentes locales la muestra viva de la
persistencia de esta cultura.

Asi, el esfuerzo por proteger la region
de Sian Ka’an es mas que poner aparte
un area de patrimonio natural para su
conservacion; implica también contribuir
a conservar el patrimonio cultural de
esta parte del pais y obliga a explorar
formas de apropiaciéon del entorno que
demuestren ser sustentables y convoquen
a la participacién a los diversos actores
sociales del area, desde las comunidades
mayas campesinas, incluyendo
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pescadores, investigadores (as) de
instituciones académicas, miembros de
Organizaciones de la Sociedad Civil (OSC)
e inversionistas de la industria turistica
regional, entre otros.

El presente Programa de Manejo
hace referencia a tres Areas Naturales
Protegidas  (ANP)  decretadas por
separado; sin embargo, las caracteristicas
bioldgicas comunes y las necesidades de
manejo y conservacion que comparten
permiten realizar un manejo integrado de
las tres, por lo que este documento sera
el instrumento de planeacién integrada
para la region conocida como Sian Ka’an,
referida a lo largo de este documento
como “Complejo Sian Ka’an”, poligono
que abarca la Reserva de la Biosfera Sian
Ka’an, el Area de Proteccién de Flora y
Fauna Uaymil y la Reserva de la Biosfera
Arrecifes de Sian Ka’an.

A partir del conocimiento de la
problematica de dichas areas, sus
recursos naturales y su aprovechamiento
racional se plantea la organizacion,
jerarquizacion y coordinacion de acciones
que permitiran alcanzar los objetivos
de creacién de las Areas Naturales
Protegidas involucradas, permitiendo que
el Complejo Sian Ka’an resulte sujeto a un
proceso de manejo integral, conciliando
la conservacion de los recursos naturales
con su aprovechamiento sustentable,
bajo el marco juridico actual, en el
cual se definen las reglas de caracter
administrativo a que se sujetaran las
actividades que se desarrollen en las
Areas Naturales Protegidas.

El Programa de Manejo esta dividido
en apartados que contienen entre otros,
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la introduccion, los antecedentes y la
justificacién del establecimiento de las
Areas Naturales Protegidas de la region,
mencionando los logros, los alcances, los
anteriores esfuerzos de proteccion del
area y las caracteristicas importantes
que las justifican como ANP, asi como los
objetivos de las mismas, en congruencia
con su decreto de creacién. Asimismo,
se describe la contribucién del presente
Programa de Manejo a la misién vy
visién de la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas (CoNANP) en el
contexto del Plan Nacional de Desarrollo
2013-2018.

En la descripcion del Complejo
Sian Ka’an se mencionan los aspectos
ambientales, sociales y culturales
relevantes que lo identifican y distinguen,
y en el apartado de diagndstico y
problematica se identifican y analizan
los procesos naturales y humanos que
determinan las condiciones actuales,
identificandose los impactos y amenazas
presentes en el ANP. Los subprogramas,

denominados de Proteccion, Manejo,
Restauracién, Conocimiento, Cultura
y Gestion, contribuyen al manejo
del Complejo Sian Ka’an, abordando

y respondiendo a la problematica
definida; plantean objetivos, incluyen las
estrategias a seguir y estan integrados
en componentes que contienen las
actividades y acciones a realizar para
cumplir con las metas y resultados
esperados en diferentes plazos. En el
apartado de Zonificacién se especifican
las areas definidas en funcion de la
vocacién natural del suelo y su uso actual
y potencial, acorde con sus propoésitos
de conservacion, mencionando el
manejo diferenciado en cada una de las
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subzonas, los lineamientos a seguir y las
actividades permitidas y no permitidas.
Las Reglas Administrativas representan
la normatividad a la que se sujetaran
las actividades que se desarrollen en el
Complejo Sian Ka’an y mencionan las
disposiciones legales aplicables.

Por ultimo, se encuentra la planeacién
del Programa Operativo Anual y Ila
Evaluacion de la Efectividad, en donde
se proponen mecanismos de validacion,
consenso, ajuste y adecuacion del
presente Programa de Manejo y las
estrategias de control y evaluacién de
su instrumentacion para el cumplimiento
de metas y objetivos. Finalmente, se
presentan la bibliografia y los anexos
que comprenden los listados floristico
y faunistico.

ANTECEDENTES
Establecimiento de las ANP

El proceso de delimitacion y
establecimiento de lo que llegaria a ser la
Reserva de la Biosfera Sian Ka’an se inici6
en 1982 con un proyecto del Centro de
Investigaciones de Quintana Roo (CIQRO)
para la creacién de un Area Natural
Protegida en el estado, que contribuyera
a la conservacion de su riqueza natural
(CIQRO, 1983). A principios de 1983,
el proyecto para el establecimiento
de esta Area Natural Protegida se
presentd a la recién creada Secretaria de
Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE).
Esta propuesta fue formulada por una
comisién operativa en la que participaron
la Direccion General de Parques, Reservas
y Areas Ecolégicas Protegidas y la
delegacién estatal de la entonces SEDUE,

el gobierno del estado de Quintana Roo y
el CIQRO.

Asi se sentaron las primeras bases
para el establecimiento de la Reserva
de la Biosfera Sian Ka’an, proceso al
que posteriormente se integraron los
ayuntamientos de Cozumel y Felipe
Carrillo Puerto y diversos representantes
de las poblaciones locales. Los estudios
realizados por el CIQRO contaron con el
apoyo del Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia (CONACYT). Se optd por
proteger una zona de transicion entre
ecosistemas terrestres y marinos —
porcion costera central de Quintana
Roo—, la cual contiene una notable
diversidad de ambientes y cuyo estado
de conservacion en la actualidad es
excelente. Los estudios preliminares del
area se publicaron hacia fines de 1983
(CIQRO-SEDUE, 1983). El proyecto
atrajo la atencién de varias instituciones
nacionales e internacionales, tales
como World Wildlife Fund, The Nature
Conservancy y Ducks Unlimited de
México, A. C., quienes apoyaron el
proyecto y el proceso de establecimiento
de la reserva, ademas de formarse los
Amigos de Sian Ka’an, A. C., Organizacién
No Gubernamental constituida por
diversos actores sociales interesados en
la conservacion del ANp. Finalmente, el 20
de enero de 1986 se publicd en el Diario
Oficial de la Federacién (DOF) el Decreto
Presidencial que declara como area que
requiere la proteccion, el mejoramiento,
la conservacion y la restauracion de sus
condiciones ambientales la superficie
denominada “Reserva de la Biosfera Sian
Ka’an” en el estado de Quintana Roo,
con una superficie de 528 mil 147-66-
80 hectareas.
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Durante los primeros afos de la
década de 1990 surgid la oportunidad
para incorporar nuevas superficies a los
esfuerzos de conservacion que impulsaba
y coordinaba el Instituto Nacional de
Ecologia (INE). En 1994, una serie de
estudios encabezada por Amigos de Sian
Ka’an, A. C. determin6 que resultaba
necesario sujetar los terrenos nacionales
ubicados al sur de Sian Ka’an a algln
régimen de proteccién (Bezaury et al,
1995). Esta zona, que formaba parte
de la cuenca alta de la Bahia del Espiritu
Santo, contribuiria de manera estratégica
a la proteccion de Sian Ka’an, anadiéndole
una “Zona de Amortiguamiento”, ya que
en esta parte la Zona Nucleo “Uaimil”
representaba el limite sur de la Reserva
de la Biosfera.

Como consecuencia de los esfuerzos
conjuntos del INE y el gobierno del
estado de Quintana Roo, dirigidos a
conciliar el interés de conservar una
porciéon ecolégicamente viable de los
paisajes de la entidad con el de mantener
abiertas opciones para incrementar la
dinamica de desarrollo turistico que ha
sido caracteristica de la region del Caribe
mexicano desde la década de 1970,
surgi6 el Area de Proteccion de Flora y
Fauna Uaymil, decretada en el DOF el 17
de noviembre de 1994 como Area Natural
Protegida con una superficie de 95 mil
415-30-42 hectareas. Posteriormente,
el 22 de noviembre de ese mismo ano,
se publicé una fe de erratas en el DOF,
modificando los limites de la poligonal
del ANP, y por tanto, la superficie (89 mil
118-15-35.5 hectareas).

De la misma forma, el monitoreo
de los arrecifes de coral, junto con

otros estudios marinos desarrollados
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principalmente durante la dltima década
del siglo pasado, sefialaron la necesidad
de incorporar la totalidad del Sistema
Lagunar de Caapechén y la totalidad de
la Barrera de Arrecifes de Coral (Gutiérrez
y Bezaury, 1993) presentes en la zona
contigua a la parte marina de la Reserva
de la Biosfera Sian Ka’an. Asi, y amparado
por la iniciativa del Sistema Arrecifal
Mesoamericano, proyecto transfronterizo
que contd entre sus objetivos con el
de proteger y promover un desarrollo
sustentable del Sistema de Arrecifes de
México, Belice, Guatemala y Honduras,
se decreté el 2 de febrero de 1998 la
Reserva de la Biosfera Arrecifes de Sian
Ka’an, con una superficie de 34 mil 927-
15-84 hectareas.

Mediante acuerdo secretarial
publicado en el DOF el 7 de junio de
2000, finalmente Sian Ka’an adquirié
propiamente la categoria de Reserva
de la Biosfera con base en el Articulo
Séptimo transitorio de las modificaciones
efectuadas en 1996 a la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién
al Ambiente (LGEEPA) de 1988. Asi, el
Complejo Sian Ka’an cubre una superficie
total de 652 mil 192-97-99.5 hectareas.

Elaboracion del Programa
de Manejo

En el marco del proceso de consolidacion
del Sistema Nacional de Areas Naturales
Protegidas se incluye la necesidad de
formular e instrumentar programas
para la conservacion, el manejo y la
administracion de los recursos de las
mismas (CoNANP, 2001). Este Programa
de Manejo es producto de un proceso de
integracion de elementos provenientes de
una importante conjuncion de esfuerzos
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de funcionarios, académicos, miembros
de Organizaciones No Gubernamentales
y residentes del Complejo Sian Ka’an y la
Zona de Influencia que lo circunda.

El Programa de Manejo del Complejo
Sian Ka’an incorpora los resultados
de investigaciones, experiencias
administrativas e instrumentos de
planeacién  desarrollados en  los
Ultimos afios de gestion y adecla este
instrumento a los términos de referencia
que rigen las acciones de conservacion
y manejo de la CoNANP. Asimismo, se
incorporan en este Programa de Manejo
las superficies del Area de Proteccién de
Flora y Fauna Uaymil (ubicada en el limite
sur de Sian Ka’an) y la superficie de la
Reserva de la Biosfera Arrecifes de Sian
Ka’an (colindante en toda la franja marina
del area), toda vez que la administracion
de las tres areas se concibio y se realiza
en forma conjunta.

La incorporaciéon de la superficie de
las tres areas a un solo complejo de
manejo conjunto se fundamenta, entre
otros, en los lineamientos de Reservas
de la Biosfera que establece Naciones
Unidas para la Educacién, la Ciencia y
la Cultura (UNESCO) en su Programa
El Hombre y la Biosfera (MAB, 1974).
Esta incorporacion pretende integrar las
actividades humanas y la problematica de
conservacion de los recursos naturales,
de manera que la conservacion y el
desarrollo no sean incompatibles, sino
complementarios.

Las Areas Naturales Protegidas
La propuesta integrada de conservacion

y manejo se conforma de la siguiente
manera: la Reserva de la Biosfera Sian

Ka’an (RBSK) comprende 528 mil
147.66-80 hectareas, de las cuales
aproximadamente 153 mil 192 son
marinas e incluyen zonas oceanicas
someras Y arrecifes coralinos.

Ocupa también una planicie calcarea
parcialmente emergida que desciende
gradualmente hacia el mar, formando
un gradiente que va de sitios secos
a inundables. En este gradiente se
desarrollan selvas medianas, bajas e
inundables, marismas y manglares.
También existen lagunas de agua dulce
y salobre, cenotes, petenes, cayos y
ojos de agua. Todo ello conforma un
intrincado sistema hidrolégico con una
notable diversidad de ambientes, y en
consecuencia de vida silvestre. Esta
Reserva de la Biosfera se estableci6 sobre
terrenos nacionales que la Secretaria de la
Reforma Agraria reservd para tal efecto,
por considerarlos de interés publico.

El Area de Proteccién de Flora y
Fauna Uaymil (APFFU) comprende 89
mil 118.15-35.5 hectareas de superficie
conformada por selvas medianas, selvas
bajas y terrenos inundables conocidos
también como humedales, caracteristicas
de continuidad ambiental entre los
sistemas naturales y la flora y fauna que
comparte con la Reserva de la Biosfera
Sian Ka’an.

En Uaymil se ubican las siguientes
Regiones Prioritarias para la Conservacion
de la Biodiversidad identificadas por
la Comisiébn Nacional para el Uso vy
Conocimiento de la  Biodiversidad
(CoNABIO): Regién Terrestre Prioritaria
(RTP-147) “Sian Ka'an-Uaymil-Xcalak”,
Region Hidrolégica Prioritaria (RHP-108)
“Sian Ka’an”, Region Hidroldgica Prioritaria
(RHP-109) “Humedales y Lagunas de
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la Bahia de Chetumal”, Regidon Marina
Prioritaria (RMP-67) “Xcalak-Mahahual”,
Area de Importancia para la Conservacién
de las Aves (AICA SE-34) “Sian Ka’an”,
Area de Importancia para la Conservacién
de las Aves (AICA SE-58) “Uyumil C'eh,
A.C”, siete Sitios Terrestres Prioritarios
(STP) para la conservaciéon de prioridad
alta y un STP de prioridad media, con
el Sitio Prioritario para la Conservacion
de Ambientes Costeros y Oceanicos de
México (SMP-76) “Humedales Costeros y
Arrecife de Sian Ka’an” y el Sitio Prioritario
de Manglar con relevancia bioldgica y con
necesidades de rehabilitacion ecolégica
(PY-77) “Sian Ka’an”; ademas de colindar
con el sitio (PY-80) “Costa Maya”.

En las selvas, los humedales, los
manglares y los petenes presentes
en el APFFU se aloja también una
representacion importante de especies
de flora y fauna endémicas de la region,
amenazadas, sujetas a proteccion
especial o en peligro de extincion de
acuerdo con la NoRMA OFICIAL MEXICANA
NOM-059-SEMARNAT-2010,  Proteccidn
ambiental-Especies nativas de México
de flora y fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de especies
en riesgo, y contiene caracteristicas
de continuidad ambiental entre los
sistemas naturales y sus recursos, con
zonas aledanas como es la Reserva de la
Biosfera Sian Ka’an.

En 2003 esta area fue incluida en
la lista de humedales de importancia

internacional de la convenciéon Ramsar,
que junto con las Reservas de la Biosfera
Sian Ka’an y Arrecifes de Sian Ka’an
ocupan una superficie total de 652
mil 192.6 hectéreas, criterio adicional
que contribuye a consolidar la idea
de que el APFFU esta imbuida de una
relevancia ecolégica.

La Reserva de la Biosfera Arrecifes de
Sian Ka’an se divide en dos poligonos: uno
marino con una superficie de 33 mil 565-
00-00 hectareas, que se ubica en el mar
territorial del Caribe frente a las costas de
los municipios de Tulum y Felipe Carrillo;
y uno terrestre-lacustre, comprendido
por mil 362-15-84 hectareas, que
comprende el cuatro por ciento de la
superficie restante, conocida también
como la Laguna Caapechén, que se ubica
en la porcién noreste del municipio de
Tulum, colindando con la porcion norte de
la Reserva de la Biosfera Sian Ka’an.

Esta Reserva incluye parte del
segundo sistema arrecifal coralino mas
grande del mundo. Este sistema esta
constituido por una plataforma de origen
reciente que se levanta del fondo marino
y que forma una base para el desarrollo
arrecifal. Su frontera natural es un cantil
localizado en la isobata de los 60 metros.
Por otra parte, la Reserva incluye parte
de un sistema lagunar costero, asociado
a los manglares y ciénagas de la Laguna
Caapechén, habitat caracteristico de la
flora y fauna de los humedales costeros.
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Superficie marina Superficie terrestre | Superficie total
(hectareas) (hectareas) (hectareas)
Reserva de la Biosfera 153,192 374,956 528,147.6
Sian Ka’an
Area de Proteccién de 0 89,118.15-35.5 89,118
Flora y Fauna Uaymil
Reserva de la Biosfera 33,565 1,362-15-84 34,927.15-84
Arrecifes de Sian Ka’an
Complejo Sian Ka’an 186,758 465,435 652,192.6

JUSTIFICACION
Relevancia ecolbgica

La UNESCO incluy6 en 1987 a Sian
Ka’an en la Lista de Patrimonio Mundial,
de acuerdo con los criterios VIl y X de
la Convencidén sobre la Proteccion del
Patrimonio Mundial, Cultural y Natural.
Estos criterios son los que mejor definen
su relevancia ecolodgica:

Criterio VII: Contiene fenémenos
naturales superlativos o} areas
de excepcional belleza natural e

importancia estética.

El Complejo Sian Ka’an posee un
sistema de rios subterraneos de agua
dulce que interconectan los cenotes y
los Petenes, Unico en la Peninsula de
Yucatan y el mundo; éste es el mas
importante capital natural de la Reserva,
considerado un tesoro invaluable para
las futuras generaciones. Ademas, en
el Complejo se incluyen 17 diferentes
tipos de vegetacion, y un amplio rango
de ecosistemas costeros inundables
que incluyen parte del Sistema Arrecifal
Mesoamericano, lagunas, manglares y
diversos tipos de humedales. Todos estos
diferentes paisajes son de excepcional

belleza natural derivado de que Sian Ka’an
se ubica en la zona transicional entre las
provincias Mesoamericana y Antillana.

Criterio X: Contiene los mas importantes

y significativos  habitat para la
conservacion in situ de la diversidad
biolégica, incluyendo especies en

peligro, que son de importancia universal
desde el punto de vista de la ciencia o
la conservacion.

El Complejo Sian Ka’an contiene nueve
ecosistemas, tres habitat acuaticos,
120 kilobmetros del Sistema Arrecifal
Mesoamericano, que incluye cuatro
paises: Honduras, Guatemala, Belice y
México; en el Complejo habitan especies
en peligro como el jaguar, el puma, el
ocelote, el jaguarundi, el margal, el tapir,
el manati y dos especies de monos. El
Complejo Sian Ka’an provee habitat para
un gran numero de aves residentes y
migratorias, como el raro jabird (Jabiru
mycteria), la mas grande cigliefia del
continente americano, que anida en
el area, ademas de cuatro especies en
peligro de extincion: el jaguar, el tapir,
el manati y el pecari. En la zona de los
humedales se encuentran colonias
anidantes de fragatas, pelicanos cafés
y espatulas.
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La Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN) en
colaboracién con el Centro de Patrimonio
Mundial de la UNESCO (Thorsell, 1997)
llevaron a cabo una evaluacion del
Complejo Sian Ka’an. Este andlisis incluyd
a otros 76 sitios de Patrimonio Mundial
Natural que contienen &reas marinas
y costeras en 50 paises. Sus objetivos
fueron, por una parte, proveer una idea
de la cobertura actual de estos sitios
y, por otra, determinar la localizacion
de los humedales y areas marinas con
potencial para ser incluidas en la lista
de sitios de patrimonio mundial. Esta
revision ha servido a la UICN para hacer
evaluaciones comparativas y ha aportado
bases cientificas al Comité de Patrimonio
Mundial para la toma de decisiones.

De acuerdo a estos criterios, Sian
Ka’an se ubica entre los 39 sitios con
mayor valor en recursos de humedales y
zonas marinas, por contener suficiente
representatividad e incluir cuatro de las
seis categorias evaluadas:

i) Contiene valores en humedales de
agua dulce;

i) Contiene el componente de recursos
marino-costeros;

iii) Contiene recursos de manglares, y
iv) Contiene arrecifes de coral.

Entre los resultados de este andlisis
se debe sefalar como héabitat dnicos
0 excepcionalmente importantes a las
selvas bajas inundables, exclusivas de
la Peninsula de Yucatan, asi como los
petenes, que representan asociaciones

vegetales exclusivas de las peninsulas de
Florida y Yucatan.

Dos  criterios  adicionales  que
contribuyen a consolidar la idea de que el
Complejo Sian Ka’an esta imbuido de una
relevancia ecoldgica de peso son el hecho
de que la Reserva de la Biosfera Sian Ka’an
fue la quinta Area Natural Protegida
mexicana incorporada a la lista de las
reservas de la biosfera del programa Man
and the Biosphere (MAB)? de la UNESCO,
en 1986; y el segundo es que, mas
recientemente, la Reserva de la Biosfera
Sian Ka’an, el Area de Proteccién de Flora
y Fauna Uaymil y la Reserva de la Biosfera
Arrecifes de Sian Ka’an fueron inscritas
en la lista de humedales de importancia
internacional de la convencion Ramsar.2

En lo referente a convenios
internacionales, el Complejo Sian Ka’an
tiene ademas un hermanamiento con la
Reserva de la Biosfera Guanacahabibes,
en Cuba, forma parte del Sistema
Arrecifal Mesomericano (SAM)3 y es
considerado un sitio plataforma para la
Fundacién de Naciones Unidas (UNF),
el Programa de Naciones Unidas para

1 Programa del Hombre y la Biosfera. Desarrollo de
las bases para el uso sustentable y la conservacion
de la diversidad bioldgica, y para el mejoramiento
de la relacién entre la gente y su medio ambiente a
nivel global. http://www.unesco.org/mab.

2 Convencion sobre los Humedales, firmada en
Ramsar, Iran, en 1971. Tratado intergubernamental
que sirve de marco para la acciéon nacional y la
cooperacion internacional en pro de la conservacion
y uso racional de los humedales y sus recursos.
http://www.ramsar.org/

3 Se extiende de la parte sur de la Peninsula de
Yucatan a las Islas de la Bahia en Honduras e
incluye la segunda barrera de arrecifes mas grande
del mundo. El Proyecto SAM es financiado por el
Fondo Mundial para el Medio Ambiente (GEF) y
los gobiernos de Belice, Guatemala, Honduras y
México. http://www.mbrs.org.bz/.
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el Desarrollo (PNUD) y el Programa
de Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA).

ANP Reserva de la Biosfera Sitio del Patrimonio Humedales Ramsar
El Hombre y la Biosfera Mundial UNESCO
MAB-UNESCO
Fecha de Superficie | Fechade Superficie Fecha de Superficie
aprobacién | (hectéreas) | aprobacién | (hectareas) | aprobacién | (hectareas)
RB Sian 1986 528,148 1987 528,000 2003 652,192.6
Ka’an
APFF
Uaymil
RB
Arrecifes
de Sian
Ka’an

En las selvas, humedales, manglares,
petenes, cayos, lagunas costeras vy
arrecifes presentes en el Complejo Sian
Ka’an se aloja también una representacion
importante de especies de flora y fauna
endémicas de la regién, amenazadas,
sujetas a proteccién especial o en peligro
de extincion (NorRMA OFICIAL MEXICANA
NoM-059-SEMARNAT-2010,  Proteccidn
ambiental-Especies nativas de México
de flora y fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de especies
en riesgo), ademas de una importante
diversidad de aves (se han reportado 373
especies),* todos los felinos americanos y
sitios de anidacién de tortugas marinas,
por mencionar Unicamente los grupos
mas relevantes y conspicuos.

4 Esta cifra, a la que seguramente se agregaran mas
especies en el futuro, representa el 70 por ciento
aproximado del total de la avifauna registrada a
nivel peninsular. Lépez Ornat, A., 1990. CIQROO.

Relevancia ambiental

En la parte marina del Complejo Sian
Ka’an merecen especial atencién los
120 kildbmetros®> de arrecifes de coral
que forman parte de la segunda cadena
arrecifal del mundo —el Sistema Arrecifal
Mesoamericano— en donde se desarrolla
una importante diversidad de vida marina.

En las selvas, humedales, manglares,
petenes, cayos, lagunas costeras vy
arrecifes del Complejo se aloja también
una representaciéon importante de
especies de flora y fauna endémicas de la
region, amenazadas, sujetas a proteccion
especial o en peligro de extinciéon de
acuerdo a la NorRMA OFICIAL MEXICANA
NoMm-059-SEMARNAT-2010,  Proteccion
ambiental-Especies nativas de México
de flora y fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion,

5 Gutiérrez, D., Bezaury, J.,, 1993. CONABIO.
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exclusion o cambio-Lista de especies
en riesgo, ademas de una importante
diversidad de aves (se han reportado 373
especies ), todos los felinos americanos y
sitios de anidacion de tortugas marinas,
por mencionar Unicamente los grupos
mas relevantes y conspicuos.

En Sian Ka’an se ubican las siguientes
Regiones Prioritarias para la Conservacion
de la Biodiversidad identificadas por la
CoNaBIO: Region Terrestre Prioritaria
(RTP-147) “Sian Ka’an-Uaymil-Xcalak”,
Region Hidrolégica Prioritaria (RHP-108)
“Sian Ka’an”, Regién Marina Prioritaria
(RMP-65) “Sian Ka'an”, el Area de
Importancia para la Conservacion de
las Aves (AICA SE-34) “Sian Ka’an”, 16
Sitios Terrestres Prioritarios (STP) para la
Conservacion de prioridad alta y tres STP
de prioridad media, con el sitio prioritario
para la conservacion de ambientes
costeros y oceanicos de México (SMP-
76) “Humedales Costeros y Arrecife
de Sian Ka’an” y el Sitio Prioritario de
Manglar con relevancia biolégica y con
necesidades de rehabilitacién ecoldgica
(PY-77) “Sian Ka’an”.

Los servicios ambientales son bienes
de interés social, tales como la regulacién
climatica, la conservacion de los ciclos
hidroldgicos, la fijacién de nitrégeno, la
formacion de suelo, la captura de carbono,
el control de la erosion, la polinizacion de
plantas, el control biolégico de plagas,
la degradacion de desechos organicos y
la mitigacién de los efectos del cambio
climatico. Ademas, la produccion de
alimentos, agua, madera, combustibles
y fibras, entre otros, dependen de la
conservacion de la biodiversidad y los
procesos ecolbgicos.

El Complejo Sian Ka’an ofrece servicios
ambientales en cada uno de estos rubros,
en virtud de su extensién, la diversidad de
ecosistemas y su estado de conservacion.
En términos de su contribuciéon a la
regulacion de gases, baste mencionar
el hecho de que una porcion muy
considerable de la parte terrestre se
encuentra cubierta por selvas medianas
y bajas que, por su dificil acceso y buen
estado de conservacién, constituyen un
reservorio de carbono importante y de
intensa actividad fotosintética.

La belleza escénica del paisaje de
Sian Ka’an es reconocida desde tiempos
prehispanicos y es mantenida gracias a su
conservacion, la cual a su vez depende de
la continuidad funcional de ecosistemas,
como arrecifes, dunas costeras, selvas,
petenes, cenotes y humedales.

Relevancia cultural

La regiébn de Sian Ka'an es parte
importante del area maya yucatanense
—Yucatan, Campeche y Quintana Roo.
Comparte entonces, los criterios de
importancia para la historia, la cultura y
la economia de esta regién de México,
que muestra la persistencia de la cultura
de los habitantes originarios. La presencia
maya es un rasgo inequivoco de una
identidad compartida por los tres estados
que la constituyen, y el Complejo Sian
Ka’'an no escapa a esta circunstancia.

La relevancia histérica se puede
abordar en dos épocas: por una parte,
el Complejo Sian Ka’an y su Zona de
Influencia contienen sitios arqueoldgicos
de indudable valor, tanto desde el
punto de vista de su contribucion como
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evidencias fisicas al conocimiento acerca
de lo acontecido con los habitantes de
la region antes de la conquista; por otra
parte esta el papel que desempefi6 la
zona que hoy denominamos Sian Ka’an
en la historia de nuestro pais durante la
Guerra de Castas.

Relevancia cientifica, educativa
y recreativa

La relevancia del Complejo Sian Ka’an
para el desarrollo de las ciencias es
clara a partir de la historia misma del
area: lo que se decret6 Reserva de
la Biosfera Sian Ka’an inici6 como un
conjunto de proyectos de investigacion
emprendidos por el CIQRO. Aun después
de transformarse en lo que hoy se conoce
como ECOSUR (el Colegio de la Frontera
Sur), este organismo continda enfocando
parte de sus esfuerzos de investigacion
al area y a él se han ido sumando otros
centros e institutos de investigacion
y educaciéon superior (algunos ya
desaparecidos, como el Instituto Nacional
de Investigaciones sobre Recursos
Bioticos, INIREB), que han ido generando
conocimientos acerca de los ecosistemas
de la region, las especies que los
habitan y sus relaciones con el entorno
social. También merecen mencion las
organizaciones de cobertura regional,
como el Centro de Investigaciones
Cientificas de Yucatan (CICY) y la Unidad
en Mérida del Centro de Investigaciones y
Estudios Avanzados (CINVESTAV).

Otras organizaciones no académicas,
pero con un interés muy formal en
contribuir a la conservacion de la riqueza
natural de la regién a través de la
investigacion cientifica y el monitoreo,
han realizado importantes aportaciones al

conocimiento del area ya sea financiando
estudios y proyectos o llevandolos a cabo
de manera directa. Entre éstas destacan
Amigos de Sian Ka’an, A.C, Biocenosis,
A.C., PRONATURA Peninsula de Yucatan,
A.C, The Nature Conservancy (TNC) y
Oceanus A.C. por mencionar algunas de
las mas activas en los ultimos afos.

Este esfuerzo de investigacion ha
sido compartido por la Universidad
de Quintana Roo, el Centro de
Investigaciones Avanzadas del Instituto
Politécnico Nacional, la Universidad
Nacional Autéonoma de México (UNAM)
a través del Instituto de Ciencias del Mar
y Limnologia y el Instituto de Biologia, la
Facultad de Estudios Superiores lztacala
de la UNAM, el Instituto Tecnoldgico del
Mar Unidad Boca del Rio, la Universidad
del Mar Campus Puerto Angel, el
Colegio de Ila Frontera Sur Unidad
San Cristébal de las Casas y Unidad
Chetumal, la Unidad Multidisciplinaria
de Docencia e Investigacion de la UNAM,
asi como el Instituto de Ecologia A.C,
el Instituto Tecnolégico de Monterrey,
el Instituto Tecnolbgico de Mérida, el
Instituto Tecnolédgico de Chetumal, la
Universidad de Michoacén, la Universidad
Iberoamericana, la  Universidad de
Colima, la Universidad Auténoma de Baja
California, la Universidad Auténoma de
Yucatan, la Universidad Marista de Mérida,
Rutgers University, Villanova University,
Amigos de Sian Ka’an, A.C., Technical
University of Denmark, McMaster
University, University of Tennesse, A&M
Texas University, la Escuela Agricola
Panamericana y un listado que abarca
casi 60 instituciones de investigacion
nacionales e internacionales, 385 autores
principales y 966 publicaciones hasta
la fecha:
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Totales Libros 35

Revistas 338
Universidades nacionales 13 Tesis 91
Universidades internacionales 20 Capitulos en libros 99
0scC 17 Divulgacion 117
Museos 1 Literatura gris 207
Instituciones de gobierno 8 Reuniones 79
Total 59 Total 966

El Complejo Sian Ka'an puede residentes locales ofrece oportunidades

considerarse como un sistema objeto
de estudio; se trata de un area que
incluye superficies considerables de
un buen nUmero de los ecosistemas
que caracterizan a las zonas tropicales
de nuestro pals, zonas que todavia
tienen mucho que ofrecer en términos
de generacion de informacién para las
ciencias bioldégicas y ambientales, y
superficies que se encuentran todavia
en un buen estado de conservacion, lo
que incrementa su interés para las y los
estudiosos de la estructura y los procesos
ecolégicos de la region.

Ademas, en congruencia con uno
de los objetivos de las Areas Naturales
Protegidas, el Complejo Sian Ka’an
proporciona un campo propicio para la
investigacion cientifica y el estudio de
los ecosistemas y su equilibrio, por lo
que puede asumirse como un laboratorio
para el desarrollo sustentable. Sus zonas
de amortiguamiento, particularmente
aquellas que se encuentran clasificadas
como subzonas de aprovechamiento
sustentable de recursos naturales,
ofrecen  escenarios que  permiten
explorar alternativas productivas y
de apropiacion de la biodiversidad, en
busca de modelos que contribuyan a
la sustentabilidad. El trabajo con los
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para disefar formas de organizacion
social y paquetes tecnoldgicos que, sin
violentar el propésito central del ANP —la
conservacion de especies, ecosistemas y
procesos— permitan presentar ejemplos
de apropiacion del entorno que otras
comunidades puedan reproducir en
ambientes similares.

El Complejo Sian Ka’an es un espacio
que debe dedicarse entre otras, a la
educacion para la sustentabilidad. Pero
hay otros elementos que convierten el
area en un importante activo para la
educaciéon ambiental, tanto formal como
informal. Una porcion muy considerable
de la franja costera del Complejo
Sian Ka’an (Punta Allen y Bahias de la
Ascension y Espiritu Santo) y otra ubicada
en su extremo norte (Sistema Lagunar
de la zona Muyil-Boca Paila) ofrecen
importantes oportunidades para la
realizacion de actividades educativas y de
interpretacion de la naturaleza. Ademas,
estas ANP han resultado ser sumamente
atractivas para organizaciones que
dedican buena parte de sus esfuerzos
a labores educativas, de modo que hoy
el Complejo Sian Ka’an forma parte de
programas de educacién ambiental vy
capacitacion relevantes.
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Ahora  bien, en practicamente
todos los casos, la interpretacion de la
naturaleza lleva consigo un elemento
lddico. EI Complejo Sian Ka’an brinda
la posibildad de realizar todas aquellas
actividades recreativas que ofrece el
Caribe mexicano y que no resultan
contradictorias con los propositos de
conservacion del area. Asi, este conjunto
de Areas Naturales Protegidas permite
contemplar y gozar la belleza del entorno,
observar especies de flora y fauna, hacer
caminatas por selvas y petenes, visitar
sitios arqueoldgicos, practicar la pesca
deportiva en su modalidad de captura
y liberacién, navegar por los canales,
practicar el remo en kayak, pasear en
embarcaciones 'y practicar diversas
modalidades de buceo en las areas de
arrecifes. Esta muestra de actividades
es solamente una porcién del potencial
recreativo que hace del Complejo Sian
Ka’an un area relevante también desde
este punto de vista.

En este mismo sentido, no debe
soslayarse el hecho de que el incremento
de la afluencia turistica en el estado de
Quintana Roo durante las Ultimas tres
décadas ha evidenciado el gran potencial
con que cuenta la entidad en este rubro,
estimulado por los gobiernos estatal y
federal. En forma paralela a nivel mundial,
el interés por el denominado turismo
alternativo ha crecido notablemente en
los Ultimos anos, tanto en lugares sujetos
a algun régimen de proteccion como en
otros que carecen de él. De esta manera,
a pesar de que se han privilegiado
historicamente los productos de turismo
convencional (sol y playa), cada vez mas
se desarrollan productos de turismo
alternativo orientados al turismo de bajo
impacto ambiental, creando una relacion
de beneficio mutuo con las ANP.
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2. OBJETIVOS DEL

AREA NATURAL PROTEGIDA

OBIJETIVO GENERAL

Conservar, proteger y recuperar los
ecosistemas del Complejo Sian Ka’an y
sus elementos, a través de un esquema
integrado de manejo y administracion,
con la participacion de los sectores
gubernamentales y sociales involucrados
en la region.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

« Conservar los ecosistemas naturales
de la parte costera y continental
central de Quintana Roo como
muestras representativas de la region
mesoamericana y del Caribe en la
Republica Mexicana, para asegurar
el equilibrio y la continuidad de los
procesos evolutivos y ecolbgicos.

+ Preservar la diversidad genética del
Complejo, en particular aquellas
especies endémicas, bajo algin
estado de proteccion o las que tengan
alguna utilidad potencial para el

hombre, mediante el mantenimiento
de los procesos ecologicos e
hidrolégicos, la conservacion de
los suelos y la promocion del
aprovechamiento sustentable de
los recursos.

Conservar el paisaje y el patrimonio
cultural de la regién, mediante
la proteccion y difusion de los
valores escénicos y culturales
del é&rea, incluyendo los vestigios
arqueolégicos e histéricos y los usos
tradicionales de los recursos.

Conservar las superficies en donde se
originan las aguas que conforman las
cuencas hidrolégicas de las bahias de
la Ascension y del Espiritu Santo, que
se caracterizan por ecosistemas con
una alta biodiversidad neotropical.

Ofrecer opciones de desarrollo
sustentable en las selvas tropicales,
zonas inundables y areas costeras por
medio del aprovechamiento multiple,

29



Programa de Manejo Complejo Sian Ka“an: Reserva de la Biosfera Sian Ka an, Area de Proteccién de

Flora y Fauna Uaymil y Reserva de la Biosfera Arrecifes de Sian Ka’an

integral y sostenido de los recursos
naturales con la participacion de
la poblacion local, proporcionando
facilidades para la capacitacion de
pobladores (as) locales y la creacion
de fuentes de ingresos.

Promover el conocimiento relacionado
con el desarrollo sustentable,
mediante el establecimiento de areas
que puedan servir como “patron’,
para poder evaluar los cambios
ocasionados por el uso humano
de los ecosistemas en la Peninsula
de Yucatan.

Promover el uso, disfrute y
conocimiento de las Areas Naturales
Protegidas del Complejo Sian

Ka’an, mediante el ofrecimiento de
oportunidades para la recreacién
controlada en contacto con la
naturaleza y la facilitacion de
la interpretaciéon y la educacién
ambiental, con énfasis en el nivel
local y regional.

Promover la investigacion en las
areas de ecologia, ciencias sociales
y manejo de los recursos naturales y
todas aquellas que se requieran para
el adecuado manejo del Complejo
Sian Ka’an.

Promover el uso, disfrute y
conocimiento del Complejo Sian
Ka’'an, mediante el ofrecimiento de
oportunidades para la recreacion
controlada en contacto con la
naturaleza y la facilitacion de
la interpretacion y la educacién
ambiental, con énfasis en el nivel
local y regional.



3. OBJETIVOS DEL PROGRAMA

DE MANEIO

OBIJETIVO GENERAL

Constituir el instrumento rector de
planeacién y regulacion que establece
las actividades, acciones y lineamientos
basicos para el manejo y la administracion
de las ANP que conforman el Complejo
Sian Ka’an.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Proteccién. Favorecer la permanencia y
conservacion de la diversidad bioldgica
del Complejo Sian Ka’an, a través del
establecimiento y promocion de un
conjunto de politicas y medidas para
mejorar el ambiente y controlar el
deterioro de los ecosistemas.

Manejo. Establecer politicas,
estrategias y programas, con el fin
de determinar actividades y acciones
orientadas al cumplimiento de los
objetivos de conservacién, proteccion,
restauracion, capacitacion y educacion

del Complejo Sian Ka’an, a través de
proyectos sustentables.

Restauraciéon. Recuperar y restablecer
las condiciones ecolbgicas previas a
las modificaciones causadas por las
actividades humanas o fendmenos
naturales, permitiendo la continuidad de
los procesos naturales en los ecosistemas
del Complejo Sian Ka’an.

Conocimiento. Generar, rescatar vy
divulgar conocimientos, practicas vy
tecnologias tradicionales o nuevas
que permitan la preservacion, la toma
de decisiones y el aprovechamiento
sustentable de la biodiversidad del
Complejo Sian Ka’an.

Cultura. Difundir acciones de
conservacion del Complejo Sian Ka’an,
propiciando la valoracion de los servicios
ambientales mediante la difusién y
educaciéon para la conservacion de la
biodiversidad que contiene.
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Gestion. Establecer las formas en que
se organizara la administracion del
Complejo Sian Ka’an y los mecanismos
de participacion de los tres ordenes
de gobierno, de los individuos y de las

comunidades aledafias a la misma,
asi como de todas aquellas personas,
instituciones, grupos y organizaciones
sociales interesadas en su conservacion y
aprovechamiento sustentable.



4. DESCRIPCION DEL

AREA NATURAL PROTEGIDA

LOCALIZACION Y LIMITES

El Complejo Sian Ka’an se ubica al este
del estado de Quintana Roo, en la porcién
oriental de la Peninsula de Yucatan, en
los municipios de Tulum, Felipe Carrillo
Puerto y Othoén P. Blanco. La cabecera del
segundo es la poblacion mas importante

de la region, con alrededor de 26
mil habitantes.
El Complejo Sian Ka’an, con una

superficie total de 652 mil 192-97-99.5
hectareas, ocupa la porcion oriental de la
Peninsula de Yucatan. La parte terrestre
de la Reserva de la Biosfera Sian Ka’an
y del Area de Proteccion de Flora y
Fauna Uaymil abarca el 9.15 por ciento
(4 mil 654.35 kilbmetros cuadrados)
de la superficie del estado (50 mil 840
kilbmetros cuadrados).

Desde el punto de vista biogeografico,
esta region forma parte de la provincia
de la Peninsula de Yucatan, en la regién

caribefia y dentro de la regién neotropical
(Rzedowski, 1978). Las subdivisiones de
esta provincia son inciertas, aunque sobre
la base de la distribucion de la vegetacion
se pueden distinguir dos porciones; una
mas seca, con bosque tropical caducifolio
y bosque espinoso, en el noroeste de la
Peninsula y otra mas himeda en el resto
de la Peninsula. En esta Ultima se ubican
dichas Areas Naturales Protegidas.

Los limites de esta Reserva de la
Biosfera se hicieron coincidir con fronteras
naturales siempre que esto fue posible,
dentro de la uniformidad topografica de
la Peninsula. Al oriente se inserta en el
Mar Caribe, abarcando las bahias de la
Asencion y del Espiritu Santo y la barrera
de arrecifes. Los linderos al suroeste
coinciden con el limite entre las marismas
y las selvas subperennifolias y al sur con la
linea divisoria de los municipios de Felipe
Carrillo Puerto y Bacalar (19°05°00”). Al
norte (20°06’00”) y noroeste los limites
estan determinados por la tenencia de
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la tierra, ya que estan marcados por
los linderos de los ejidos Pino Suarez
y Chunyaxché.

El Area de Proteccién de Flora y Fauna
Uaymil se ubica en los municipios de
Othén P. Blanco y Bacalar. Su limite norte
colinda con la Reserva de la Biosfera Sian
Ka’an y al sur y sureste con la carretera
que comunica al ejido Cafetal Limones
con Majahual.

La Reserva de la Biosfera Arrecifes
Sian Ka’an se divide en dos poligonos:
el primero, con el 96 por ciento de
la superficie total, se ubica en el mar
territorial del Caribe frente a las costas
de la Reserva de la Biosfera Sian Ka’an y
de los municipios de Tulum (area también
conocida como la Riviera Maya) y Felipe
Carrillo Puerto. El resto de la superficie,
conocida también como la Laguna
Caapechén, se ubica en la porcion sureste
del municipio de Tulum, colindando con la
porcion norte de la Reserva de la Biosfera
Sian Ka’an.

Las coordenadas geograficas
de las poligonales de las ANP se
encuentran descritas en los decretos
correspondientes a cada una de ellas,
publicados en el Diario Oficial de la
Federacién el 20 de enero de 1986 para
la Reserva de la Biosfera Sian Ka’an, el 7
de junio de 2000 para la Reserva de la
Biosfera Arrecifes de Sian Ka'an y el 23
de noviembre de 1994 para el Area de
Proteccién de Flora y Fauna Uaymil.

Las coordenadas geograficas de las
poligonales de cada una de las subzonas
de manejo de las ANP que conforman
el Complejo Sian Ka’an se encuentran

publicadas en los resimenes de cada una
de ellas en el DOF.

CARACTERISTICAS
FISICO-GEOGRAFICAS

Geologia

La Peninsula de Yucatdn es una
plataforma reciente que emergid a
fines del Terciario. EI Complejo Sian
Ka’an se sitla en la franja mas joven
de la Peninsula y la mayor parte de sus
terrenos emergieron en el Cuaternario,
hace menos de dos millones de afhos. Las
zonas de marismas son mas jovenes que
las zonas mas altas y secas ocupadas por
las selvas.

A principios del Mioceno, hace
alrededor de 13 millones de anos, tuvo
lugar un ligero hundimiento en las
regiones del sureste del territorio que
hoy conforma nuestro pais. El agua fue
cubriendo una extension de tierra cada
vez mayor y Yucatan pasé a ser una bahia
o caleta de poca profundidad, lo que dio
lugar a la formacion de vastos lechos de
yeso en capas. A partir de ese momento
tres eventos geoldgicos determinaron
la configuracién actual de las lagunas
costeras modernas de la Peninsula de
Yucatan: el primero fue la estabilizacién de
la linea de costa del Pleistoceno durante
el periodo interglacial Sangamon, en cinco
y ocho metros de altitud sobre el nivel
actual del mar, hace aproximadamente
80 mil afos. Este evento permitié
la formacion de las ondulaciones de
playa a lo largo de la linea de costa que
se asocian con las presentes lagunas
costeras. El segundo evento ocurrid
durante el descenso de 130 metros del
nivel del mar, durante la glaciacién de
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Wisconsin  ocurrida aproximadamente
hace 18 mil afos. La actual plataforma
continental fue expuesta a procesos
terrestres y atmosféricos y sujeta a la
erosiéon de valles y cuencas, asi como
a la sedimentacién en las planicies y
deltas. Esto dio como resultado el estado
geoldgico que permitié el desarrollo de las
modernas lagunas costeras. Durante la
trasgresion del Holoceno, las depresiones
topograficas fueron expuestas a la
energia marina.

Fisiografia

El Complejo Sian Ka’an, igual que el resto
de la Peninsula de Yucatan, es parte de
una planicie de origen marino formada
por rocas sedimentarias. Las rocas
dominantes que le confieren a la Peninsula
cuentan con un relieve caracteristico de
calizas y aglomerados. La region es plana,
con una leve pendiente con direccion de
sur a norte. Su altitud maxima es menor
a 20 metros sobre el nivel del mar en
las zonas de selva hacia el poniente. En
el Complejo Sian Ka’an se encuentran
aproximadamente 103 mil hectareas de
bahias, que son cuerpos someros de agua
marina con influencia de agua dulce y la
totalidad de las formaciones arrecifales a
mas de 70 metros de profundidad.

Edafologia

Los suelos del Complejo Sian Ka’an
son generalmente mas pobres que los
del resto de la Peninsula; son también
mas jovenes y poco evolucionados,
pedregosos, someros, facilmente
degradables y con potencial forestal.
Dentro de la clasificacion de FAO
(1974), los suelos presentes en esta
area corresponden a los tipos litosol y

rendzina. El subsuelo estd integramente
formado por calizas blancas, arenosas
—llamadas saskab— no mineralizadas,
que por intemperismo se endurecen y
forman placas en la superficie, conocidas
como lajas. Los procesos generados por
la cubierta vegetal han abierto oquedades
entre las lajas y han aportado delgadas
capas de materia organica.

La formacién de un horizonte arcilloso
es comun en suelos antiguos; este
horizonte aflora cuando las quemas o la
intemperizacion destruyen la capa de
suelo negro, mas rico en materia organica,
dando lugar a los suelos rojos de los tipos
chac-luum o k’ankab. Todos ellos son
suelos en los que se reportan deficiencias
en magnesio y potasio. Solamente se
forman suelos profundos en los bajos,
debido al arrastre coluvial desde zonas
mas altas, pero son de textura muy
fina, y por tanto, inundables y pesados.
Estos suelos, llamados ak’alchés, pueden
secarse y agrietarse durante la época
de secas. Los suelos inundables de
las marismas, del tipo “margas” y “de
turbera”, descansan igualmente sobre la
roca calcarea y han sido poco estudiados.

Oceanografia

La barrera arrecifal constituye un
ambiente donde la actividad bioldgica
debida a los corales esta dando lugar a la
formacion de una estructura geoldgica.
Esta estructura, con cerca de 120
kilbmetros de longitud, forma parte de
la segunda cadena arrecifal mas larga
del mundo. Los arrecifes disminuyen la
energia del oleaje marino, que puede
llegar a ser muy destructiva durante las
temporadas de huracanes y dan lugar a
aguas tranquilas en las bahias, donde la
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sedimentacién de materiales calcareos
es muy pronunciada. Ambos factores
permiten la implantacién y desarrollo de
manglares en las costas.

Climatologia

La region esta comprendida dentro de
la zona ciclénica tropical del Caribe y los
vientos dominantes tienen una direccién
este-sureste. Exceptuando la presencia
de los ciclones, el clima de Sian Ka’an
es benévolo y apto para las actividades
humanas. De acuerdo con la clasificacién
de Koppen, modificada por Enriqueta
Garcia (1973), se trata de un clima
Aw, calido subhimedo con lluvias en
verano. La temperatura media mensual
es siempre superior a 22 °C y la media
anual es de 26.5 °C. Las temperaturas
maximas y minimas puntuales han sido
44 °C y 4.5 °C, respectivamente. No se
presentan heladas.

El 75 por ciento de las precipitaciones
se presentan en los meses de mayo
a octubre. EI mes mas lluvioso es
septiembre, con un promedio de 208.1
milimetros de precipitacion y el mas
seco es marzo, con 29.4 milimetros. La
precipitaciéon anual media, segin datos
de cinco estaciones en 15 afos, fue de
mil 128 milimetros. Las lluvias de invierno
—25 por ciento del total—, son originadas
por los “nortes”, que se acompanan en
ocasiones por vientos del oeste. No se
registran vientos de componente oeste.
La nubosidad en la zona es alta, con
200 dias nublados por afio y la humedad
relativa promedio es superior al 80
por ciento.

La costa del Caribe mexicano es
afectada por huracanes cada 2.5 afos
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en promedio; estos tienen su origen
principalmente en el Caribe y el Atlantico
tropical. El Complejo Sian Ka’an presenta
un frente amplio a su trayectoria: la
informacion recopilada reporta la entrada
de 16 huracanes por sus costas. Entre los
mas recientes estan Gilberto en 1988,
Roxanne en 1995, Isidoro en 2003, Wilma
2005 y Dean en 2007. Las consecuencias
destructivas de los huracanes para los
asentamientos humanos y los cultivos
son una de las causas histéricas que dan
cuenta del hecho de que el area de Sian
Ka’an no esté densamente poblada. El
mayor asentamiento que hubo en la
costa, Vigia Chico, fue abandonado a raiz
de su destruccion total por el ciclon Hilda
en 1955.

CARACTERISTICAS
BIOLOGICAS

El Complejo Sian Ka’an incluye Ilas
principales comunidades propias de la
Peninsula de Yucatan y del Caribe y se
sitla como una zona de transicion que
permite una diversidad de ambientes
donde se desarrollan organismos tanto
mesoamericanos como antillanos.
Muestra de ello son las 4 mil 078
especies de flora y fauna que se han
documentado a la fecha, lo que habla de
la alta diversidad biologica de Sian Ka’an.
Las principales comunidades son:

a) Selvas tropicales. En el Complejo
Sian Ka’an cubren aproximadamente
210 mil hectareas, con los
siguientes subtipos: selva mediana
subperennifolia, selva  mediana
subcaducifolia y selva baja inundable.

b) Humedales. Cubren mas de 200 mil
hectareas, constituyendo una de las
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mayores superficies protegidas de
humedales de Meéxico, incluyendo
lagunas, esteros, pantanos, ciénegas,
cenotes, petenes, carrizales,
manglares chaparros, tulares vy
marismas de zacate, tasistales y
comunidades inundables arboladas
con dosel abierto. Ademas incluye
cayos y manglares de franja. En
términos generales, los humedales
pueden definirse como terrenos
que todo el afio o parte de él se
encuentran sujetos a inundaciones
no muy profundas o por lo menos
estan saturados de humedad; de
modo que el suelo es fangoso y en
él crece vegetacion hidrofila; esto
es, plantas adaptadas al exceso
de humedad, como los mangles,
los tules y los carrizos. El agua de
los humedales puede ser dulce,
salobre, salada o incluso hipersalina,
y tener muy diverso origen (Morales
Barbosa, 1992). Los humedales se
encuentran entre los ecosistemas
mas productivos del mundo. Estan
ocupados por asociaciones de pastos,
principalmente por especies de
gramineas y ciperaceas.

¢) Comunidades arbustivas. Ocupan
aproximadamente 20 mil hectareas.
Incluyen  acahuales  (vegetacion
secundaria de selvas), quemadales,
vegetacion de dunas costeras y
areas perturbadas.

d) Plataforma arrecifal. Los arrecifes
coralinos son comunidades biolégicas
que se desarrollan en aguas tropicales
someras oxigenadas, claras, calientes
y libres de sedimentos en suspension,
sin excesivas corrientes de agua dulce
y sin contaminantes. En ellos habitan

miles de especies, por lo que han sido
considerados como los ambientes
mas diversos y complejos del medio
marino. Aunque los corales duros
son los responsables de la formacién
de las estructuras arrecifales, los
octocorales o corales blandos
forman praderas que se extienden en
algunos casos hasta los 70 metros
de profundidad.

Vegetacion

En términos biogeograficos, la flora
terrestre del Complejo Sian Ka’an
presenta una gran similitud con la
provincia de la costa del Golfo de México,
pero destacan un nimero considerable de
endemismos y una estrecha relacién con
las Antillas, mayor que la que se podria
encontrar en cualquier otra parte de la
Republica (Rzedowski, 1978). Los tipos
de vegetacion terrestre mas importantes
son: selva mediana subperennifolia,
selva mediana subcaducifolia y selva
baja caducifolia (Olmsted y Duran R,
1990). También existen asociaciones
de menor extension, de distribuciéon
irregular, como manglar, sabana, tintal,
chechenal, tasistal, carrizal-sabal-tular
y dunas costeras. Hasta la fecha se han
determinado mil 426 especies de plantas.
Todas ellas se agrupan en un mosaico
formado por diferentes comunidades
o tipos de vegetacion que dependen
de suelos profundos o someros,
negros o rojos, secos o con diferentes
grados de inundacion y de afluencia de
sales marinas.

En relacion a la flora acuatica se
cuenta con registros de 94 especies de
plantas acuaticas vasculares (Olmsted
y Duran, 1986; Duran y Olmsted, 1990;
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Dejean et al, 1995; Bonilla Barbosa,
2003; Gutiérrez Baez, 2006), 304
especies de macroalgas bentonicas
(Aguilar Rosas et al., 1989; Aguilar Rosas,
1990; Aguilar Rosas et al., 1992; Keeney,
1999; Mendoza Gonzalez y Mateo Cid,
2007; Acosta ], 2012; Valadez C,, 2014),
90 hongos (Pérez Silva et al., 1992); 20
briofitas (Delgadillo, 1990), 19 helechos
(Torres et al, 1990; Bonilla Barbosa,
2003; Gutiérrez Baez, 2006) y pocos
relativos al fitoplancton (Gomez Aguirre,
1998; Hernandez Becerril y Almazan
Becerril, 2004).

Si se le grupa en términos de tipos de
vegetacion, la flora del Complejo se puede
describir de la siguiente manera:

a) Selva mediana subperennifolia
y mediana subcaducifolia. De 50
a 75 por ciento de sus elementos
floristicos conservan el follaje
durante la época seca (Miranda,
1959). La altura del dosel varia de
15 a 25 metros. Se presenta sobre
suelos secos y hUmedos. Las especies
dominantes entre los arboles son:
chechem negro (Metopium brownei),
chicozapote (Manilkara sapota),
chaca (Bursera simaruba) y dzalam
(Lysiloma latisiliqua), en este orden,
y dentro del estrato mas bajo
dominan la palma de chit (Thrinax
radiata), el nakax (Coccothrinax
readii) y los arboles Nectandra sp.,

Byrsonima bucidaefolia,
Caesalpinia  gaumeri, el habin
(Piscidia piscipula), el guayabillo

(Piscidium sartorianum), el y&’xnik
(Vitex gaumeri), la despeinada
(Beaucarnea ameliae) y la palma
kuka (Pseudophoenix sargentii).

b)

c)

d)

Selva baja inundable. Las selvas
bajas inundables son endémicas a la
Peninsula de Yucatan; en Sian Ka’an
estan presentes en “reholladas”
(oquedades someras enlaroca caliza)
y ak’alchés (suelos bajos) dispersos e
inundables, con alturas variables de 6
a 14 metros. Las especies dominantes

son chechem negro (Metopium
brownei), chicozapote (Manilkara
sapota), pucté (Bucida buceras)

y dzalam (Lysiloma latisiliqua) en
las partes mas altas y en aquellas
méas inundables son caracteristicos
el palo de tinte (Haematoxilon
campechianum), el pucté enano
(Bucida spinosa), la Dalbergia glabra,
la jicara (Crescentia cujete) y otros
arbolillos resistentes a la inundacién
periddica del suelo. Existen al menos
cuatro variaciones de selva baja
inundable, de acuerdo con la especie
dominante: pucteal, mucal, bucidal
y tintal (Olmsted y Duran, 1986;
Olmsted y Duran, 1990).

Tasistal. En ellos dominan el tasiste
(Acoelorraphe wrightii) que es una
palma de cuatro a seis metros de
altura que se desarrolla en zonas
inundables de transicién hacia las
marismas y en los islotes, entre los
zacatales inundables. Es resistente a
los incendios.

Pantanos de zacates. Son zacatales
costeros que se inundan con agua
de lluvia. Pueden presentar grados
bajos de salinidad y ocupar enormes
extensiones; las especies dominantes
son el tule (Typha angustifolia),
la sabia (Cladium jamaicense) vy
Eleocharis cellulosa.
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e)

f)

g)

Manglares de franja. Pantano
presente en los cayos y en los
bordes de las lagunas costeras, con
alturas de hasta 12 metros y mas
comUnmente de seis a ocho metros.
Sus componentes tipicos son los
mangles rojo (Rhizophora mangle),
negro (Avicennia germinans) y blanco
(Laguncularia racemosa), en este
orden de resistencia a la salinidad
del agua.

Manglar chaparro. Esta formacion
de mangles (Rhizophora sp.) es,
junto con el pantano de zacates,
la mas extensa en la Reserva de la
Biosfera Sian Ka’an. Tiene alrededor
de dos metros de altura (los arboles
de mangle no pueden crecer mas
porque los nutrientes no pueden ser
absorbidos debido a la abundancia de
carbonato de calcio) y cubre grandes
extensiones de areas interiores bajas
que posiblemente concentren sales
durante la época seca.

Petenes. Son formaciones peculiares
mas o menos concéntricas de
asociaciones vegetales que
representan una transiciéon gradual
entre la vegetacion selvatica del
interior y los pantanos inundables.
Merecen una mencion aparte en el
Complejo Sian Ka’an, entre otras
cosas porque cumplen con singular
precision con el criterio VII) de la
Convencién para el Patrimonio
Mundial: se trata sin lugar a dudas, de
habitat Unicos o excepcionalmente
importantes. Los petenes son islotes
de vegetacién arbérea, de forma
y tamaho variable, que emergen
usualmente en los humedales de la
Peninsula. Una de las explicaciones

h)

mas extendidas para la presencia
de estas “islas de arboles”, asi como
su singular conformaciéon en bandas
concéntricas, es que se debe a
brotes de agua dulce que forman
un manantial o un cenote o que
simplemente fluyen de manera difusa.
Gracias a ese aporte de agua dulce
pueden crecer y desarrollarse arboles
intolerantes o poco tolerantes a
la salinidad en terrenos que pasan
la mayor parte del afo cubiertos
por agua salobre. En el Complejo
Sian Ka’an existen centenares de
petenes, muchos de ellos dificilmente
accesibles 'y la mayor parte
permanece sin intervencion humana;
se encuentran mezclados elementos
selvaticos y de mangle y abundan
también especies epifitas.

Vegetacion de dunas costeras.
Existen  aproximadamente 100
kilbmetros de dunas costeras en
una estrecha franja de 100 a 200
metros de ancho, a lo largo de la
franja litoral del ANP, que separan
el oleaje marino de las lagunas
salobres interiores. El 90 por ciento
de ellas estuvo cultivado con la
palma de coco (Cocos nucifera). Sin
embargo, y debido a la aparicién de
enfermedades y plagas, tales como
el “amarillamiento letal” del cocotero
y el “anillo rojo”, entre otras, en las
Ultimas dos décadas, su poblacién
declin6 en mas de 80 por ciento.
Debido a ello, la vegetacion nativa de
las dunas costeras presenta diversos
grados de recuperacion. EI 10 por
ciento restante presenta formaciones
vegetales poco perturbadas,
compuestas por elementos floristicos
tipicamente antillanos, como son: chit
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(Thrinax sp.), skimay (Tournefortia
naphaloides), Strumpfia maritima,
rinonina  (lpomoea  pes-caprae),
siricote de playa (Cordia sebestena),
lirio (Hymenocallis sp.), Sesuvium
sp., uva de playa (Coccoloba uvifera)
y Ageratum littorale, entre otros
(Espejel, 1983).

Vegetacion de cayos. Los cayos
del Complejo Sian Ka’an surgen de
las aguas tranquilas de las bahias
y lagunas costeras. Su vegetacidn
suele coincidir con la del manglar de
franja y con algunos elementos de
la flora de las dunas y otros de los
petenes, tales como matapalo (Ficus
sp.), chechem (Metopium sp.) y palo
mulato (Bursera sp.).

Areas perturbadas. Hasta 1981,
las cartas del Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica
(INEGI, 1981) para las ANP de Sian
Ka’an y Uaymil reportaban 6 mil 193
hectareas con vegetacion secundaria
en selva baja, lo que constituye
el uno por ciento de la superficie

del Complejo Sian Ka’an donde
la vegetacion ha sido modificada
por alguna actividad humana.
El Inventario Nacional Forestal,

realizado durante la Ultima década del
siglo XX, sefiala grandes extensiones

de areas perturbadas; sin embargo,
debido a las diferencias que surgen
entre las categorias del tipo de
vegetacion con los datos de INEGI fue
necesario hacer una homologacion
(Carranza et al, 1996). Con base
en esta labor se determind que la
informacién que ofrecen las cartas
del INEGI caracteriza a los manglares
y las sabanas interiores como zonas
perturbadas. En las areas de Sian
Ka’an solo existe un potrero al
oeste de “El Playon” y algunos en
Uaymil, en la periferia de la carretera

Limones-Majahual, mezclados con
actividades agricolas.
La tasa de transformacion del

habitat estimada para el Complejo Sian
Ka’an fue de -0.14 por ciento anual; los
procesos predominantes al interior del
Complejo Sian Ka’an fueron los cambios
entre clases forestales (mil 773.03
hectareas) y la transformacion de duna
(54.34 hectareas), ligados al entorno
de los humedales y las zonas costeras,
respectivamente (CONANP, 2007).

Las areas afectadas por incendios
estan en proceso de regeneracion natural
y se resumen en los siguientes graficos.
Es importante sefalar que se incluyen
diversos tipos de vegetacion:
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Fauna

De acuerdo con Barrera (1982), la
fauna del estado de Quintana Roo es
tipicamente neotropical y pertenece a
la provincia yucatanense; sin embargo,
otros autores como Udvardy (1975), la
asimilan con la regién costera del Golfo de
México, separando la provincia yucateca
en la parte norte de la Peninsula.

Un nlmero notable de especies de
fauna encuentran su habitat apropiado
dentro de los variados mosaicos
ambientales del Complejo Sian Ka’an.
Se han realizado varias compilaciones
de la diversidad de grupos de fauna en la
Reserva de la Biosfera Sian Ka’an (Navarro
Lépez y Robinson, 1990; Navarro Lopez
y Suarez, 1992), entre otros. Estos
inventarios arrojan la cantidad de 2 mil
638 especies de fauna, registradas en
los siguientes grupos: rotiferos (34),
esponjas (44), medusas (72), sifonoforos
(32), anémonas (12), gorgonaceos (35),
corales hermatipicos (52), helmintos y
grupos afines parasitos (41), quetognatos

(ocho), poliquetos (60) oligoquetos
4, moluscos (30), decapodos
(203), anfipodos (52), claddbceros

(13), cumaceos (10), is6podos (45),
misidaceos (11), estomatdpodos (cuatro),
termosbanaceos  (una), tanaidaceos
(9), cladéceros (13), remipedos (una),
ostracodos  (15), copépodos  (63),
aracnidos (65), coledpteros (72), dipteros
(260), himendpteros (96), lepidopteros
(224), odonatos (58), sifonapteros
(15), equinodermos (64), ascidias (11),
peces (374), anfibios (20), reptiles
(72), aves (373) y mamiferos (115).
(Recopilado por Zamorano, 2007; Gomez
Hérnandez, 2013).
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MAMIFEROS

Segun Navarro y colaboradores (1990),
entre los mamiferos destacan las cinco
especies de felinos neotropicales:
jaguar (Panthera onca), puma (Puma
concolor), ocelote (Leopardus pardalis),
tigrillo (Leopardus wiedii) y leoncillo
(Herpailurus yagouaroundi), asi como
tapir  (Tapirus  bairdii),  saraguato
(Alouatta pigra), venado cola blanca
(Odocoileus virginianus), venado
temazate (Mazama americana), pecari
de labios blancos (Tayasu pecari), pecari
de collar (Pecari tajacu), tepescuintle
(Agouti paca), sereque (Dasyprocta
punctata), taira (Eira barbara), oso
hormiguero (Tamandua tetradactyla),
mico de noche (Potos flavus), manati
(Trichechus manatus) y cachalote
(Physeter catodon), entre otros.

AVES

Se estima que hay 373 especies de
aves, entre residentes y migratorias. La
cantidad y diversidad de aves acuaticas
que hay en los humedales costeros del
area es sorprendente; no menos de 70
son especies acuaticas (Lépez, 1983).
Los humedales son un perfecto habitat
para una gran variedad de aves: solitarias
y gregarias, residentes —que pasan todo
el afio en la region— o migratorias —que
en su mayoria viajan a Estados Unidos de
América y Canada— vy transelntes, que
solo hacen escala (Morales, 1992).

Las comUnmente observables son
la fragata o rabiahorcado (Fregata
magnificens), el gaitdn  (Mycteria
americana), el pelicano café (Pelecanus
occidentalis), el ibis blanco (Eudocimus
albus), la espatula rosa o chocolatera
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(Ajaia ajaja) y una gran variedad de
garzas: garza blanca (Ardea alba),
garcita blanca (Egretta thula), garzén
cenizo (Ardea herodias), garza flaca
(Egretta triclolor), garza morena o
colorada (Egretta rufescens), garza tigre
(Trigrisoma mexicanum) y garcita verde
(Butorides striatus), asi como cormoran
(Phalacrocorax auritus), zopilotes
(Cathartes aura), aguila pescadora
(Pandion haliaetus) y varias especies de
gallinolas y gallaretas, como la gallareta
morada (Porphyrula martinica), ademas
del flamenco (Phoeniconterus ruber),
el pajaro bobo (Sula leucogaster) y
el escaso, casi extinto, jabird (Jabiru
mycteria), el ave mas grande de esta
porcion de América, entre otras.

REPTILES

En cuanto a la herpetofauna, se reportan
72 especies con un nivel de endemismo
del 17 por ciento a la Peninsula de
Yucatan. Entre éstos se incluye una
especie de salamandra, una rana, una
tortuga dulceacuicola, cuatro culebras
y siete lagartijas e iguanas, entre las
que destacan los géneros Sceloporus y
Aspidocelis, por contar con dos y tres
especies, respectivamente (Calderén
Mandujano et al., 2005) .

Se han reportado 72 especies de
reptiles repartidas en 19 familias, entre
los que encontramos las tortugas: blanca
(Chelonia mydas), ladd (Dermochelys
coriacea), caguama (Caretta caretta)
y carey (Eretmochelys imbricada), dos
especies de cocodrilos: el cocodrilo de
pantano (Crocodylus moreletii) y el
cocodrilo de rio (Crocodylus acutus). El
de pantano es el mas comdn de los dos;
se le encuentra en lagunas, manglares,

sabanas, cenotes y ocasionalmente en
zonas de marismas y en lagunas costeras
de agua salada. El de rio es mucho menos
abundante y habita sobre todo en aguas
saladas o salobres y anida en lugares
arenosos, como playas, islas y cayos
(Lazcano, 1990). Se han registrado
siete especies de tortugas terrestres y
dulceacuicolas (como Rhynoclemy spp.);
entre las viboras se incluye la nauyaca
(Bothrops asper).

ANFIBIOS

Calderén y Mandujano reportan 20
especies y ocho familias de anfibios; por
lo general, durante la época de lluvias
un grupo de ranas pequenas, conocidas
como Hylidos o ranitas arboricolas
(Hyla, Smilisca, Scinax) se vuelven muy
abundantes, principalmente dentro y
alrededor de las aguadas. Otras especies
de costumbres arboricolas, que se
confunden muy bien con los troncos y las
hojas (Agalychnis, Phyrynohyas, Tripion),
también se ven con mas frecuencia
en la época de lluvias. A diferencia de
éstas, las salamandras (Bolitoglossa)
son anfibios muy raros que habitan en
troncos himedos con materia organica
y bromelias (Calderén Mandujano et
al., 2005)

PECES

En cuanto a los peces, Sian Ka’an incluye
importantes zonas de arrecifes que son
empleadas por algunas especies como
sitios de agregacion reproductiva, por lo
que debe incluirse a este grupo entre las
especies de importancia. Ademas muchas
especies de peces utilizan las lagunas
costeras, los manglares y los canales de
SianKa’an como zonas de crianza. Algunas
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de las especies que se pueden observar
con facilidad son la barracuda o picuda
(Sphyraena barracuda), los roncos o
chacchi (Haemulon spp.), varias especies
de pez mariposa (Chaetodon spp.), pez
aguja (Strongylura spp.), huachinangos
y pargos (Lutjanus spp.); existen
especies de importancia primordial para
la realizacion de la pesca de captura y
liberaciéon, como lo son el macabi (Albula
vulpes), el sabalo (Megalops atlanticus),
el robalo (Centropomus undecimalis) y la
palometa (Trachinotus falcatus).

La ictiofauna de cuerpos de agua
dulce reviste una especial importancia, ya
que esta conformada por comunidades
que responden de manera casi inmediata
a cambios en las condiciones y en la
disponibilidad de los recursos. Existen
grupos de peces que son mas tolerantes
a las condiciones fisicas y quimicas
extremas (minimas condiciones
necesarias para la sobrevivivencia de
un organismo) y otros que son menos
susceptibles a los cambios drasticos
en las condiciones. La mayoria de las
especies son muy sensibles a cambios
pequenos, por lo que su distribucion esta
limitada a aquellos cuerpos de agua que
pueden mantener sus condiciones con
poca variaciéon entre temporadas (lluvias
y secas). Las especies que resisten a
cambios drasticos en las condiciones de
su habitat pueden ser consideradas como
especies pioneras. Un grupo de peces que
soportan condiciones extremas es el de
los poecilidos (Zambrano L. et al., 2006)

ARRECIFES
En ellos habitan miles de especies, por
lo que han sido considerados como los

ambientes mas diversos y complejos del
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medio marino, comparados por su gran
diversidad solamente con las selvas altas
perennifolias (Connell, 1978). Aunque
los corales duros son los responsables
de la formacion de las estructuras
arrecifales, las familias Gorgonidae,
comlUnmente llamados abanicos de
mar, y Plexauridae se desarrollan con
gran abundancia formando praderas
de grandes extensiones. Los arrecifes
del Complejo Sian Ka’an abarcan 110
kilbmetros de longitud y su desarrollo a
lo largo de la costa es muy variable. Las
aguas que rodean estos arrecifes son
oligotréficas, por lo que su transparencia
permite una alta penetracion de la luz;
hay buena visibilidad incluso a 70 metros
de profundidad. La temperatura media
del agua es de 25.0-30.5 °C (Merino,
1991). El crecimiento coralino cubre
desde la superficie hasta los 45 metros
de profundidad, alcanzando su punto
maximo alrededor de los 25 metros.

Se realizaron inmersiones profundas
que mostraron que el arrecife frontal
se desarrolla a mayor profundidad en el
cantil de la plataforma, que se encuentra
a 60 metros de profundidad (Gutiérrez et
al., 1993).

Los arrecifes del Complejo Sian Ka’an
se pueden clasificar como arrecifes
bordeantes, de acuerdo a los criterios
geomorfologicos de Wilcher (1988),
y presentan variaciones descritas por
Gutierrez et al., (1993).

Los arrecifes bordeantes del Complejo
Sian Ka’an presentan una zonacién similar
al patrén tipico de la region caribeia
(Padilla et al, 1992). Se presentan tres
zonas estructurales desde la linea de
costa hacia mar abierto, en términos
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generales presentan diferente potencial
turistico y grado de fragilidad en cuanto
a su uso en actividades turisticas a través
del buceo:

a)

b)

Laguna arrecifal. Se forma entre
el arrecife posterior y la playa.
Se caracteriza por una alta tasa
de sedimentacion, un reducido
movimiento de agua, una profundidad
maxima de seis a ocho metros y una
amplitud de hasta un kilébmetro,
siendo variable en cada localidad a lo
largo de la costa. Solo en las bahias
de la Ascension y de Espiritu Santo
alcanza una extensién mayor, pero la
profundidad disminuye notablemente
en su interior. El canal de navegacion
es inexistente en algunas puntas
rocosas, tal es el caso de Yuyum y
Xohken en el norte, o Punta Piedra
y Tupac en la parte central del
Complejo Sian Ka’an.

Cresta arrecifal. Comprende
tres subzonas: arrecife posterior,
rompiente arrecifal y transicion

barlovento. Se desarrolla a lo largo
de todo el Complejo Sian Ka’an,
aunque de forma discontinua. En
esta zona, el arrecife presenta su
menor profundidad e incluso algunas
areas son expuestas con la bajamar.
Existe una alta energia del oleaje
y gran turbulencia. En el arrecife
posterior se encuentran parches de
arena gruesa, pedaceria de Acropora
palmata y Porites porites, corales
con crecimiento laminar vertical,
como Agaricia tenuifolia y Agaricia
agaricites, o planos masivos, como
Montastrea annularis 'y Diploria
clivosa. En la rompiente arrecifal
existe una gran energia del oleaje

c)

que ocasiona erosion en la losa
calcarea donde se asienta al arrecife,
dandole un aspecto poroso. Su
desarrollo también es muy variable
a lo largo de la costa del Complejo
Sian Ka’an. En la transicion al
barlovento, la extension del arrecife
puede exceder los 500 metros. Es
una subzona de mucha turbulencia;
alcanza profundidades que van de los
seis a los 12 metros de profundidad;

destacan los crecimientos de
Acropora palmata, Monstastrea
anularis,  Agaricia tenuifolia vy
Millepora spp., con parches de

gorgonaceos de Pseudopterogorgia,
Plexaura y Gorgonia.

Arrecife frontal. Comprende la
parte mas profunda del arrecife.
Esta asociado con una pendiente
pronunciada y una baja tasa
de sedimentacion. El rango de
profundidad al que se desarrolla
es muy amplio —en general entre
los 10 y 45 metros— y se pueden
encontrar en algunos lugares
macizos de coral de mas de 60
metros de longitud y hasta 12
metros de altura. La carateristica
mas sobresaliente del arrecife
frontal en el Complejo Sian Ka’an
es la presencia de dos o tres franjas
de macizos arrecifales y canales de
arena, que se encuentran paralelas
a la linea de costa, separados entre
si por canales de arena. Se puede
subdividir en cuatro subzonas: el
frontal interior en pendientes de 15
a 20 grados y se desarrolla entre
siete y 27 metros de profundidad y
es la subzona con mayor diversidad
de corales hermatipicos. El frontal
exterior presenta macizos arrecifales
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de mayores dimensiones, donde la
diversidad de corales escleractinios
disminuye, pero la cobertura de
tejido vivo es mayor que en las otras
subzonas; las especies dominantes
son Millepora annularis y Agaricia
agaricites, que crecen en forma de
platos incrustantes y exceden el
50 por ciento de la cobertura total
de corales. El frontal profundo, que
comprende aquellos sitios donde
aumenta la profundidad a mas de 45
metros y desaparecen las estructuras
arrecifales en forma de macizos y
canales, pero aun se desarrollan
colonias de escleractinios de manera
continua y la pendiente es mayor
a 45 grados. Por Ultimo, el cantil
que se encuentra entre los 50 y 60
metros de profundidad, donde los
organismos crecen sobre una pared
vertical; en estos sitios la especie
dominante es la Agaricia, con formas
incrustantes y aplanadas en forma de
disco; se encuentra presente el coral
negro (Antipathes), gorgonaceos
de profundidad y esponjas
masivas de los géneros Aplycina,
Xestospongia y Neofigularia, y una
gran cobertura de algas de la especie
Lobophora variegata.

En el sistema arrecifal del Complejo
Sian Ka’an podemos encontrar dos
especies del género Acropora: Acropora
palmata y Acropora cervicornis. Las
poblaciones de estas dos especies de
corales escleractineos han experimentado
una considerable reduccion de su
extension original en las Gltimas décadas.
En algunas localidades del Mar Caribe se
ha perdido mas del 90 por ciento de su
cobertura original. Estas especies son de
las mas notables para la conformacién
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de la estructura arrecifal, por lo que
debido a su importancia ecolégica y a la
drastica disminucién de las poblaciones
documentadas en diversos sitios del
Caribe, ambas especies se encuentran
incluidas dentro de la NoORmMA OFICIAL
MEXICANA NoM-059-SEMARNAT-2010,
Proteccibn ambiental-Especies nativas
de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusién, exclusion o cambio-
Lista de especies en riesgo, como especies
sujetas a proteccién especial, ademas
de que se han designado como especies
prioritarias por la CoNANP (PACE) vy
estan en la Lista Roja de la UICN como
criticamente amenazadas y dentro del
convenio CITES, en el anexo II, que regula
el comercio de las especies amenazadas.

La especie Acropora palmata es
uno de los principales corales duros
que contribuyen a la formacion de
arrecifes de coral. Los resultados
indican que en el Complejo Sian Ka’an
las colonias se distribuyen en toda el
area. Su desarrollo se ubica en la cresta
arrecifal, pero predomina en el arrecife
posterior. Algunas zonas se encuentran
representadas como manchones con
una alta densidad de colonias en donde
se evalud la condicion de las colonias.
Las colonias se encuentran sanas en
su mayoria, mas del 65 por ciento no
presentan ninguna afeccién o mortalidad
y contienen un gran porcentaje de tejido
vivo (86 por ciento).

CONTEXTO ARQUEOLéGICO,
HISTORICO Y CULTURAL
Se deben destacar varios vestigios

de las épocas clasica y posclasica de
la civilizacion Maya. Entre los sitios
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inventariados hasta la fecha destacan
las  ruinas de Muyil, Chac-Mool
(también conocido como Santa Rosa),
Chenchomac, Vigia del Lago, Xamach,
Tupac y El Platanal. La fotogrametria
aérea permitid descubrir vestigios de
un canal artificial de 24 kildbmetros de
longitud que unio los sitios arqueoldgicos
de Chanca Veracruz con la Bahia de la
Ascencion (Lopez, 1983).

Una vez transcurrida la conquista, ya
durante la época de la Colonia, esta zona
no tuvo asentamientos definitivos, debido
a que se hallaba en la ruta de los piratas,
que con sede en la actual Belice asolaban
las areas cercanas. Pero ya constituida
la Republica, después de la guerra de
independencia, esta tierra comenz6 a
verse como area de explotacién. En el
Derrotero de Molas de 1817 aparece
una primera descripcion de la zona: “..de
la costa de Cayo Ambar (hoy San Pedro,
Belice) a cabo Catoche, que eran 84
leguas, era una costa rasa, intransitable
y despoblada, cenida de arrecifes y varias
entradas para embarcaciones menores
del porte de hasta 20 toneladas. Habia
dos grandes bahias, la de Espiritu Santo,
abierta en cuatro leguas de costa a
costa y siete leguas de centro y la de la
Ascension, abierta en tres leguas y siete
y medio en el centro. En una y otra solo
pueden entrar embarcaciones de 20
toneladas” (Molas, 1845).

Con el comienzo de la Guerra de
Castas, el gobierno mexicano perdié
el control de la zona, lo que permitid
que los ingleses, con sede en Belice,
explotaran esta porcion de territorio,
ademas de todo el centro y sur del actual
estado de Quintana Roo. Los permisos
de explotacion fueron pagados con

armas a los mayas de la zona. Una de
las explotaciones de esa época fue la
caza del manati, que se realizaba en la
Bahia del Espiritu Santo, en un canal al
que denominaban Rio Manatd. Ademas,
en la Ascensién se pescaba todo tipo
de escama y tortuga, especialmente
de Chan Santa Cruz, hoy Felipe Carrillo
Puerto. La porcién central del actual
Quintana Roo tuvo su primera poblacién
en el continente durante esa época.

Chan Santa Cruz amerita un
comentario adicional: después de la
muerte de los principales caudillos de la
guerra de castas, Jacinto Pat y Cecilio Chi,
el movimiento de insurreccién cay6 en el
desaliento y los mayas se refugiaron en
las selvas de Quintana Roo. José Maria
Barrera, quien fuera soldado del ejército
yucateco para después incorporarse a las
filas de la rebelién indigena, cred a fines de
1847 un culto capaz de llevar esperanza y
nuevos brios a la guerra del pueblo maya
por su independencia. Este culto surgid
a raiz de la marca en forma de cruz que
Barrera grabd en el tronco de un arbol de
caoba situado a orillas de un cenote, con
el simple propésito de identificar el sitio.
Pronto aparecieron ofrendas y velas al pie
del arbol; aprovechando la actitud religiosa
que surgi6 en el lugar, cre6 un simbolo para
unificar y devolver el espiritu de lucha a los
mayas rebeldes y asi dio inicio el culto de la
Cruz Parlante, ayudado por el ventrilocuo
Manuel Nauta. En poco tiempo, varias
familias que se encontraban dispersas en
la selva se reunieron alrededor del cenote
donde, en 1850, unas dos mil personas
fundaron Chan Santa Cruz (Casares y
Cantdn, 1998).

Todo el siglo XIX fue de explotacién
de la zona, sin que eso generara
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poblados estables. Mientras tanto, se
consolidé Cozumel y lentamente se fue
despoblando Chan Santa Cruz a causa
de la guerra. A principios del siglo XX
comenzaron los cambios. Por la Bahia
de la Ascension entraron las fuerzas de
apoyo al general Bravo para terminar con
la rebelion maya. Asi se fundd el puerto
de Vigia Chico, que vinculaba la primera
capital del territorio, Santa Cruz de Bravo,
con el mar.

Las bahias fueron el centro de
atencién de las autoridades durante
las primeras dos décadas de vida del
territorio de Quintana Roo (1902-1922).
En la Ascension se consolidé el puerto
de Vigia Chico, que se uni6 a la capital
por un tren de trocha angosta. En 1915,
al trasladarse la capital a Payo Obispo
(hoy Chetumal), los mayas destruyeron
este tren, que se reconstruyé a finales
de la década de los veinte y durd hasta
los sesenta.

En la bahia del Espiritu Santo se
realizaron estudios de prospeccion para la
creacion de Puerto Madero, como opcién
a Vigia Chico y a Belice. El proyecto se
abandoné por falta de viabilidad.

Paralelamente a la toma militar de la
zona maya, el Gobierno Federal construy6
a comienzos del siglo XX la red de faros
del Caribe. Esto fue fundamental, porque
a partir de ellos se establecieron los
ranchos copreros que fueron una forma
de produccion muy caracteristica de
las costas. El primer faro del Complejo
Sian Ka’an fue el de Punta Herrero, que
es de recalada. Varios afios después se
construyo el faro de Punta Allen.
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Desde principios del siglo pasado
llegaron a las bahias pescadores cubanos,
desviando sus viveros del canal de
Yucatan hasta estas bahias. Su presencia
duré hasta la mitad de la década de
los cincuenta. En 1925 el chicle se
transformé en la principal produccién
del territorio y por ello se reabrieron
Vigia Chico y su tren. De alli hasta
1960, las actividades mas importantes
fueron la extraccion de chicle en la zona
continental y la producciéon de la copra
combinada con la pesca en la costa.
A partir de la década de los sesenta
se iniciaron cambios profundos en la
region. La produccién de copra decayd
por el amarillamiento letal y la de chicle
disminuyé. En forma paralela comenzé
a desarrollarse la pesca y se constituyo
lo que luego seria la Cooperativa de
Produccién Pesquera Vigia Chico. Con ello
nacio el asentamiento mas importante de
la Reserva, la colonia Javier Rojo Gomez
(Punta Allen).

En esa época, la actividad dominante
fue la pesca de la langosta, a través
de tres cooperativas: Vigia Chico, José
Maria Azcorra, Cozumel, y un pueblo
pesquero, Punta Allen. Al mismo tiempo,
comenzaron a introducirse en la zona
continental los ranchos ganaderos y
algunas milpas, que aceleraron el cambio
en la region. Actualmente, la actividad
dominante continGa siendo la pesca de
langosta, mientras que la explotacion de
la copra y el chicle practicamente han
desaparecido. Por su parte, el incremento
del turismo ha emergido como una
alternativa que comienza a transformar
la zona.
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CONTEXTO DEMOGRAFICO,
ECONOMICO Y SOCIAL

Aunque las actividades recreativas
del Complejo Sian Ka’an se relacionan
directamente con la dinamica turistica
del norte de Quintana Roo —zona
conocida como Riviera Maya— y en
el futuro proximo con la del Proyecto
Costa Maya (localizado al sur de la
Reserva), su ubicacion geografica, sus
valores naturales y culturales, asi como
su designacion como Sitio de Patrimonio
Mundial Natural por la UNESCO (11
de diciembre de 1987), han provocado
que en los Ultimos afos se incremente
el nimero de visitantes nacionales e
internacionales que acuden al Complejo
Sian Ka’an. Es evidente que los valores
naturales y culturales del Complejo Sian
Ka’an constituyen un recurso con gran
potencial para la promocion y desarrollo
del turismo de bajo impacto ambiental,
entendido éste como aquella modalidad
turistica ambientalmente responsable,
consistente en viajar o visitar espacios
naturales relativamente sin perturbar, con
el fin de disfrutar, apreciar y estudiar los
atractivos naturales de dichos espacios,
asi como cualquier manifestacion
cultural del presente y del pasado que
pueda encontrarse ahi, a través de un
proceso que promueve la conservacion,
tiene bajo impacto ambiental y cultural
e induce un involucramiento activo y
socio-economicamente benéfico de las
poblaciones locales.

El turismo alternativo puede dividirse
en tres grandes segmentos:

a) Ecoturismo, entendido como
aquellos viajes que tienen como fin
realizar actividades recreativas de

apreciacion y conocimiento de la
naturaleza a través del contacto con
la misma.

b) Turismo de aventura, que consiste en
aquellos viajes que tienen como fin la
realizacion de actividades recreativas
y deportivas, asociadas a desafios
impuestos por la naturaleza.

c¢) Turismo rural, que se entiende
como los viajes que tienen como
fin la realizacién de actividades de
convivencia e interaccion con una
comunidad rural, en todas aquellas
expresiones sociales, culturales vy
productivas cotidianas de la misma
(SECTUR, 2002).

El desarrollo de este sector del
turismo en el Complejo Sian Ka’an
se perfila como un instrumento de
desarrollo alternativo que, basado en
criterios de sustentabilidad —soportable
ecolégicamente a largo plazo, viable
econémicamente y equitativo desde
una perspectiva ética y social para las
comunidades locales—, promueva la
conservacion de la biodiversidad de Sian
Ka'an y el mejoramiento de la calidad
de vida de sus habitantes y otorgue
mejores posibilidades de bienestar y
desarrollo humano.

Desde 1996 se realiza el registro de
visitantes en los accesos a Sian Ka’'an;
desde entonces y hasta 2010, el afo
con mayor tasa de crecimiento en la
visitacion fue en el 2000, con un 30 por
ciento respecto del afho anterior; mientras
que en el 2006 se registré un 21 por
ciento de incremento respecto a 2005.
A partir de 2006 la tasa de crecimiento
ha disminuido (14 por ciento para 2007
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Yy nueve por ciento para 2008) y en 2009
hubo un crecimiento negativo del ocho
por ciento. El afo con mayor nimero de
visitantes registrados fue el 2008, con
102 mil 733. La visitaciéon para el afio
2013 fue de 92 mil 316 personas. La
mayor parte de visitantes al Complejo
Sian Ka’an proceden de Estados Unidos

de América, seguidos del turismo aleman,
del francés y del nacional, de acuerdo
a la visitacion de 2013. Es importante
sefialar que mas de 90 por ciento de
la visitacion se concentra en la zona
costera, particularmente en la colonia de
pescadores Javier Rojo Gémez.

Figura 2. Visitacion durante el periodo 1996 a 2013. La visitacién se concentra en
la Reserva de la Biosfera Sian Ka’an, en dos sitios: Punta Allen y en mucho menor

nimero en Muyil.
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Actualmente  estan  autorizados
para la realizacibn de actividades
turisticas en el Complejo Sian Ka’an
ocho sociedades cooperativas y siete
empresas particulares, localizadas en
Muyil, la colonia Javier Rojo Gomez, Punta
Herrero y el camino Arco Maya-Punta
Allen. Se han formado dos cooperativas
de prestacién de servicios turisticos en
la Bahia de Espiritu Santo: los Lancheros
de la Bahia y Arrecifes de Sian Ka’an,
constituidas por pescadores de langosta;
sin embargo, aln no se encuentran
operando de manera permanente.

La principal actividad econdémica que
se desarrolla en el Complejo Sian Ka’an

es la pesquera. La colonia Javier Rojo
Gomez —469 habitantes (INEGI, 2010)—
y los campamentos Punta Herrero —69
pobladores (INEGI, 2010)— y Maria
Elena —44 habitantes (INEGI, 2010)—
se formaron como centros de actividad
pesquera teniendo como especies objetivo
la escama, el tiburdn y la langosta, siendo
esta Ultima especie la que practicamente
sostiene las actividades de las cinco
Sociedades Cooperativas de Produccidn
Pesquera (SCPP) que operan en el
Complejo Sian Ka’an.

La Sociedad Cooperativa de Produccién
Pesquera (SCPP) Pescadores de Vigia
Chico se encuentra asentada en la colonia
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Javier Rojo Gomez desde 1968 y esta
conformada por 80 socios que operan 35
embarcaciones con motor fuera de borda.
Realizan captura de langosta espinosa
(Panulirus argus), cangrejo moro y
escama. Actualmente, la especie a la cual
dedican el mayor esfuerzo es la langosta
espinosa, capturada por medio de buceo
con snorkel en sombras o casitas cubanas
distribuidas en campos langosteros en la
Bahia de la Ascension. La temporada de
captura inicia el 1 de julio y termina al 28
de febrero. Solo para la temporada 2013-
2014 se reportaron 2.734 toneladas de
cola de langosta y 68.377 toneladas de
langosta viva, empleando 109 campos
langosteros. Esta cooperativa cuenta
con una concesion pesquera que abarca
desde Punta Xamach hasta Punta
Pajaros, incluyendo toda la Bahia de
la Ascensidon, y representa un modelo
de organizacion en América Latina
(Guzman O. y Ortiz M. A, 2014), ya
que el area consecionada se divide en
campos langosteros, convirtiéndola en
parcelas asignadas a cada socio de la
cooperativa. De acuerdo a Leslie (1994),
la division de la concesidén en campos y la
organizacién socioecondémica en grupos
de pescadores para explotar campos
especificos es el aspecto mas importante
del sistema local.

El  campamento pesquero Punta
Herrero se asienta en la zona costera sur
de la Bahia del Espiritu Santo, al costado
izquierdo de la punta donde se ubica el
faro del mismo nombre. Esta comunidad
esta conformada por pescadores de la
SCPP José Maria Azcorra y de la SCPP
Cozumel, dedicados principalmente a la
captura de langosta (Lozano, 1998) vy
otras especies denominadas de escama
(Varela, 2006; Guzman 0., 2010) dentro

de la bahia y en las zonas cercanas al
sistema arrecifal.

La SCPP José Maria Azcorra esta
conformada por 16 embarcaciones y 24
socios. Realizan la extracciéon de diferentes
especies de escama, tiburén y langosta,
con el reconocimiento de cinco diferentes
tipos de pesquerias, clasificandose de
manera general en captura de langosta
con sombra, conocida como casa cubana,
captura de langosta a buceo libre solo con
lazo, captura de escama en general con
trampa de corazén, captura de escama y
langosta con redes de enmalle y captura
de escama en general con lineas de mano
y palangre. El uso de redes por parte
de los socios de esta cooperativa va en
decremento y han adoptado practicas
responsables con el ambiente marino;
sin embargo, aln existen grupos de
pescadores que emplean redes y trampas
de atajo. Actualmente existen 69
campos langosteros

La SCPP Cozumel tiene presencia
dentro del Complejo Sian Ka’an en los
campamentos Maria Elena y Punta
Herrero, mientras que su base central
de operaciones es la Isla de Cozumel.
Esta SCPP cuenta con un padron de 54
socios y 34 embarcaciones, de los cuales
42 pescadores trabajan en la porcidn
marina del Complejo Sian Ka’an con 14
embarcaciones. Su zona de pesca se
extiende desde el muelle fiscal hasta
Punta Molas, costa oriental de la Isla de
Cozumel, incluyendo la zona comprendida
entre Punta Pajaros y la porcién norte
de la Bahia de Espiritu Santo. Para la
temporada 2013-2014 se reportaron
25 toneladas de langosta viva y 11.8
toneladas de cola de langosta, con 51
campos langosteros.
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El Campamento Punta Herrero
estd conformado por 61 personas
(INEGI, 2010); sin embargo, en 2014
se contabilizaron 51 casas rusticas en
el campamento, concentradas en una
delgada franja de tierra.

Actualmente, los volimenes de mayor
captura en el Complejo Sian Ka’an estan
dados por tres especies: la langosta
espinosa, que se encuentra en su maximo
sostenido (Briones et al, 2004); la
mojarra (Guerres spp.) y el pargo prieto
(Lutjanus spp.) que se capturan en
trampas de corazdn; estas especies al
parecer presentan desplazamientos y
migraciones dentro del Complejo Sian
Ka’an, comportamiento que aprovechan
los pescadores para su captura.

Otro aspecto importante de las
actividades pesqueras en esta area
del Complejo Sian Ka’an es el volumen
de fauna de acompahamiento (pesca
incidental), que es capturada durante
la operacion de las redes de enmalle
para la pesca de langosta y las trampas
de corazén, ya que no representan una
importante fuente de ingreso monetario.
El término fauna de acompafamiento
(FAC), sindénimo de pesca acompafante,
se reflere a todas las especies de
pescado, moluscos y  crustaceos
capturados incidentalmente  durante
las operaciones de pesca de langosta
o mediante la utilizacion de redes o
cordeles en momentos donde no se esta
capturando el crustaceo. Para la zona
pesquera de la Bahia del Espiritu Santo
se encontrb que los peces 6seos son los
mejor representados, con 21 familias,
los peces cartilaginosos, con siete
familias; y los moluscos y crustaceos
con cuatro familias cada uno. En los
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peces 0seos encontramos 36 géneros
y 75 especies; en cartilaginosos cinco
géneros y siete especies, en moluscos
y crustaceos, cuatro de cada una de las
taxas; de todas las especies encontradas
se identificaron los siguientes usos:
pesca de consumo doméstico, pesca
para comercializacion, carnada y pesca
deportiva (Guzman O., 2010).

En la parte sur del Complejo Sian
Ka’an se encuentra operando ademas
un pequefo campamento de pescadores
de la SCPP Tampalam S.C. de RL,
conformada por 13 socios y cinco
embarcaciones menores registradas. La
zona de captura en la que desarrollan
sus actividades es de Rio Indio al sitio
conocido como La Sardina. De acuerdo
a los registros proporcionados por la
Subdelegacion de Pesca del estado,
esta cooperativa dedica su esfuerzo a la
captura de especies de escama.

Aunque no cuentan con un
campamento al interior del Complejo Sian
Ka’an, la SCPP Tulum —con un padrén
de 28 socios y 17 embarcaciones—
realiza actividades de pesca de escama
y capturan langosta desde la franja
costera del Parque Nacional Tulum
hasta Xamach.

Ademas de las SCPP, existen cuatro
permisionarios libres en el area costera
norte y sur del Complejo Sian Ka’an que
capturan especies de escama empleando
redes agalleras, palangres, trampas de
profundidad para escama y trampas de
atajo. Su operacién abarca de Mahahual
a Rio Indio y Punta Tampalam, y de
Uvero a Punta Herrero (Subdelegacion
de Pesca, 2006) (ver siguiente grafico
de captura).
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VOCACION NATURAL DEL
USO DE SUELO

Sian Ka’an fue utilizado por la civilizacion
maya por mas de dos mil afios, como lo
demuestran los 23 vestigios de sitios
arqueoldgicos que se han encontrado
en la Reserva. Actualmente, el
Complejo Sian Ka’an esta habitado
por aproximadamente mil personas, la
mayor parte de ellas concentradas en la
colonia Javier Rojo Gémez (Punta Allen)
y en Punta Herrero. Adicionalmente
existe un campamento en el Rancho
Maria Elena, que es ocupado por
pescadores que residen en Cozumel. En
este sentido, es importante remarcar
que el campamento de pescadores fue
establecido posteriormente al Decreto de
establecimiento de la RBSK, siendo que la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccién al Ambiente, en su Articulo 48
indica que “En las Reservas de la Biosfera
no podrd autorizarse la fundacion de
nuevos centros de poblacion”.

La propiedad de la tierra en la RBSK
es preponderantemente nacional, siendo
94.7 nacional y el restante privado y
ejidal (5.3%) (Bezaury et al., 1996) todas
ubicadas en la franja costera, por lo que
practicamente la totalidad de las y los
pobladores y los terrenos de propiedad
particular se encuentran ubicados sobre
ésta, que no es solamente una de las
zonas mas delicadas del Complejo Sian
Ka’'an desde el punto de vista ambiental,
sino también aquella que tiene el mayor
potencial para el desarrollo de las
actividades turisticas (Bezaury Creel et
al, 1996). Esta zona se encuentra sujeta
al Programa de Ordenamiento Ecolégico

del Territorio (POET), publicado el 14
de mayo del 2002, que comprende la
totalidad de las propiedades particulares
y asentamientos de pescadores ubicadas
en la costa del Complejo Sian Ka’an
teniendo una superficie de entre mil 798
hectareas (Bezaury et al, 1996) y mil
317.67 hectareas (Ledn O. y Ortiz M.A,,
2013). En esta zona se combinan los
asentamientos humanos controlados
y las actividades econdémicas, como el
turismo y las actividades pesqueras.

Por otra parte, la zona continental del
Complejo Sian Ka’an abarca la porcidn
terrestre de selvas, humedales, petenes
y demas ecosistemas, estando integrada
por terrenos nacionales asignados por
Decreto Presidencial a la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), en los que no existen
actividades agricolas. Es importante
mencionar la presencia de ganado vacuno
feral en la zona de selva conocida como
el Tzigual, el cual se debera eliminar del
Complejo Sian Ka’an. Tampoco existe
actividad agricola en la colindancia
con el Complejo Sian Ka’an que pueda
representar una posible pérdida de
cubierta vegetal.

El poligono del Complejo Sian Ka’an
colinda con los ejidos Pino Suarez,
Chunyaxché, Tres Reyes, Felipe Carrillo
Puerto, X-Hazil, Andrés Quintana
Roo, Cafetal-Limones, Villa de Cortez,
Tollocan, cuyos pobladores hacen uso de
los recursos naturales (caceria y recursos
maderables) de manera intermitente,
existiendo en algunos ejidos extraccion
forestal regulada, asi como con pequefas
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propiedades privadas en donde se realizan
actividades de bajo impacto ambiental.

ANALISIS DE LA SITUACION
DE LA TENENCIA DE
LA TIERRA

El 94.7 por ciento de la superficie de
la Reserva de la Biosfera de Sian Ka’an
es de propiedad nacional (incluidos
terrenos federales y aguas como bienes
de la nacién), mientras que el 5.3 por
ciento restante corresponde a ejidos y
propiedad privada (Bezaury A. Creel et
al., 1996). El 27 de diciembre de 2010 se
pusieron a disposicion de la CONANP 319
mil 345-41-26 hectareas de terrenos
nacionales; previamente, el 8 de enero
de 1999, la SRA entregd ocho mil 457-
00-00 hectéareas. En la franja costera hay
propiedades privadas que coinciden con
los antiguos ranchos copreros y las zonas
de mayor potencial turistico. Las costas
de las bahias son de propiedad nacional.
El limite occidental de la Reserva de la
Biosfera colinda generalmente con los

ejidos de los municipios de Felipe Carrillo
Puerto y Tulum.

El 96.1 por ciento de la superficie
del Area de Proteccién de Flora y Fauna
Uaymil es de propiedad nacional, mientras
que la pequefia propiedad rural mantiene
un 3.9 por ciento (Oropeza A., Ortiz M.
A., 2010). La totalidad de la superficie
de la Reserva de la Biosfera Arrecifes de
Sian Ka’an son aguas marinas y lacustres
consideradas bienes nacionales. Existen
aun terrenos nacionales por entregar a la
CONANP para su administracion, los cuales
se ubican en la zona de colindancia con el
ejido Chunyaxche y anexos. También es
necesario establecer una estrategia para
la poligonal de terrenos nacionales que
ocupa la colonia Javier Rojo Gomez.

Los ejidatarios de esta zona poseen
dotaciones promedio de 274 hectareas
por cada titular de derechos agrarios.
Las actividades basicas en estos ejidos
son la agricultura de temporal, la
explotacion forestal y en menor grado la
ganaderia extensiva.
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Cuadro 1. Ejidos circundantes a Sian Ka’an y Uaymil; extensién y nimero

de ejidatarios

Ejido Centro de Superficie* Fecha de Pobladores** | Ejidatarios***
poblacién dotacién*
Tulum Tulum 22,060-00-00 19-11-38 14,790 118
José Maria José Maria 10,409-73-33 11-12-73 41 57
Pino Suarez Pino Suarez
Chunyaxchey | Chumpon 104,115-00-00 22-08-35 154 610
Anexos
X-Maben y Sehor 73,400-00-00 16-05-45 2,872 544
anexos
Tres Reyes Tres Reyes 10,550-00-00 17-08-83 65 22
Felipe Carrillo | Felipe Carrillo 45,922-01-86 15-02-36 21,530 247
Puerto Puerto
X-Hazily X-Hazil 56,020-00-00 15-02-36 1,487 396
anexos
Santa Isabel Santa Isabel 2,650-00-00 07-06-76 43 24
X-Conha X-Conha 4,400-00-00 25-01-80 85 37
San Arturo San Andrés 2,600-00-00 25-02-67 331 63
Kopchen Kopchen 6,300-00-00 21-10-68 478 88
Andrés Andrés 6,350-00-00 24-10-79 316 63
Quintana Roo | Quintana Roo
Reforma Reforma 2,463-29-05 21-05-80 265 34
Agraria Agraria
Cuauhtémoc | Noh-Bec 2,800-00-00 26-12-66 1,883 53
Noh Bec Noh-Bec 60,000-00-00 28-09-37 1,883 298
El Cafetal Limones 28,680-52-00 15-03-41 1,961 245
Tollocan Villa de Cortez 7,342-80-00 18-07-84 7 70
*Amigos de Sian Ka’'an 1996.
**Datos obtenidos del Censo Estadistico de Poblacién 2005 INEGI.
***Datos obtenidos de la Oficina Regional de la Procuraduria Agraria.
NoRMAS OFICIALES NoRMA OFICIAL MEXICANA
MEXICANAS NoM-059-SEMARNAT-2010,
Proteccion ambiental-Especies nativas

Las normas aplicables a las actividades
a que esta sujeto el Complejo Sian Ka’an
son las siguientes:

de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusién, exclusion o cambio-
Lista de especies en riesgo.
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NORMA OFICIAL MEXICANA
Nom-05-TUR-2003,

Requisitos minimos de seguridad a que
deben sujetarse las operadoras de buceo
para garantizar la prestacion del servicio.

NORMA OFICIAL MEXICANA
Nom-08-TUR-2002,

Que establece los elementos a que
deben sujetarse los guias generales y
especializados en temas o localidades
especificas de caracter cultural.

NORMA OFICIAL MEXICANA
Nom-09-TUR-2002,

Que establece los elementos a que deben
sujetarse los guias especializados en
actividades especificas.

NORMA OFICIAL MEXICANA
Nom-011-TUR-2001,

Requisitos de seguridad, informacién
y operacion que deben cumplir los
prestadores de servicios de Turismo
de Aventura.

NoRMA OFICIAL MEXICANA
NoM-126-SEMARNAT-2000,

Que establece las especificaciones para
la realizacion de actividades de colecta
cientifica de material bioldgico de especies
de flora y fauna silvestre y otros recursos
bioldgicos en el territorio nacional.

NORMA OFICIAL MEXICANA
Nom-012-SEMARNAT-1996,

Que establece los procedimientos,
criterios y  especificaciones  para
realizar el aprovechamiento, transporte
y almacenamiento de lefia para
uso domeéstico.

NoRMA OFICIAL MEXICANA
NoM-001-SEMARNAT-1996,

Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales.

NORMA OFICIAL MEXICANA
Nom-001-CNA-1995,

Sistema de alcantarillado sanitario-
especificaciones de hermeticidad.

NORMA OFICIAL MEXICANA
NoM-003-CNA-1996,

Requisitos durante la construccion de
pozos de extraccion de agua para prevenir
la contaminacion de acuiferos.

NORMA OFICIAL MEXICANA
NomM-017-PESC-1994,

Para regular las actividades de pesca
deportivo-recreativa en las aguas de
jurisdiccion federal de los Estados
Unidos Mexicanos.

NORMA OFICIAL MEXICANA
Nom-052-SEMARNAT-2005,

Que establece las caracteristicas,
el procedimiento de identificacion,
clasificacion 'y los listados de los
residuos peligrosos.
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5. DIAGNOSTICO Y PROBLEMATICA

EcosISTEMICO

La importancia de la conservacion de los
ecosistemas del Complejo Sian Ka’an
trasciende los ambitos local y nacional.
Ademéas del hecho universalmente
reconocido de que las selvas tropicales y
los arrecifes de coral se encuentran entre
los ecosistemas con mayor diversidad
biolégica del planeta, en estas ANP se
encuentran bien representados, asi como
ecosistemas que solamente aparecen
en algunas formaciones Kkarsticas del
continente, como los cenotes y los
petenes. La explotacion indiscriminada
de recursos naturales a través de la
historia ha conducido al deterioro de una
parte importante de los ecosistemas
del mundo y son relativamente
reducidos los sitios del planeta donde
se encuentran extensiones viables de
ecosistemas altamente diversos, que
alojan especies que, como los grandes
felinos, requieren grandes superficies de
habitat para garantizar la persistencia de
sus poblaciones.

El estado actual de la salud de los
ecosistemas que constituyen el Complejo
Sian Ka’an se obtuvieron a partir de
una herramienta de planeacion que
se basa en los valores de integridad
ecoldgica, asignados bajo criterios
de tamafio, condicibn y contexto
paisajistico (Esquema 5S, TNC 2000),
que determinaron que la integridad
ecologica del sitio en general es muy
buena, lo cual significa que es viable
en términos ecoldgicos conservar los
elementos bioldgicos que lo caracterizan.
Aunque todos los sistemas se encuentran
saludables, es importante resaltar que
existen diferencias entre sus estados
de salud, encontrandose algunos en un
estado practicamente Optimo, mientras
que otros estan en un estado de salud
bueno, pero con algunos sintomas de
degradacion. Los ecosistemas en mejor
estado de salud en el Complejo Sian
Ka’an son la selva baja y selva mediana
subcaducifolia, las bahias y pastos
marinos, los humedales de agua dulce y
los humedales salobres (Cuadro 2).
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Cuadro 2. Viabilidad de los objetos de conservacion del Sitio Plataforma

Sian Ka’an.*

categorico

Viabilidad de los objetos | Tamaino Condicién Contexto Valor jerarquico
de conservacién paisajistico | global de viabilidad
Valor Valor Valor

categorico

categorico

biodiversidad del sitio

Arrecifes coralinos Bueno Bueno Bueno Bueno
Humedales de agua dulce | Muy bueno Muy bueno Muy bueno Muy bueno
Humedales salobres Muy bueno Bueno Muy bueno Muy bueno
Playas y duna costera Muy bueno Bueno Bueno Bueno
Bahias y pastos marinos | Muy bueno Muy bueno Muy bueno Muy bueno
Selva baja y mediana Muy bueno Muy bueno Muy bueno Muy bueno
subcaducifolia

Calificacion global de la Muy bueno Muy bueno Muy bueno Muy bueno

Fuente: modificado de TNC 2004 SCP.

*Titulo otorgado por la Fundacion de Naciones Unidas (UNF), el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD) y el Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) por ser una zona base de informacion
para monitoreo y mecanismos de intercambio para la conservacion.

La salud de los arrecifes de coral de
Sian Ka’an es buena, lo cual significa que
sus elementos se encuentran en buen
estado y sus funciones ambientales
no han sufrido alteraciones notables,
aunque presentan algunos sintomas
de alteracion. EI Complejo Sian Ka’an
contiene aproximadamente 110
kilbmetros de arrecifes, que forman parte
de los mil kilbmetros que constituyen
el Sistema Arrecifal Mesoamericano.
Se considera que la cobertura de coral
vivo como porcentaje de la extension
total del arrecife es buena. Sin embargo,
la capacidad de los manchones de
responder a disturbios naturales no ha
sido evaluada, por lo cual la calificacién
de “bueno” deberda ser sustanciada
por expertos locales e informacion
de monitoreo.

La composicién, abundancia vy
diversidad de carnivoros clave en los
arrecifes es buena, ya que se encuentran
altas densidades de meros y chernas
y bajas densidades de herbivoros
(loros). Los datos con los que se cuenta
sobre calidad de agua —nutrientes,
temperatura, salinidad, turbidez,
sedimentaciéon— indican que el sistema
se halla en buena salud. La cobertura de
coral vivo se considera en buen estado;
en el area se encuentran los sitios con
mayor cobertura de la parte mexicana del
arrecife, con una variaciéon aproximada,
en el arrecife frontal de 8.5 por ciento
coral vivo (frente a las bahias) y 57.5
por ciento hacia el norte en las zonas
mejor desarrolladas. Las areas con buena
cobertura de coral tienen una cobertura
aproximada de 50 por ciento de algas,
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por lo cual su condicion es buena. Los
porcentajes varian entre 30 por ciento
(en una zona de laja calcarea con poco
desarrollo de coral vivo) y 80 por ciento
(frente a la Bahia del Espiritu Santo y en
la Bahia de la Ascensién 72 por ciento).

Sin embargo, se ha observado el
comportamiento de los valores de la
cobertura de tejido vivo de coral (sin
informacion de variacion); a través de
los afos se aprecia una tendencia de
decremento alarmante. Aunque existen
variaciones drasticas en los primeros
anos (que quiza puedan ser explicadas
por la ubicacion de los sitios), de 1993
a la fecha (18 afhos) puede notarse una
pérdida de tejido vivo de mas del 10 por
ciento de cobertura (0.5 por ciento por
ano). Aunque esta tasa de decremento
es relativamente menor a la reportado
para el Sistema Arrecifal Mesoamericano
de 2004 a 2008 (Garcia-Salgado et
al., 2008), esta tasa de cambio podria
verse incrementada al aumentar la
frecuencia de tormentas y eventos de
blanqueamiento aunado al aumento en
las actividades turisticas y productivas
dentro de la Reserva sin una regulacion
adecuada. Los cambios mas notables
se observan de 1998 a 1999 y de 2005
a 2008. Durante estos afios existieron
eventos naturales que pueden ser una
explicacién probable del decremento.

Durante el primer periodo
(1998-1999) ocurri6 un evento de
blanqueamiento documentado a nivel
global, que se ha reportado como uno de
los eventos con mayor mortalidad masiva
en el género Acropora y en varias especies
constructoras de arrecife (Wilkinson,
2000) causado por los cambios en la
temperatura del agua de mar registrados

asociados a los eventos de El Nifio y La
Nifa (Salgado, 2012).

En términos del paisaje, se debe
enfatizar que las condiciones de turbidez
no representan alteraciones graves. Los
nutrientes en el agua estan dentro de
rangos aceptables en la actualidad, pero
con las tendencias de desarrollo turistico
de la regién es probable que el aporte de
nutrientes rebase limites naturales si no
se controla.

Con base en la informacion disponible
se considera que las condiciones
actuales de reclutamiento y conectividad
biolégica, tanto para especies de coral
como de fauna asociada, son buenas. La
porcién septentrional de los arrecifes de
Sian Ka’an incluye los sitios de mayor
densidad de reclutas de corales de todo
el Sistema Arrecifal Mesoamericano.
Se cuenta con poca informacién sobre
agregaciones de grupos clave de peces,
por lo cual es importante realizar estudios
que determinen el estado actual de las
agregaciones con mayor precision, ya que
es posible que por falta de informacion se
haya subestimado la afectacién causada
por las pesquerias.

Los humedales dulceacuicolas del
Complejo Sian Ka’an se encuentran en
muy buen estado de salud, ya que los
procesos ambientales que los mantienen
funcionan de manera adecuada. En el
sitio hay aproximadamente 328 mil 500
hectareas de humedales de agua dulce,
que tienen buena posibilidad de responder
a perturbaciones hidrometeorologicas
naturales (huracanes) porque estan bien
conectados entre si. Aproximadamente
90 por ciento de la cobertura original esta
en muy buen estado.
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El sistema hidrolégico local es
saludable. La composicion y estructura
de la vegetacion se encuentra tal y
como la describieron Olmsted; Duran en
1990, aunque hay indicios relevantes
de especies exoticas. La composicion y
estructura de la fauna y la flora en los
principales sistemas asociados —sabana,
selvas bajas inundables y petenes—
también esta en buen estado de salud.

En las selvas bajas inundables hay
algunas especies exdticas, como la
Lantana sp.® que aunque no parece
tener todavia un efecto significativo debe
atenderse como medida de prevencion.
En cuanto a fauna, las poblaciones
de cocodrilos de pantano (Crocodilus
moreletii) son saludables y hay diversas
especies de aves acuaticas residentes
que anidan en estos humedales (varias
especies de garzas, jabirt e ibis, para
mencionar solamente algunas de las
mas conspicuas) y sus poblaciones se
encuentran saludables.

Como se ha mencionado con
anterioridad, la conectividad del régimen
hidrolégico no ha sufrido impactos
visibles. Apenas ha habido un bajo
desarrollo agricola en los alrededores y
la demanda de agua dulce en la regién
todavia es baja. Sin embargo, habra que
conocer mas sobre la relacion que existe
entre los acuiferos aledafios de los que
se extrae agua para las poblaciones y
los flujos que mantienen al humedal,
para determinar el grado de integridad
con mayor certidumbre. En relacién
con la calidad del agua, hay indicios
de contaminacién por agroquimicos y
metales pesados en algunas areas de

6 Jeanett Acosta, observacion directa, 2003.
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humedales salobres, que al parecer son
arrastrados por corrientes marinas. Hace
falta realizar estudios sobre la calidad de
agua en el humedal para poder determinar
con seguridad la salud del sistema. El
sistema esta bien conectado al interior
y mantiene una buena conectividad
con sistemas aledafios entre selvas
bajas inundables, sabanas, manglares,
selvas subcaducifolias y otros sistemas
asociados, permitiendo un flujo adecuado
de fauna, incluyendo peces, crustaceos,
aves acuaticas, reptiles y felinos.

En el sitio hay 58 mil 837 hectareas
de manglares chaparro y mediano,
699.7 hectareas de vegetacion de Petén,
112 mil 639 hectareas de tulares y
aproximadamente 13 mil 550 hectareas
de lagunas costeras; aunque han sufrido
algunas alteraciones leves, los humedales
salobres del Complejo Sian Ka’an se
encuentran en un estado de integridad
ecoldégica muy bueno. Sin embargo, en
algunas areas han sufrido alteraciones
de variable intensidad, siendo el ejemplo
mas significativo el sitio conocido como
el “Playon”, por interrupcion de los flujos
de agua por la construccién de un camino.
El area afectada se estima en mil 500
hectareas, de las cuales 12 se encuentran
en proceso de reforestacion de mangle
desde 2005.

Las especies clave asociadas a los
humedales salobres incluyen nutrias,
peces, aves, invertebrados, algas, epifitas,
termitas y poblaciones de cocodrilos.
Estas especies forman parte de procesos
tales como el mantenimiento de flujos
(cocodrilos) y son importantes para
la creaci6on y mantenimiento de areas
inundadas (incluyendo charcas que
forman microhabitat).
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Se requiere mayor informacion para

el conocimiento de las poblaciones
asociadas a este sistema. Se han
realizado estudios poblacionales de

manati desde la década de los noventa.
A la fecha se puede afirmar que dichas
poblaciones han ido en aumento o
estan en proceso de recuperaciéon.’ Las
poblaciones de cocodrilos en este habitat
también parecen estar aumentando, a
pesar de que se desconoce su distribucion
y abundancia originales.

Las corrientes del Mar Caribe
transportan sedimentos al sistema
de humedales salobres y aunque el
proceso en si funciona adecuadamente,
hay evidencias que indican que los
sedimentos contienen concentraciones
preocupantes de agroquimicos y metales
pesados que han afectado las poblaciones
de peces. Se desconoce el origen de los
contaminantes, pero la contaminacion
afecta tanto a las bahias como a los
manglares y a las lagunas costeras. Al
parecer no hay limitaciones en cuanto a
la conectividad hidrolégica. No se sabe
mucho acerca de la calidad de agua, pero
se estima que puede haber problemas de
contaminacion, aunque habra que llevar
a cabo estudios para corroborar estos
supuestos. Se esta estudiando el balance
hidrico del humedal y sus procesos de
flujo; se estima que no hay alteraciones
fuertes en el sistema y que esta
compuesto de cuencas independientes.

Hay aproximadamente 80 kilbmetros
de playa y duna costera en Sian Ka’an,
con mil 600 hectareas de vegetacion de
duna. Las dunas costeras y sus funciones
ambientales no han sufrido alteraciones

7 Morales Vela, 2006.

notables; éstas son considerablemente
resilientes ante perturbaciones de
origen natural, como los huracanes; sin
embargo, se preveen modificaciones
sustanciales en el futuro por la instalacién
de infraestructura  habitacional vy
de servicios.

La franja costera ha sufrido algun
impacto debido al establecimiento de
plantaciones de palma de coco (Cocos

nucifera), la que posteriormente se
ha regenerado tras la invasién del
amarillamiento letal del cocotero. Es

importante considerar la presencia
de arboles de casuarina (Casuarina
equisetifolia) en el sistema de dunas
costeras, con una presencia importante
en la Bahia de Espiritu Santo, por lo que
se requiere intensificar el programa de
erradicacion de este arbol aloctono.

Las playas del Complejo Sian Ka’an no
presentan perturbaciones considerables
en su mayoria, salvo por los residuos
sdlidos acarreados por las corrientes
marinas, que pueden acumular de 800-
2500 kilogramos por cada kildbmetro
de playa (con variaciones dependiendo
de la exposicion del sitio al oleaje y
las corrientes).

Las bahias, con sus fondos cubiertos
por pastos marinos, se encuentran
en excelentes condiciones, ya que los
procesos ambientales que las mantienen
funcionan de manera adecuada. Se les
considera ecosistemas muy saludables.
Dominan una parte importante del
sistema marino del Complejo Sian Ka’an
y mantienen practicamente su tamano
original. La cobertura y distribucién de
la pradera de pastos marinos (como
Thalasia testudinum) se encuentra
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en buen estado de conservacion.
Hay presencia de tortugas marinas y
manaties, que mantienen la productividad
primaria y secundaria de las comunidades
al controlar el crecimiento de poblaciones
de epifitas, reciclar nutrientes y exportar
materia a sistemas circundantes.

La calidad quimica de los sedimentos y
el agua (contenido de materia organica y
nutrientes y niveles de pH en sedimentos)
no ha sido estudiada en la region, aunque
con la construccion de la carretera de
El Playén en la década de los ochenta
(1981-1985) se alterd el flujo hidrolégico
en el sistema de humedales y por tanto
se pudo haber afectado el aporte de
nutrientes a la bahia.

Las selvas bajas y medianas
subperenifolias del Complejo  Sian
Ka’an se pueden considerar entre
los ecosistemas mas saludables del
sitio, ya que se considera que los
elementos que las caracterizan se
encuentran en condiciones casi 6ptimas
y que los procesos ambientales que
las mantienen funcionan de manera
adecuada. La extension de selva mediana
subperennifolia y baja es amplia y viable
y puede responder adecuadamente a
perturbaciones de origen natural. En estas
selvas no se ha detectado la presencia de
especies exoéticas de animales y ha habido
un impacto minimo por especies exéticas
de plantas. No hay una extraccién
de especies maderables digna de
consideracion, por lo que la estructura de
las selvas se encuentra en buen estado.
Tampoco hay quemas importantes (no se
ha alterado la composicion y estructura
por fuego antropogénico). Se puede
asegurar que la diversidad de especies

y la composicion de las comunidades
son buenas.

La pesca es aun la actividad econémica
mas importante al interior del Complejo
Sian Ka’an y la que ocupa mayor nimero
de habitantes. La principal especie de
importancia pesquera es la langosta
espinosa  (Panulirus  argus), cuyos
juveniles se desarrollan en las bahias y
lagunas costeras. La captura de langosta
esta sujeta a una veda de cuatro meses,
que comprende de abril a julio. Durante
esta época los pescadores se dedican
a una pesca de menor valor comercial,
como la de tiburones gata, martillo y
tintorera, y a la captura de especies de
escama, fundamentalmente huachinango,
mero, cherna y boquinete. En las lagunas
interiores de Muyil y Chunyaxché y en los
cuerpos de agua y humedales del Area
de Proteccion de Flora y Fauna Uaymil
se pesca mojarra prieta (Cichlasoma
urophthalmus) para consumo doméstico
(Bezaury et al., 1995).

La explotacion de recursos mas
antigua en el Complejo Sian Ka’an es la
forestal. Originalmente estaba centrada
en la actividad chiclera. Paralelamente se
dio la explotacién de maderas preciosas,
como el cedro (Cedrela odorata), la caoba
(Swietenia macrophylla) y el guayacéan
(Guaiacum sanctum), especies cuya
existencia esta severamente amenazada.
Otras especies forestales que tienen gran
demanda son la palma de chit (Thrinax
radiata), por sus hojas que se utilizan para
techado y su tronco que se usaba para la
construccién y elaboracion de trampas
para langosta (demanda sustituida por la
disponibilidad de trampas de concreto);
el chechem (Metopium browneii), que
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se usaba para fabricar durmientes de
ferrocarril, y las maderas duras tropicales,
como el habin (Lysiloma latisiliqua), que
son objeto de una explotacién esporadica
debido a su valor comercial.

Otra actividad de importancia
local que involucra especies de fauna
silvestre es la captura de especies de
aves canoras y de ornato, ademas de
la caceria de consumo doméstico en
la periferia y la Zona de Influencia del
Complejo Sian Ka’an, centrandose sobre
dos especies de venado (venado cola
blanca o keh y temazate o yuc), el jabali
de collar (Tayassu tajacu), ademas del
tepescuintle (Agouti paca), el sereque
(Dasyprocta punctata), el tejon (Nasua
nasua), el pavo ocelado (Agriocharis
ocellata), el hocofaisan (Crax rubra) y
la chachalaca (Ortalis sp.) (Avifia, 1983;
Navarro et al., 1990; Santos et al., 1996).

Los huracanes que atraviesan por la
region causan disturbios periédicamente,
pero no ha habido cambios mayores en el
ecosistema, por lo cual se infiere que su
resiliencia es alta mientras se mantengan
las condiciones originales.

Estos ecosistemas pueden estar en
riesgo de sufrir perturbaciones debido al
uso del fuego como herramienta agricola
tradicional  (roza-tumba-quema), asi
como a actividades ilegales como la
caceria, la invasion de terrenos e incluso
la pesca ilegal, que son las principales
causas de los incendios forestales en el
Complejo Sian Ka’an.

La conectividad en estos sistemas se
considera en muy buen estado, no hay
fragmentacién mayor ni carreteras para
llegar a la selva mediana subperennifolia.

Sin embargo, la red carretera que rodea
el Complejo Sian Ka’an puede causar
problemas de conectividad en un
contexto regional.

A pesar de que en general los
ecosistemas se encuentran en buen
estado de conservacion, existen una serie
de actividades que pueden considerarse
amenazas que se ciernen sobre areas
especificas del Complejo Sian Ka’an, tal
es el caso de la extraccion ilegal de flora
y fauna, la caceria furtiva, la pesca ilegal,
los incendios causados por actividades
antropogénicas, la construccion ilegal de
infraestructura y de manera particular la
basura que se deposita en las playas de
toda la zona costera.

En la Subzona de Proteccion Muyil,
la caza furtiva que realizan de manera
intermitente los pobladores aledafos
a la zona incrementa el riesgo de
incendios forestales debido a que los
cazadores encienden fuego a la selva
para ahuyentar a sus posibles presas y
cazarlas en las areas sin vegetacion; al
sur del Complejo Sian Ka’an existe una
red de brechas y caminos que penetran,
en algunos casos, hasta el fondo de
las bahias, cuya existencia facilita la
extraccion ilicita de especies de flora
y fauna silvestres y su cercania con
poblados y areas agricolas incrementa el
riesgo de incendios forestales. La cercania
con vias de comunicacién, poblados
y propiedades privadas del Poligono
de la Subzona de Preservacién Uaymil
incrementa el riesgo de incursiones
para la extraccion ilicita de recursos
naturales y el cambio de uso de suelo
por el establecimiento de asentamientos
irregulares. Incluso es posible que todavia
continle llevandose a cabo cierto nivel de
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uso forestal ilicito, por lo que las acciones
de vigilancia y sefalizacion en la zona
deben ser fortalecidas.

Por otra parte, existe en la zona
conocida como El Tzigual, un asentamiento
irregular tipo rancho, que es utilizado de
manera esporadica, donde persiste la
presencia de un hato de ganado cerril y de
cazadores furtivos.

En lo que respecta a la zona costera, el
desarrollo de infraestructura habitacional
y de turismo esta regida por normatividad
ambiental estricta, asi como por un
programa de supervision coordinada entre
la Direccion del Complejo Sian Ka’an, la
Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA) y la Secretaria de
Marina-Armada de México. Este programa
interinstitucional es determinante en el
cumplimiento de los criterios y politicas
de conservacion de la zona. Sin embargo,
prevalecen problemas de tenencia de la
tierra e invasion de terrenos privados
en la zonas conocidas como Culche,
Mosquitero, San Eric, Punta Piedra y Paso
Caapechén; esta invasion de predios ha
derivado en la construccion ilegal y desvio
de caminos por parte de los invasores,
infraestructura en la duna costera y
desmonte de superficies importantes de
vegetacion de duna; aunque el problema
estd atendiéndose ante las instancias
legales correspondientes, representa
una de las principales amenazas a la
integridad de los ecosistemas costeros
del Complejo Sian Ka’an.

En el ambiente marino, aunque
bien conservado, existe la presencia
de pescadores furtivos que provienen
de municipios o estados vecinos;
estos pescadores emplean  artes
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de pesca no autorizadas (arpones
y atarrayas), realizando captura de
especies concesionadas a las sociedades
cooperativas o en veda, como el caso
de la langosta y el caracol, y especies
como el tiburén, mero, boquinete vy
pargo. De igual manera, la pesca que se
realiza en el puente de Boca Paila atenta
contra las especies que son empleadas
en las actividades de pesca deportiva de
captura y liberacion, ya que son extraidas
en grandes cantidades por pescadores
que bajo el pretexto de realizar pesca de
consumo domeéstico, realmente realizan
actividades de pesca comercial.

DEMOGRAFICO
Y SOCIOECONOMICO

Un diagnéstico demografico y
socioeconomico del Complejo Sian
Ka’an tiene que hacerse a partir de
una apreciacion del crecimiento de
la actividad turistica en su Zona de
Influencia, no solamente en virtud de
que es la actividad econémica que
presenta un crecimiento mas robusto
en la region del Caribe mexicano, que
ha desencadenado un importante
fendmeno de crecimiento demografico
por inmigracion, sino porque todo
parece indicar que al menos en el
futuro previsible ninguna otra actividad
econémica representard una presion
demografica, social o econdmica
para la viabilidad de estas Areas
Naturales Protegidas.

La riqueza bioldgica, arqueoldgica y
escénica de Quintana Roo ha convertido
a la regién en el mayor atractivo turistico
de México. El desarrollo turistico a gran
escala, que en la regién inicialmente
se limitaba al area de Cancun, avanza
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rapidamente hacia el sur a lo largo de
la costa, causando cambios tanto en el
entorno natural como en la estructura
social. En los Ultimos 30 afos se han
construido mas de 45 mil cuartos de
hotel en la region. En este periodo la
poblacién aumenté de 88 mil a un
millén 325 mil 578 personas (994 por
ciento) y las principales ciudades en el
estado tienen tasas de crecimiento de
aproximadamente 5.9 por ciento en
1999-2000 y 4.1 por ciento para el
periodo 2000-2010 (INEGI, 2010). La
mayoria de la poblacién en los destinos
turisticos de la region esta compuesta
por inmigrantes que no conocen los
aspectos basicos de conservacién y
el uso de los recursos naturales de la
misma. Ademas de las implicaciones
directas sobre el medio ambiente,
estas actividades estan resultando en
un proceso de transculturacion en el
cual los jovenes mayas de la zona estan
perdiendo sus valores tradicionales,
incluyendo el conocimiento tradicional
sobre las relaciones que se establecen
entre la sociedad y su entorno natural.
De continuar el desarrollo turistico
en la region sin una vision de largo
plazo, el establecimiento y operacion
de infraestructura para servicios y las
actividades turistico-recreativas podrian
tener efectos severos sobre mudltiples
objetos de conservacién en gran parte del
sitio, poniendo en riesgo su viabilidad.

El desarrollo turistico mal planeado
puede constituir una amenaza para
el Complejo Sian Ka’an, ya que podria
perjudicar directamente los ecosistemas
al destruirlos y fragmentarlos. Esta
situacion atenta simultaneamente contra
los proyectos de desarrollo, porque
reduce su capital natural, y por ende, la

viabilidad de las actividades turisticas.
Ademas de los impactos directos, esta
amenaza aumenta la magnitud de otras
fuentes indirectas, siendo la principal los
futuros centros de poblacién.

De igual manera, no existe un
programa de desarrollo urbano de
la colonia Javier Rojo Gémez ni del
campamento pesquero Punta Herrero;
el crecimiento mal planeado de estos
asentamientos podria causar alteraciones
en los humedales vy ecosistemas
asociados del area.

La extension marina del Complejo
Sian Ka’an presenta una problematica
basada en el aprovechamiento ilegal
de especies reservadas a sociedades
cooperativas, como el caso de la langosta
espinosa (Panulirus argus); especies en
veda permanente, como el caracol rosado
(Strombus gigas), y el caracol blanco
(Strombus costatus); asi como diversas
especies de peces que son capturadas y
extraidas por pescadores que ingresan al
Complejo Sian Ka’an, sin embarcaciones,
realizando recorridos a pie y nadando
para capturar de manera ilegal productos
pesqueros. Estos pescadores pertenecen
a grupos organizados que comercializan
la pesca obtenida fuera del Complejo
Sian Ka’an.

PRESENCIA Y COORDINACION
INSTITUCIONAL

Desde los primeros estudios realizados
para el establecimiento de la
Reserva de la Biosfera Sian Ka’an, la
participacion de diversas instituciones de
investigacion, como el entonces Centro
de Investigaciones de Quintana Roo
(CIQRO), ahora Colegio de la Frontera
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Sur (ECOSUR), ha sido primordial para
la subsecuente creacion de las otras dos
ANP que conforman el Complejo Sian
Ka’any para la generacion de informacion
cientifica basica para la conservacion
del mismo.

Este esfuerzo de investigacion ha
sido compartido por la Universidad
de Quintana Roo, el Centro de
Investigaciones Avanzadas del Instituto
Politécnico Nacional, la UNAM, a través
del Instituto de Ciencias del Mar vy
Limnologia y el Instituto de Biologia, asi
como por el Instituto de Ecologia A.C.,
el Instituto Tecnolégico de Monterrey,
el Instituto Tecnologico de Mérida, el
Instituto Tecnolégico de Chetumal, la
Universidad de Michoacan, la Universidad
Iberoamericana, la  Universidad de
Colima, la Universidad Autéonoma de
Baja California, Universidad Auténoma
de Yucatan y un listado que abarca 69
instituciones de investigacion nacionales
e internacionales, 307 autores principales
y mas de 900 estudios publicados
hasta la fecha. Recientemente se ha
sumado a este esfuerzo el Instituto
Tecnolégico Superior de Felipe Carrillo
Puerto, aportando importantes valores
académicos y de infraestructura a las
acciones de conservacion del Complejo
Sian Ka’an.

La contribucion del gobierno estatal
de Quintana Roo y los ayuntamientos de
Tulum, Felipe Carrillo Puerto, Bacalar y
Othon P. Blanco ha sido en el mas amplio
sentido de coordinacién y colaboracién
para la proteccion del Complejo Sian
Ka’an, siendo esencial la participacion de
éstos en el establecimiento de las ANP y
en los procesos de gestidén que conllevan
a la conservacion de las mismas.
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Por otra parte, la Secretaria de
Marina-Armada de México y la Secretaria
de la Defensa Nacional han tenido una
presencia permanente en la zona; en el
caso de la Armada de México con tres
destacamentos, uno en Punta Allen, otro
en Punta Herrero y uno mas en Punta
Pajaros, ayudando en las labores de
proteccion, mientras que los elementos de
la Defensa Nacional realizan operativos
en la Zona de Influencia y en el interior del
Complejo Sian Ka’an.

La Comision Nacional Forestal ha sido
un aliado estratégico para la prevencion
y el combate de incendios forestales; de
igual manera, la Comisién Nacional del
Agua ha colaborado en algunos estudios
realizados en el Complejo Sian Ka’an. La
Procuraduria de Proteccién al Ambiente
ha participado en los diversos operativos
realizados en el Complejo Sian Ka’an,
vigilando siempre el cumplimiento de la
normatividad ambiental.

Sin duda alguna, la participacion de
Organizaciones No Gubernamentales ha
determinado el éxito de conservacion
del Complejo Sian Ka’an. Amigos de
Sian Ka’an, A.C. se ha consolidado
como un aliado estratégico, no solo
para el Complejo Sian Ka’an Sian Ka’an,
sino también a nivel regional. De igual
manera han participado U’yo olche,
A.C., organizacion joven con base en la
cabecera municipal Felipe Carrillo Puerto,
y Herencia Punta Allen. A.C.,, conformada
por pescadores y prestadores (as)
de servicios turisticos de la colonia
Javier Rojo Gomez. En Felipe Carrillo
Puerto cobra especial importancia
Econciencia, A.C.



6. SUBPROGRAMAS DE CONSERVACION

La operacién y el manejo del Complejo
Sian Ka’an estan encaminados a
establecer un sistema de administracion
que permita alcanzar los objetivos de
conservacion y manejo de los ecosistemas
incluidos en sus poligonales y su
biodiversidad, manteniendo una presencia
institucional permanente en las tres Areas
Naturales Protegidas y contribuyendo
a solucionar su problematica con base
en labores de gestidn, investigacion vy
difusion; todo ello en congruencia con
los lineamientos de sustentabilidad que
establece el Plan Nacional de Desarrollo
2013-2018 —especificamente por la
Meta Nacional para un México Prospero—
y de acuerdo con el Programa Sectorial
de Medio Ambiente y Recursos Naturales
2013-2018, particularmente en lo que se
refiere a la promocién de un crecimiento
sostenido y sustentable de bajo carbono,
al incremento a la resiliencia a los efectos
del cambio climético, y a la recuperacién
de la funcionalidad de cuencas y paisajes
a través de la conservacion, restauracion
y aprovechamiento sustentable del
patrimonio natural; y con base en los

compromisos asumidos por México ante
la comunidad internacional en materia de
conservacion de ecosistemas.

Los subprogramas del Programa de
Manejo del Complejo Sian Ka’an estan
enfocados a estructurar e impulsar
en forma ordenada y priorizada las
actividades y proyectos que se lleven
a cabo en ellas, estableciendo los
objetivos, metas y acciones especificos
para cada uno de ellos, con base en su
problematica y necesidades. Para ello, la
instrumentacion se realiza a partir de la
siguiente estructura:

«  Subprograma de proteccion

«  Subprograma de manejo

+  Subprograma de restauracion
- Subprograma de conocimiento
«  Subprograma de cultura

+  Subprograma de gestion
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Los alcances del Programa de Manejo
se han establecido en relacién con los
periodos en que las acciones deberan
desarrollarse. El corto plazo (C) se refiere
a un periodo de entre uno y dos anos, el
mediano plazo (M) es un periodo de tres
a cuatro anos, el largo plazo (L) se refiere
a un periodo mayor a cinco afos y la
categoria de permanente (P) se asigna a
las acciones o actividades que se deberan
operar por plazos indefinidos. En este
sentido, los tiempos planteados deberan
ajustarse, modificarse o replantearse
de acuerdo con las evaluaciones que se
hagan del Programa de Manejo.

SUBPROGRAMA
DE PROTECCION

El  Complejo Sian Ka’an
ecosistemas terrestres, acuaticos
y semiacuaticos, que abarcan 652
mil 192-97-99.5 hectareas, lo que
requiere un enorme esfuerzo para
su  proteccion.  Adicionalmente, el
desarrollo de infraestructura en las zonas
costeras norte y sur del ANP, la caza y
la pesca furtivas en los bordes oriental
y occidental, los aprovechamientos
ilegales, los incendios forestales, entre
otras presiones, hacen imprescindible
la ejecucién permanente de acciones
encaminadas a la proteccion y vigilancia
del area.

presenta

OBJETIVO GENERAL

Lograr la conservacion de los ecosistemas
y recursos naturales del Complejo
Sian Ka’an mediante acciones que
contrarresten los eventos que atenten
contra la preservacion de sus ecosistemas
y aplicando la normatividad vigente, en
coordinacién con las autoridades de los
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tres niveles de gobierno y en concertacion
con Organismos de la Sociedad
Civil (OSO).

ESTRATEGIAS

+  Mantener el programa de proteccion
y vigilancia interinstitucional vy
ejecutando acciones que verifiquen
el cumplimiento de la normatividad
establecida en el Complejo
Sian Ka’an.

«  Aplicar estrictamente la normatividad
vigente, el decreto de creacion de
las ANP, las autorizaciones que
se otorguen y lo dispuesto en el
presente Programa de Manejo.

- Fortalecer la coordinacién
interinstitucional e intersectorial para
apoyar la vigilancia del Complejo
Sian Ka’an.

Componente de inspeccion
y vigilancia

En el Complejo Sian Ka’an se incluyen
muestras significativas de los
ecosistemas mas representativos
del sureste mexicano, como las
selvas medianas subcaducifolias vy
subperenifolias, las selvas inundables,
una porcién considerable del segundo
sistema de arrecifes coralinos mas
grande del mundo, asi como babhias,
lagunas y humedales que constituyen el
habitat de una cantidad considerable de
aves residentes y migratorias, tortugas
marinas y especies de mamiferos en
peligro de extincion, como los manaties.

Dada la importancia ecolbgica del
Complejo Sian Ka’an, su proteccion es
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de suma relevancia para las politicas
de conservacion y uso sustentable del
patrimonio natural mexicano, por lo
que este subprograma contribuirda a
su conservacion, aprovechamiento y
restauracion, manteniendo asi una de las
Areas Naturales Protegidas mas pristinas
de México. La proteccién se basara en
acciones preventivas y correctivas, por
lo que se plantean acciones directas
de supervision, vigilancia, prevencion
de ilicitos, atenci6on inmediata a
contingencias, control y erradicacién de
especies invasoras y especies nocivas,
asegurando la continuidad de los procesos
evolutivos en el Complejo Sian Ka’an.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Garantizar la perpetuidad de los
recursos naturales del Complejo Sian
Ka’an a través del cumplimiento de
las normas de uso de los recursos
naturales incluidas en el Programa

de Manejo.

+ Disminuir las actividades ilicitas
mediante el incremento de la
presencia del personal en todas

aquellas areas donde se ha
identificado una mayor presién hacia
los recursos, mediante la aplicacién

de las leyes y reglamentos vigentes
en la materia.

METAS Y RESULTADOS ESPERADOS

- Permanencia de personal durante las
24 horas en las casetas de control, a
corto plazo.

« Aplicar un programa anual de
supervision y vigilancia, a corto plazo.

« Mantener operando las ocho casetas
de control y apoyo a la vigilancia, a
corto plazo.

« Establecer cuatro comités de
vigilancia participativa acreditados
por la PROFEPA en el corto plazo.

« Reducir en un 40 por ciento la
frecuencia de ilicitos ambientales en
los siguientes cinco afios.

« Reducir en un 30 por ciento la
magnitud de los ilicitos ambientales,
durante los siguientes cinco anos.

« Mantener permanentemente la

vigilancia en el 100 por ciento de
los accesos.
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Actividades* y acciones Plazo

Operacién del programa de proteccién y vigilancia

Conformar un programa de inspeccion y vigilancia integral en el Complejo Sian Ka’an, @

con la PROFEPA, SEMAR, SEDENA y CONAPESCA, entre otros

Aplicacion del programa operativo anual de proteccion y vigilancia

Participar en conjunto con las instituciones involucradas en los operativos, en

reuniones y en acciones de prevencién de los ilicitos

Atender oportunamente las quejas y denuncias

Mantener presencia de personal en las casetas de vigilancia en los ocho puntos de

control al Complejo Sian Ka’an

Realizar rondas sistematicas de vigilancia en los sitios especificos para la prevencién P

de las actividades ilicitas

Coadyuvar en la formacion de comités sociales de vigilancia participativa con @

la PROFEPA

Supervisar que las condicionantes de los proyectos de desarrollo se cumplan con P

estricto apego a los ordenamientos legales aplicables
* Las actividades se presentan en letra cursiva.
Componente de mantenimiento Los hadbitat a gran escala
de regimenes de perturbaciéony frecuentemente implican la presencia
procesos ecoldgicos a gran escala de perturbaciones naturales, como

huracanes, incendios e inundaciones,

La biodiversidad presenta varios niveles por lo que resulta fundamental Ila

de organizaciéon biolégica en varias
escalas geograficas. Las especies que
se distribuyen a gran escala requieren
diferentes tipos de habitat en grandes
extensiones de terreno, tales como
las especies migratorias o los grandes
depredadores, que son especialmente
susceptibles a la perturbacién del
habitat (modificacién de cauces, sequias,
presencia humana).

En el Complejo Sian Ka’an se
distribuyen especies como el jaguar, el
manati, las aves migratorias —como
pelicanos blancos— vy las tortugas
marinas —como la caguama, carey, laud
y blanca—, cuya conservacion y manejo
deben planearse e instrumentarse a
escala regional.
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identificacion de estos factores y su
frecuencia natural, incluyendo su rango
de variabilidad.

En la superficie incluida dentro de
las poligonales del Complejo Sian Ka’an
se producen fendbmenos naturales
que suceden de manera regular en
el corto, mediano vy largo plazos,
que producen perturbaciones a los
ecosistemas; estos fendmenos son
fundamentalmente huracanes.

Este componente se plantea como
respuesta a la problematica relacionada
con los recursos que, aunque se
encuentran dentro del Complejo Sian
Ka’'an, son afectados por alteraciones
del ecosistema a gran escala, de modo
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tres Areas Naturales Protegidas y su
Zona de Influencia a largo plazo.

que los efectos de estas alteraciones se
deben enfrentar a nivel regional, estatal o
incluso internacional.

+ Identificacion de las especies
OBIJETIVOS ESPECIFICOS

Incrementar la proteccion de los
ambientes de disturbio mediante la
identificacion de su presencia en el
ecosistema y la modelacion de su
frecuencia y efectos.

Incrementar la capacidad de manejo
para la conservacion de las especies
de amplia distribucion mediante la
coordinacién con ANP regionales y
grupos conservacionistas.

dependientes de estos regimenes de
disturbio, a largo plazo.

Mantenimiento de los ambientes
necesarios para el desarrollo del
ciclo biolégico de las especies de
amplia distribucién en los préximos
cinco anos.

Gestionar acuerdos de coordinacion
paralaconservacion de estas especies
con otras ANP (estatales, federales e
internacionales) o con instituciones

Yy grupos conservacionistas de la

METAS Y RESULTADOS ESPERADOS region, a corto plazo.
« Un modelo de presencia y frecuencia
de los regimenes de disturbio en las

Actividades* y acciones Plazo

Mantenimiento de regimenes de disturbio

Elaborar un programa de identificacion y caracterizacién de sitios de disturbio L

Elaborar un programa de andlisis y evaluacion del mantenimiento de regimenes de L
disturbio y la conservacién de las tres ANP

Gestionar recursos para la implementacion de estos programas

Implementar estos programas P

Caracterizacion de las especies de distribucion regional

Identificar y priorizar las especies regionales presentes en las tres ANP M

Elaborar un programa de andlisis de sitios de alimentacién, reproduccién, anidacién y M
descanso de estas especies

Identificacion de ciclos, habitos migratorios y reproductivos de las especies de L
amplia distribucién

Gestionar recursos para la implementacion de estos programas

Implementar estos programas P

* Las actividades se presentan en letra cursiva.
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Componente de preservacion e
integridad de Zonas Nucleo y areas
fragiles y sensibles

Dentro de la superficie del Complejo
Sian Ka’an se encuentran habitat que
son especialmente fragiles o sensibles
a la perturbacion y que requieren
atencién especial para su conservacion
y proteccion. Ademas del hecho de
que el Complejo Sian Ka’an incluye
ecosistemas particularmente fragiles,
como las dunas costeras, los arrecifes,
las playas y algunos humedales, también
es de tenerse en consideracion el hecho
de que otros sistemas, usualmente
considerados estables o resilientes, hoy
deben ser escrupulosamente protegidos
para garantizar su preservacion y la de
las especies que los habitan, entre las que
se encuentran poblaciones de especies
fragiles o protegidas, como manati
(Trichechus manatus), jaguar (Pantera
onca) vy ciglieha americana (Jabiru
mycteria), en peligro de extincién, o
incluyen sitios de anidacion, reproduccion
o crianza de especies animales endémicas
o protegidas, como la tortuga, por lo que
su proteccién es fundamental.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

+ Lograr la permanencia de los habitat
especialmente sensibles al deterioro
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mediante su delimitacién espacial y
manejo, para prevenir y controlar los
factores de perturbacion.

« Incrementar las posibilidades de
conservacion de poblaciones vy
especies cuyo ciclo biolégico requiere
los elementos presentes en las
diversas subzonas del Complejo
Sian Ka’an, mediante la limitacion y
control de actividades humanas.

METAS Y RESULTADOS ESPERADOS

«  Definir y precisar el 100 por ciento
de los sitios y superficies fragiles o
sensibles en el Complejo Sian Ka’an
en un plazo de cinco afios.

« Sefalizar los limites de sitios fragiles
o sensibles durante el siguiente afo.

+ Lograr la ausencia de vehiculos
terrestres o acuaticos en los
poligonos de las zonas fragiles o
sensibles de las Zonas Nucleo en un
plazo de cinco anos.

« Lograr la ausencia de personas,
especies exoéticas o fauna nociva en
las zonas fragiles o sensibles de las
Zonas Nucleo en el largo plazo.
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Actividades* y acciones Plazo
Delimitacién de sitios frdgiles y sensibles

Establecer un programa de deteccién espacio-temporal de especies y habitat fragiles M
y sensibles dentro del Complejo Sian Ka’an

Establecer un programa de evaluacion de sitios fragiles y sensibles M
Establecer un programa de delimitacién en campo y sefalizacién de sitios fragiles M
Identificar las especies de flora y fauna en sitios de habitat critico para su proteccién M
y seguimiento

Control de actividades humanas

Realizar estimaciones de magnitud y caracteristicas de los impactos generados por M
actividades humanas en sitios fragiles y sensibles

Llevar a cabo labores de manejo de caminos y accesos tendientes a limitar el transito M
de vehiculos y personas en sitios fragiles

Reduccién de impactos ocasionados por poblaciones de flora y fauna

Realizar estimaciones de impacto de especies depredadoras o perturbadoras L
introducidas en sitios fragiles y sensibles

Desarrollar acciones tendientes a limitar o eliminar la presencia de poblaciones de M
flora o fauna nocivas en sitios fragiles

Control de factores naturales de deterioro

Establecer un programa de monitoreo y control de la erosion de playas en las areas L
que lo requieran

* Las actividades se presentan en letra cursiva.

Componente de prevencion,
control y combate de incendios y
contingencias ambientales

Adicionalmente al uso del fuego
tradicional que desarrollan las
comunidades aledanas al Complejo Sian
Ka’an, las y los cazadores y pescadores
furtivos, las y los invasores de predios,
la apertura ilegal de desvios de
caminos, aunados los factores naturales
ponen en riesgo la permanencia de
superficies forestales.

El uso de fuego para el manejo de
milpas o control de malezas en los
ciclos productivos anuales en la Zona de
Influencia debera llevarse a cabo con gran

atencion y cuidado. Tales actividades con
la adicion de ilicitos o accidentes diversos
pueden provocar grandes pérdidas de
recursos naturales si no se atienden
a tiempo.

Si bien el area comprendida dentro
del Complejo Sian Ka’an cuenta en una
gran proporcion con zonas de humedales
donde las probabilidades de incendios son
muy bajas, también incluye importantes
areas de sabanas, selvas bajas y medianas
donde la capa de humus o material
organico en descomposicién del suelo
representa un alto riesgo de propagacion
del fuego, especialmente cuando han
transcurrido varios afos sin presencia de
incendios. Esta caracteristica determina

75



Programa de Manejo Complejo Sian Ka“an: Reserva de la Biosfera Sian Ka an, Area de Proteccién de

Flora y Fauna Uaymil y Reserva de la Biosfera Arrecifes de Sian Ka’an

la presencia de incendios subterraneos de
dificil combate, ademas de la acumulacién
de material combustible, derivado
del derribo de arbolado por el paso
de huracanes y tormentas tropicales,
que en algunas zonas representa una
probabilidad alta de tener incendios
catastroficos. Actualmente se cuenta con
un sistema de prevencién de incendios
forestales a través de informacion
generada por Sistemas de Informacion
Geografica, asi como un andlisis de
combustible acumulado para todo el
Complejo Sian Ka’an.

En contraste con los incendios
forestales, y dada la situacion geografica
del Complejo Sian Ka’an, se presentan
los huracanes y las tormentas como
una de las principales amenazas de la
zona. El hecho de que un fendémeno de
esa naturaleza impacte al Complejo Sian
Ka’an puede afectar considerablemente
tanto los ecosistemas como las
comunidades, carreteras, puentes,
infraestructura pesquera y turistica, entre
otras. Debido a su ubicacién, el Complejo
Sian Ka’an se encuentra expuesto a este
tipo de fenébmenos durante los meses de
julio a noviembre, con mayor probabilidad
a partir de septiembre.

La zona marina del Complejo
Sian Ka’an es un area de transito de
embarcaciones de diverso calado,
lo que aunado a la inexperiencia de
algunos capitanes de embarcaciones
ha provocado a lo largo de los afios el
encallamiento de algunas de ellas en
los arrecifes someros del Complejo Sian
Ka’an, causando dafnos de consideracion a
las comunidades arrecifales, persistiendo
la amenaza de que en el futuro esto
siga sucediendo.
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OBIJETIVOS ESPECIFICOS

«  Dar proteccion al total de la superficie
terrestre del Complejo Sian Ka’an,
mediante la prevencion y atencién
oportuna en caso de presencia
de siniestros.

« Reducir el riesgo de incendios
forestales, asi como la superficie
afectada mediante acciones de
prevencién y combate.

« Coadyuvar al plan local de
emergencia, mediante la coordinacién
adecuada con las autoridades
estatales, municipales y locales.

- Salvaguardar la vida humana,
mediante la emision de avisos vy
la oportuna coordinacion para la
evacuacion de la poblacién.

+ Reducir el riesgo de afectacion de

incendios a la masa forestal del
Complejo  Sian Ka’an mediante
la concientizacion de las y los

pobladores locales y de la Zona
de Influencia en las zonas de
mayor riesgo.

«  Reducir el nUmero de encallamientos
que se dan en el sistema arrecifal del
Complejo Sian Ka’an.

- Atender contingencias
ambientales ocasionadas por
encallamientos y cualquier otra
actividad antropogénica.

METAS Y RESULTADOS ESPERADOS

« Dar atencion al 100  por

ciento de los incendios que se
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susciten en el Complejo Sian
Ka’an, permanentemente.

Adquirir el equipo de seguridad
para el personal de las brigadas de
combate, asi como las herramientas
bésicas necesarias para la prevencion
y el combate de incendios forestales,
a corto plazo.

Apoyar en las acciones que llevan a
cabo las instituciones responsables

- Impulsar acciones comunitarias para
la prevencion y combate de incendios
forestales, a corto plazo.

+ Desarrollar un programa de atencion
a encallamientos en el Complejo Sian
Ka’an, a corto plazo.

« Implementar en el Complejo Sian
Ka’an las acciones contenidas en el
Manual de Encallamientos, publicado
por la SEMAR y la CONANP.

para la atencion de contingencias
ambientales, a corto plazo.

Actividades* y acciones Plazo

Aplicar el programa de prevencion y control de incendios

Participar en la coordinacién interinstitucional a través del comité estatal para la P
prevencion y combate de incendios forestales que define la estrategia operativa y la
consecucion de apoyos logisticos regionales

Participar oportunamente en el combate de los incendios que se presenten en el P
Complejo Sian Ka’an

Realizar diariamente recorridos de vigilancia durante marzo y septiembre para la P
deteccién de incendios, asi como para las labores de concientizacién y levantamiento
de encuestas

Prevencién y atencidn de contingencias ambientales

Elaborar el plan de atencién a encallamientos y contigencias

Definir medidas de seguridad antes, durante y después de un fenémeno natural

Participar en el andlisis de dafios a la comunidad y al ambiente paisajistico

Participar en forma coordinada en el establecimiento de rutas de evacuacion

o|lO[T (OO

Apoyar en la emision oportuna de avisos de alertas y monitoreo de los
fenémenos naturales

Coordinacion con la direccién de Proteccion Civil para el logro de todos los P
objetivos citados

Proteger la infraestructura y el equipo con el que cuenta el Complejo Sian Ka’an P

* Las actividades se presentan en letra cursiva.
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Componente de proteccion contra
especies exoticas invasoras y
control de especies y poblaciones
que se tornen perjudiciales

Previo a la conformacion del Complejo
Sian Ka’an, ligado al desarrollo de las
actividades econémicas que dan origen a
los asentamientos humanos, se encuentra
la introduccion y proliferacion de especies
introducidas, que pueden ser consideradas
como invasoras o nocivas. La especie
invasora que se puede considerar como
una amenaza a los ecosistemas costeros
del Complejo Sian Ka’an, debido a su
plasticidad adaptativa, su capacidad de
dispersion y las dificultades que entraia
su erradicacién, es la casuarina o pino de
playa (Casuarina equisetifolia).

Esta especie se introdujo en Punta
Allen, Rancho Boca Paila y Rancho Pez
Maya. A partir de estos sitios se dispersé
hacia el resto de la zona litoral. En 1993
se calculé que el 70 por ciento del litoral
de la Reserva de la Biosfera Sian Ka’an
estaba infestado de casuarinas; el plan de
erradicacion, actualmente en operacion,
e inici6 en 1995, mediante la aplicacion
de herbicida Garlon-4. Los resultados de
las campanas anuales son hasta ahora
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muy alentadores, puesto que del 70 por
ciento mencionado, se ha reducido a un
dos por ciento la superficie invadida con
casuarina. Sin embargo, debido a la alta
resistencia de la especie y las dificultades
de acceso a los sitios invadidos, existe un
banco de semillas que ha sido liberado
a lo largo de los anos; no obstante, el
método de eliminacion empleado es
80 por ciento efectivo, asegurando la
muerte de los individuos tratados. Esto se
evidencia cuando la vegetacion nativa es
removida, porque la zona es colonizada
por plantulas de casuarina.

El control de las casuarinas debera ser
incluyente y por etapas, persiguiendo la
vinculacion de las acciones de control con
sectores involucrados, la coordinacién
del proyecto con el componente de
inspeccion y vigilancia para el control
de especies aléctonas. Ademas se
han detectado arboles de almendro
(Columbrina asiatica) tanto en la zona
costeray en la colonia Javier Rojo Gomez,
para los cuales debe plantearse un
programa de erradicacion.

En Sian Ka’an a la fecha se han
observado 36 especies consideradas
como exdticas (CoONABIO, 2013).
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Flora exdtica e invasora

Acacia amarilla/cabellos de angel

Albizia lebbeck

Almendro de la India o de tierra caliente

Terminalia catappa

Amapola/flor de bule

Lagenaria siceraria

Carrizo/cafa gigante

Arundo donax

Casuarina/pino australiano/pino de los tontos

Casuarina equisetifolia

Chinita/cerraja

Sonchus oleraceus

Chipil/tronadora/hierba del cuervo

Crotalaria pumila

Cocotero/palma de coco/coco

Cocos nucifera

Colubrina Colubrina asidtica
Espagueti Cassytha filiformis
Estropajo Luffa aegyptiaca

Hierba de la golondrina

Euphorbia hyssopifolia

Higuerilla/ricino

Ricinus communis

Juncia real

Cyperus esculentus

Malojilla

Eustachys petraea

Metezurras/escobillo

Symphyotrichum subulatum

Pata de gallo

Dactyloctenium aegyptium

Pegajosa/contrahierba

Euphorbia heterophylla

Pirul brasileno

Schinus terebinthifolius

Planta acutica

Cyperus odoratus

Tulipan

Hibiscus rosa-sinensis

Zacate Johnson

Sorghum halepense

Fauna exética e invasora

Acaro rojo

Raoiella indica

Caracol

Melanoides tuberculata

Charal escamudo/pejerrey rasposo

Membras martinica

Copépodo Mesocyclops aspericornis
Copépodo Mesocyclops thermocyclopoides
Gato Felis catus

Perro Canis familiaris

Pez ledn Pterois spp.

Rata negra Rattus rattus

Ratén doméstico

Mus musculus

Vaca

Bos taurus

Especies nativas con comportamiento invasor o traslocadas

Carrizo

Phragmites australis

Coralillo

Russelia equisetifolia

Picudo negro del coco

Rhynchophorus palmarum
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Especies exéticas con distribucién potencial

Pez diablo

Familia Loricariidae

Tilapia del Nilo

Oreochromis niloticus

Tilapia de Mozambique

Oreochromis mossambicus

Sin  embargo, solo se tienen
programas de control y erradicacion para
la casuarina, el acaro rojo, el pez ledn y
el picudo negro, por lo que las medidas
han sido insuficientes y se requiere
incrementar los esfuerzos.

Se tienen registradas en la Zona
de Influencia la presencia de la tilapia
(Oreochromis niloticus 'y Oreochromis
mossambicus) (Schmitter; Soto y Caro,
1997), que es posible que hayan invadido
los cuerpos de agua dulce del Complejo,
por lo que habria de corroborarlo.

Por otro lado, se tienen registros
de especies que la CoNABIO considera
como exoticas, aunque no se cuenta
con informes de la zona en donde se
desarrollan, como Albizia lebbeck,
Heterandria bimaculata, Luffa
cylindrica, Symphyotrichum subulatum,
Sonchus oleraceus, Cyperus odoratus,
Dactyloctenium  aegyptium, Cyperus
esculentus, Saccharum officinarum 'y
Sorghum halepense, entre otras, por lo
que es necesaria la identificacion de los
sitios donde se concentran.

En lo que toca a la parte marina del
Complejo Sian Ka’an, el pez ledn (Pterois
sp.) es una especie originaria del Indo-
Pacifico, muy cotizada en el mercado
estadounidense para fines ornamentales
en acuarios y que desde 1992 se
ha dispersado desde la Florida hacia
Bermudas, Bahamas, Turks y Caicos, Islas

Caiman, RepuUblica de Cuba, Jamaica,
Republica Dominicana, Puerto Rico,
México, Honduras, Republica de Costa
Rica, Haiti, Islas Virgenes, Belice, Republica
de Panama y Republica de Colombia
(Schofield, 2009), afectando de manera
directa e indirecta a los ecosistema
arrecifales. Esta especie invasora es
nociva para los ecosistemas acuaticos
del Complejo Sian Ka’an por diversos
factores: tiene amplia distribucion de
habitat, desde los manglares hasta el
arrecife frontal, a profundidades mayores
de 50 metros; no tiene depredadores
naturales, porque esta dotado de espinas
venenosas; es un piscivoro muy voraz y
de comportamiento agresivo, que puede
causar desequilibrios en los ecosistemas
arrecifales por depredacion de peces e
invertebrados nativos y por competir
con los depredadores locales; y puede
causar una reduccion significativa del
reclutamiento de especies nativas, con
efectos negativos en la reproduccion de la
fauna local.

OBIETIVOS ESPECIFICOS

« Desarrollar e implementar un
Programa de Alerta Temprana para
las especies éxoticas invasoras.

«  Prevenir la introduccién de especies
ajenas al Complejo Sian Ka’an
mediante la difusién de informacion
y un plan de control, supervision y
vigilancia a los usuarios.
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Disminuir las poblaciones de las
especies exoticas invasoras mediante
la ejecucion de programas de
erradicacion, previniendo impactos
en las especies nativas.

Disminuir ~ la  probabilidad  de
invasion mediante la identificacion,
delimitacion y erradicacion de las
zonas que son banco de semillas.

METAS Y RESULTADOS ESPERADOS

Implementar medidas para evitar la
introduccion, el establecimiento y la
proliferacion de especies exdticas,
invasoras y nocivas en los siguientes
cinco afos.

Mapear por medio de sistemas de
informacion geografica la presencia
y cobertura de Cassytha filiformis
en las lagunas y canales de Muyil-
Chunyaxché, a corto plazo.

Comprobar la presencia de tilapia
(Oreochromis niloticus y Oreochromis
mossambicus) en cuerpos de agua
dulce y cenotes colindantes con la

Zona de Influencia del Complejo Sian
Ka’'an, donde han sido registradas
dichas especies de peces, asi como
implementar un programa de control,
a corto plazo.

Estimar la distribucién y abundancia
de ganado feral bovino Bos Taurus, a
corto plazo.

Plantear un programa de erradicacion
del almendro (Colubrina asiatica)
tanto en la zona costera y como
en la colonia Javier Rojo Gomez, a
corto plazo.

Detectar los sitios prioritarios e
idobneos en cada temporada para
aplicar acciones de control de
casuarina (Casuarina equisetifolia)
en el litoral costero del Complejo Sian
Ka’an, a corto plazo.

Impulsar las acciones de control
del pez le6n a corto plazo, para
minimizar o eliminar sus impactos
negativos y favorecer la restauracion
y conservacion de los ecosistemas.
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Actividades* y acciones

Plazo

Prevencidn de la introduccién deliberada de especies de flora y fauna al Complejo Sian Ka’an

Identificar las formas mas comunes de introduccidén C

presentarse la situacion

Elaborar un programa de alerta temprana para prevenir la introduccién de especies M
exoticas invasoras, que incluya una campana de informacion a las y los usuarios
del Complejo Sian Ka’an antes de entrar a él y el procedimiento a seguir en caso de

Incrementar las medidas necesarias para evitar la proliferaciéon de casuarinas

Ejecutar el programa de prevencién de introduccion de especies exéticas P

Control de las poblaciones de especies nocivas

especialistas en el tema

Identificar las especies nocivas, su ubicacion y densidad en coordinacion con M

Elaborar un diagndstico fitozoosanitario para evaluar la presencia de plagas y M
enfermedades que en un futuro se pudieran convertir en una amenaza

en otras especies

Definir los métodos adecuados para el control de estas especies, evitando impactos M

necesidades del &rea

Elaborar y ejecutar un programa de control de especies nocivas adecuado a las L

Erradicacién de especies introducidas

impactos a otras especies

Definir los métodos de erradicacion de las poblaciones de casuarinas, evitando C

* Las actividades se presentan en letra cursiva.

SUBPROGRAMA DE MANEJO

La proteccion de espacios naturales
tiene, entre otras finalidades, crear los
mecanismos de manejo de los recursos,
que apuesten hacia la sustentabilidad,
promoviendo la planeacion de las
actividades productivas de acuerdo
a las caracteristicas particulares de
cada ecosistema y garantizando la
permanencia del patrimonio natural.

Las actividades productivas, como
la extraccién de recursos forestales no
maderables, el desarrollo turistico vy
las actividades pesqueras, han tenido
diversos impactos sobre los ecosistemas
del Complejo Sian Ka’an; sin embargo,
aun el uso no se puede considerar como
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sustentable, ya que el incremento
desordenado de su apropiacion en la
demanda del uso y la carencia de recursos
econdmicos suficientes para implementar
los programas de planeacién, y por
ende, el incumplimiento de las metas
programadas se ha visto reflejada en el
uso inadecuado de algunas poblaciones
de flora y fauna, haciendo necesaria la
aplicacion de estrategias de conservacion
y manejo encaminadas a establecer
un aprovechamiento adecuado de
la biodiversidad.

Este subprograma identifica e
integra las acciones derivadas del uso
y aprovechamiento de los productos,
bienes y servicios de los ecosistemas
y su biodiversidad, planteando un
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esquema que permita lograr el manejo
y aprovechamiento sustentable de los
recursos del ANP, promoviendo que
estas practicas sean congruentes con los
objetivos de sus declaratorias.

OBJETIVO GENERAL

Fomentar la ejecucion de actividades y
acciones orientadas al cumplimiento de
los objetivos de conservacion, proteccion,
restauracion, capacitaciéon, educacion
y recreacion del Complejo Sian Ka’an,
a través de proyectos alternativos
y la promocion de actividades de
desarrollo sustentable.

ESTRATEGIAS

« Regular las actividades de
aprovechamiento de los recursos,
pesquerias y turismo dentro del
Complejo Sian Ka’an.

«  Promover el uso sustentable de los
recursos naturales.

+ Generar una cartera de proyectos
productivos alternativos.

«  Gestionar apoyos para la realizacion
de actividades productivas
ambientalmente sustentables en la
Zona de Influencia.

« Promover el pago por
servicios ambientales.

Componente de actividades

mineras y extractivas

En el Complejo Sian Kaan no se

llevan a cabo actividades extractivas
de materiales pétreos y en cuanto a

bancos de materiales de sascab se
encuentran algunos que se utilizaron
con anterioridad al decreto de Sian
Ka’an para la construccion del camino
que va del kilbmetro 48 hasta el Playdn
y del que va de Santa Teresa al Playon.
Dichos bancos estan localizados en una
franja no mayor de 100 metros a cada
lado de los caminos. Ocasionalmente
son aprovechados para la reparacion del
camino que conduce al Playon, que es
utilizado por las y los pobladores de Punta
Allen para trasladarse a la ciudad de Felipe
Carrillo Puerto. No existen concesiones,
permisos 0 autorizaciones para ninguna
otra actividad minera o de extraccién de
materiales pétreos.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

« Garantizar la compatibilidad de
aprovechamiento de los bancos de
sascab mediante el establecimiento
de medidas de control ecolégico,
acorde a los objetivos de
conservacion del area.

+  Reducir el minimo impacto ambiental
derivado de las actividades, no
utilizando  maquinaria  para el
aprovechamiento y evitando Ia
apertura de otros bancos de material.

METAS Y RESULTADOS ESPERADOS

«  Emplear el material pétreo de los
bancos al interior del Complejo Sian
Ka’an solo para las reparaciones
de los caminos de  acceso
permanentemente.

«  Verificacion ambiental del 100
por ciento de los bancos de
materiales durante el periodo
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de aprovechamiento, en el
mediano plazo.

« Geoposicionar a mediano plazo
el 100 por ciento de los bancos
existentes en el Complejo Sian Ka’an.

Actividades* y acciones Plazo
Ordenamiento de las actividades extractivas
Levantamiento de la ubicacién de los bancos existentes con GPS C

Implementar un sistema sustentable para los aprovechamientos de los bancos de
materiales pétreos solo para el interior del Complejo Sian Ka’an

* Las actividades se presentan en letra cursiva.

Componente de actividades
productivas, alternativas
y tradicionales

Las comunidades que se encuentran
dentro del Complejo Sian Ka’an o en su
Zona de Influencia se pueden dividir en
tres tipos: los ejidos, predominantemente
ocupados por poblacién maya y dedicados
a la agricultura tradicional de roza,
tumba y quema, ganaderia rudimentaria
y actividades de extraccién de recursos
forestales y caceria de subsistencia; las
comunidades de pescadores de Punta
Allen, Maria Elena y Punta Herrero,
que gozan sobre todo de los derechos
otorgados por las concesiones para la
captura de langosta (Palinurus argus),
aunque suelen también pescar caracoles,
particularmente de la especie Strombus
gigas y algunas especies de peces; y las
comunidades que han surgido al calor del
desarrollo turistico del area, que ofrecen
servicios al turismo, incluyendo ademas
de los servicios convencionales, recorridos
ecoturisticos por el ANP y pesca deportiva
de la modalidad ‘captura-liberacion’ o

fly fishing.

Dadas las caracteristicas de estas
comunidades y a la luz de la relacién
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que ya han tenido con el Complejo
Sian Ka’an, las actividades productivas
que realizan son en la mayoria de los
casos compatibles con los propdsitos
de las Areas Naturales Protegidas. No
obstante, el crecimiento demografico y
la expectativa de crecimiento econémico
y mejoramiento de la calidad de vida
de las y los residentes locales, hace
conveniente proponer la promocion de
actividades productivas que permitan
formas ambientalmente amigables de
apropiacién de algunos de los recursos
naturales y servicios ambientales de
las areas.

Algunas de estas actividades ya son
realizadas por organizaciones locales
y regionales y responden a formas
tradicionales mayas de produccién, como
la extraccion de chicle, la apicultura con
abejas nativas del género Melipona y los
huertos o solares tradicionales. Otras
actividades se deben promover, disefar
y experimentar. En el caso de aquellas
que tienen relacion con la utilizacion
de recursos de la vida silvestre, la Ley
General de Vida Silvestre ofrece el
marco juridico mas apropiado para
emprenderlas de manera ordenada vy
pueden incluir actividades que promuevan
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la propagacién, repoblamiento y uso de
especies, tales como palmas de interés
comercial (chit y huano, entre otras),
orquideas, mariposas, aves, cocodrilos,
pequefios mamiferos —como el jaleb y el
cerdo de monte— y algunas especies de
peces de cenote. Otras actividades, como
el ecoturismo, ya se llevan a cabo en estas
ANP; la participacion de los residentes
locales ha sido determinante para el
éxito que las actividades se realicen
de manera ordenada y en congruencia
con los objetivos de consevaciéon del
Complejo Sian Ka’an. La participacién de
Organizaciones No Gubernamentales
vinculadas con proyectos de conservacion
ha sido crucial en la potenciacion de las
actividades ecoturisiticas del Complejo
Sian Ka’an.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

+  Favorecer el desarrollo econémico de
los residentes locales en el Complejo
Sian Ka’an y su Zona de Influencia
mediante la promocion de actividades
productivas ambientalmente

compatibles con los objetivos
de conservacion.
« Disminuir el impacto ambiental

de las actividades agropecuarias,
pesqueras Yy turisticas mediante
la oferta de alternativas
productivas que diversifiquen las
actividades econémicas.

«  Disminuir las alteraciones o danos
causados por el aprovechamiento

de un nUmero limitado de
especies y técnicas mediante
la promocion de  actividades

tradicionales sustentables.

+ Incrementar la proteccion de los
recursos naturales mediante la
capacitacion  productiva de las
comunidades locales.

METAS Y RESULTADOS ESPERADOS

« Contar con un diagndstico de las
actividades productivas alternativas
que pudieran realizarse en el
Complejo Sian Ka’an, en un lapso de
dos afos.

«  Ofrecer cinco esquemas productivos
alternativos en un plazo de cinco
anos (silvicultura, agroforesteria y
ecoturismo, entre otros).

« Implementar un
capacitacion a organizaciones
y productores para alternativas
productivas cada afo durante los
siguientes cinco ahos.

programa de

« Gestionar la  elaboracién de
un programa interinstitucional
para el disefo y aplicacion de un
plan de desarrollo econdémico
ambientalmente sustentable.

« Disefar e implementar al menos
cinco esquemas de aprovechamiento
alternativo durante los siguientes
cinco afnos.
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Actividades* y acciones Plazo
Evaluacién de las actividades productivas alternativas en la Zona de Influencia

Elaborar un diagndstico de actividades productivas tradicionales realizadas L
actualmente en la Zona de Influencia del Complejo Sian Ka’an

Elaborar un padrén de productores de las comunidades incluyendo sus L
actividades productivas

Elaborar un programa de seguimiento del uso agropecuario de las areas aledafas al L
Complejo Sian Ka’an

Identificar las especies de flora y fauna susceptibles de ser aprovechadas en la Zona C
de Influencia

Actividades productivas alternativas sustentables para la Zona de Influencia

Identificar alternativas de aprovechamiento sustentable de los recursos naturales en M
las areas de Sian Ka’an y su Zona de Influencia

Buscar y promover oportunidades de diversificacion productiva, que sean afines con M
los objetivos de conservacién, evaluando su viabilidad e impacto

Identificar esquemas de financiamiento para la instrumentacion de las actividades M
productivas identificadas

Instrumentar un programa de capacitacion y apropiacion de estas M
alternativas productivas

Desarrollar esquemas productivos sustentables para el aprovechamiento de algunas L
SPP del Complejo Sian Ka’an

Desarrollar e implementar un programa de desarrollo ecoturistico con participacion M
de las comunidades y ejidos aledafios

Promover esquemas agropecuarios de bajo impacto en la Zona de Influencia, L
incluyendo la diversificacion productiva de la actividad

Impulsar una calificacion de produccion organica o de origen para los productos L
generados bajo esquemas sustentables en el interior del Complejo Sian Ka’any su

Zona de Influencia

Impulsar instrumentos econémicos, como los sellos verdes L

* Las actividades se presentan en letra cursiva.

Componente de desarrollo y
fortalecimiento comunitario

Los asentamientos humanos que se
encuentran dentro de los limites del
Complejo Sian Ka’an son la colonia
Javier Rojo Goémez, conocida también
como “Punta Allen”, y los campamentos
pesqueros “Punta Herrero” y “Maria
Elena”; en su Zona de Influencia se
localizan comunidades rurales, que tienen
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como mayores centros de poblacién
las ciudades de Felipe Carrillo Puerto
y la zona turistica de Tulum; asi como
las propiedades privadas costeras, que
ejercen sobre los recursos naturales y
ecosistemas del Complejo Sian Ka’an
una presion relativamente baja pero en
crecimiento. Los Unicos asentamientos
que muestran una tendencia a crecer
en el mediano plazo son los que se han
desarrollado para el turismo (Punta Allen
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y la zona costera), cuyo desarrollo y
crecimiento futuro estan regulados por
la normatividad ambiental que aplica al
Complejo Sian Ka’an.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

+ Sistematizar la  planeacion vy
regulacion de los asentamientos
humanos al interior del Complejo
Sian Ka’an.

«  Promover la formulaciéon de los
programas de ordenamiento
correspondientes para los municipios
que comparten sus territorios al Anp,
con la participacion de las diferentes
instancias gubernamentales.

+ Alentar un desarrollo turistico vy
la infraestructura de servicios,

congruentes con politicas
ambientales que permitan la
permanencia de los ecosistemas y
sus recursos naturales.

METAS Y RESULTADOS ESPERADOS

Participar permanentemente en la
elaboracién, seguimiento y revision
periédica de los programas de
ordenamiento local en todos los
municipios que integran el Complejo
Sian Ka’an, en coordinacién con las
autoridades competentes de los tres
niveles de gobierno.

Mantener actualizado el inventario
de obras y proyectos de desarrollo en
las comunidades dentro del Complejo
Sian Ka’an y su Zona de Influencia, de
manera permanente.

Actividades* y acciones Plazo
Evaluacién de las necesidades de desarrollo comunitario

Establecer un programa de desarrollo comunitario en coordinacion con OSC y M
dependencias estatales y federales

Coordinarse con OSC para promover actividades de desarrollo comunitario para la M
Zona de Influencia del Complejo Sian Ka’an

Ordenamiento de los desarrollos urbanos

Colaborar con los gobiernos municipales en los planes de desarrollo urbano M
Colaborar con los gobiernos estatales y federal en la implementacién de los planes L
de ordenamiento regional

Promover el uso de viviendas acordes al objetivo de conservacion del sitio con M
respeto a la integridad ambiental

Impulsar programas y proyectos de desarrollo sustentable

Promover actividades de bajo impacto ecoldgico C
Asesorar y dar seguimiento a las propuestas locales de desarrollo de actividades de C
bajo impacto ecoldgico

* Las actividades se presentan en letra cursiva.
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Componente de manejo y uso
sustentable de agroecosistemas
y ganaderia

Practicamente no hay actividades
agropecuarias dentro de los limites
del Complejo Sian Ka’an. En el Area
de Proteccion de Flora y Fauna Uaymil
hubo un intento por abrir un predio para
establecer un rancho ganadero, pero
ha sido abandonado vy actualmente
se encuentra desocupado; esto en la
Subzona de Preservaciéon Uaymil donde,
de acuerdo a la zonificacién presentada
en este Programa de Manejo, la ganaderia
no figura entre las actividades permitidas.
Por otra parte, los ejidos que colindan
con la porcibn mas septentional de la
Reserva de la Biosfera Sian Ka’an se
dedican a la agricultura de roza, tumba
y quema, aunque no hacen uso de las
tierras que, siendo parte de su dotacion
ejidal, se encuentran dentro de los
limites del ANP. Estos campesinos mayas
también suelen hacer uso de los recursos
forestales locales para la construccion
y mantenimiento de sus viviendas y
practican una caceria de subsistencia
que constituye una de sus fuentes
principales de ingesta proteica. Hace mas
de 20 anos los pescadores de langosta
de las comunidades costeras construian
trampas con los troncos de la palma de

chit. Actualmente esta practica ya no se
lleva a cabo, pero en un tiempo fue causa
de preocupaciéon para las autoridades
responsables del Complejo Sian Ka’an
y para los grupos conservacionistas del
estado de Quintana Roo.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

+ Incrementar la sustentabilidad
de las actividades agropecuarias
que se realizan en la Zona de

Influencia del Complejo Sian Ka’an
mediante la implementaciéon de
mejoras  tecnoldgicas, tomando
en cuenta el uso potencial de los
recursos naturales y la capacidad de
recuperacion del sistema.

« Incrementar la compatibilidad entre
las actividades agropecuarias y la
conservacion de la vida silvestre
mediante la implementaciéon de
actividades de manejo e instalaciones
que puedan beneficiar la conservacién
de la flora y fauna silvestres.

META Y RESULTADO ESPERADO

- Establecer esquemas de manejo
sustentable de los recursos naturales
del area en un plazo de cinco a
10 afos.
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Actividades* y acciones Plazo
Fomento de actividades agropecuarias sustentables

Promover un uso adecuado y sustentable de los recursos en las actividades M
agropecuarias en en la Zona de Influencia

Promover el sello verde a los productos generados en el Complejo Sian Ka’an M
Recuperacién de dreas con alto grado de degradacién

Coordinar con la SAGARPA el establecimiento de acciones de intensificacion de M
agricultura sustentable

Desaliento de la utilizacién de productos agroquimicos

Disefiar una campafa de informacion acerca del impacto del uso de agroquimicos M
sobre el medio ambiente

Promover la disposicién adecuada de productos agroquimicos en la Zona M
de Influencia

Mantener una politica de no utilizacion de productos quimicos P

* Las actividades se presentan en letra cursiva.

Componente de manejo y uso
sustentable de ecosistemas
terrestres y recursos forestales

De acuerdo al apartado de diagndstico
del area, el estado que guardan los
ecosistemas del Complejo Sian Ka’an
se puede considerar como bueno o
muy bueno. Con eso se pretende decir
que la superficie que se incluye en el
Complejo Sian Ka’an para cada uno de
los ecosistemas ahi representados es
suficiente y adecuada para proteger y
conservar la biodiversidad que alojan y los
procesos ambientales que dependen de
suintegridad. Desde luego, este propdsito
se podra cumplir de mejor manera en la
medida en que el Complejo Sian Ka’an se
conciba como una sola area.

Para lograr la conservacion y el manejo
sustentable que permita asegurar la
viabilidad de los ecosistemas, la proteccién
de la fauna silvestre, la preservacion del
ciclo hidrolégico de las cuencas, la vida
acuatica y el manejo de incendios, plagas

y enfermedades en las selvas se plantean
actividades y acciones que permitan
administrar de manera responsable los
bienes, beneficios y servicios que se
obtienen de los ecosistemas, asi como
desarrollar alternativas productivas para
las comunidades y las y los pobladores
locales y a su vez cumplir con los objetivos
de conservacion del ANp.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

«  Mantener el estado de conservacion
de los ecosistemas incluidos en
el Complejo Sian Ka’an mediante
el disefio e implementacion de
un programa de atenciéon a las
areas que puedan requerir un
manejo sustentable.

«  Minimizar el impacto negativo del
aprovechamiento de los recursos
naturales mediante el ordenamiento
de las actividades productivas, con la
participaciéon coordinada de los tres
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6rdenes de gobierno, las OSC y los
centros e institutos de investigacion.

Fomentar el aprovechamiento
sustentable de los recursos
forestales no maderables, mediante
la promocién del establecimiento de
UMA en la Zona de Influencia.

METAS Y RESULTADOS ESPERADOS

Manejar el 100 por ciento de la
superficie forestal que lo requiera, a
corto plazo.

Generar a corto plazo una alternativa
de mejoramiento de uso de los
recursos forestales.

Implementar esquemas de pago por
servicios ambientales que ayuden
a la conservacién de la cubierta
forestal en la zona de terrenos
ejidales del Complejo Sian Ka’an, a
mediano plazo.
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Actividades* y acciones Plazo

Programa de monitoreo y evaluacién de sitios criticos

Identificar las necesidades de informacion respecto al estado de conservacion de los @
ecosistemas y sus requerimientos de manejo

Disefar y aplicar métodos de evaluacion sobre el estado de conservacion de los M
recursos forestales

Instrumentar un monitoreo periédico de estos ecosistemas

Identificar las necesidades de manejo de los ecosistemas

Diagnéstico de los recursos forestales para un manejo adecuado

Identificar los aprovechamientos forestales que se realizan y su situacién actual C

Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales

Promover la implementacion de pago por servicios ambientales, que aseguren el M
mantenimiento de la cobertura forestal en el Complejo Sian Ka’an

Definir criterios de manejo y aprovechamiento con prioridad a la conservaciéon de M
poblaciones que se encuentran sobre explotadas o disminuidas

Impulsar el desarrollo de evaluaciones participativas con las comunidades locales @
para diagnosticar las posibles alternativas sustentables en la Zona de Influencia

Establecer estrategias de uso de los recursos forestales en funcién a M
recomendaciones generadas por grupos interdisciplinarios de investigadores (as),
académicos (as) y productores (as)

Instrumentar medidas de control y manejo en los recursos forestales C

Establecer los lineamientos que normen y permitan ofrecer oportunidades para el L
aprovechamiento de los recursos forestales, acordes con el Programa de Manejo

Fomentar el desarrollo e implementacion de viveros de especies carismaticas, M
medicinales y ornamentales en la Zona de Influencia

Impulsar convenios interinstitucionales para el financiamiento de los C
aprovechamientos forestales sustentables

Promover la utilizacién de materiales regionales mediante un manejo sustentable @
para manufactura

Promover el establecimiento de instrumentos econdémicos, como los sellos verdes L

Disminucion de la presidn de uso sobre los ecosistemas forestales

Concertar con CONAFOR el financiamiento de proyectos de diversificacién M
productiva de los terrenos forestales

Generar campanas de divulgacion sobre la importancia de los recursos forestales y @
su conservacion

Recuperacién de los ecosistemas forestales

Coordinar con la CONAFOR las acciones de restauracién y reforestacion de sitios @
clave de los ecosistemas del ANP

Establecer programas comunitarios participativos de restauracion de los C
ecosistemas impactados

* Las actividades se presentan en letra cursiva.
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Componente de manejo y uso
sustentable de vida silvestre

Los ecosistemas del Complejo Sian
Ka’'an incluyen especies silvestres que
se distribuyen en la Zona de Influencia,
en donde su uso puede generar ingresos
adicionales para las y los residentes y las
comunidades de dicha area, mediante
proyectos de aprovechamiento de
especies silvestres, de manera que puedan
responder a sus expectativas de calidad
de vida y a sus capacidades, asegurando
ademas el cumplimiento de criterios de
sustentabilidad. La mayor presién sobre
la vida silvestre en las comunidades se
centra en el aprovechamiento irracional,
la cual se puede revertir a partir del
establecimiento de UMA.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

+ Mantener en niveles ecoldgicos
las densidades de poblacién de
especies que son empleadas para el
autoconsumo, como el venado cola
blanca, jabali y el pavo de monte, con
metodologias de analisis poblacional,
basadas en evaluaciones de densidad
y abundancia, mediante el uso de
camaras-trampa, conteo de excretas
y huellas, entre otros.

Reducir los aprovechamientos
indiscriminados de las especies
silvestres mediante campafas de
informacion sobre el valor potencial
de las mismas.

+  Mejorar las formas de utilizacion y
manejo productivo de la biodiversidad
a través del establecimiento de
esquemas de  aprovechamiento
sustentable en la Zona de Influencia,
con la participacién responsable de
los productores locales.

+  Promover el uso sustentable de la
vida silvestre mediante la promocion
de actividades en UMA, en la Zona
de Influencia.

« Promover el aprovechamiento de
especies animales y vegetales no
utilizadas o subutilizadas con valor
comercial mediante la creacion,
promocion y establecimiento de
esquemas de produccién sustentable.

METAS Y RESULTADOS ESPERADOS

- Desarrollar una estrategia de
aprovechamiento sustentable de vida
silvestre a mediano plazo.

«  Generar un programa de recuperacion
de especies de interés econémico a
largo plazo.
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Actividades* y acciones

Plazo

Aplicar un programa de conservacion de vida silvestre

Zona de Influencia

Impulsar la realizacién de estudios que permitan conocer el estado actual de las M
poblaciones silvestres de flora y fauna en las areas del Complejo Sian Ka’an y su

Establecer convenios o acuerdos de colaboracion con instituciones de investigacion M
para el establecimiento de un programa de monitoreo

Identificar los habitat criticos utilizados por la fauna silvestre M

el aprovechamiento

Determinar las especies de importancia por su potencialidad para M

Impulsar la creacion de UMA en la Zona de Influencia del Complejo Sian Ka’an para M
lograr un aprovechamiento sustentable de vida silvestre

silvestre en la Zona de Influencia

Elaborar un programa de difusion respecto a la importancia y conservacion de la vida M

valor comercial

Implementar un programa de aprovechamiento sustentable de plantas de M

Determinar los indicadores de poblacion de las especies de importancia por su M
categoria de riesgo, sus factores de deterioro y variaciones histéricas

o cambio-Lista de especies en riesgo

Elaborar un programa de participacion con OSC y centros académicos en el manejo C
de especies con alguna categoria de riesgo en la NOoRMA OFICIAL MEXICANA NOM-
059-SEMARNAT-2010 Proteccion ambiental-Especies nativas de México de floray
fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion

* Las actividades se presentan en letra cursiva.

Componente de manejo y uso
sustentable de pesquerias
y arrecifes

Los ecosistemas marinos y dulceacuicolas
del Complejo Sian Ka’an han sido fuente
de alimento y bienestar econdémico para
las y los habitantes de los campamentos
Maria Elena, Punta Herrero, de la colonia
Javier Rojo Gémez, Tampalam, y de las
comunidades aledafas al Complejo Sian
Ka’an, quienes han aprovechado recursos
como la langosta espinosa, peces de
escama, tiburdn, peces de cenote y
otras especies.

El manejo y el aprovechamiento
que por iniciativa propia ha realizado
la Sociedad Cooperativa de Produccion
Pesquera Vigia Chico de la pesqueria de
langosta, es ejemplo de organizacién a
nivel internacional, la actividad genera
importantes beneficios econémicos a los
socios de la cooperativa, mantiene niveles
de captura Optimos, la afectacion al
ecosistema es minima y no existe captura
incidental de especies que no son objeto
de la pesqueria. Sin embargo, en los
campamentos Punta Herrero y Tampalam
persiste el uso de redes para la captura de
langosta, redes de enmalle, trampas tipo
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corazon para escamay cercos, que no solo
capturan la especie objetivo, sino también
capturan volimenes considerables de
otras especies que incluyen juveniles de
talla no comercial. Ademas, en el litoral
del Complejo Sian Ka’an existe captura
ilegal de diversas especies por lo que es
necesario realizar acciones que ayuden
a erradicar esta practica. Por otra parte,
persiste el aprovechamiento de recursos
icticos en cenotes, aguadas, lagunas y
canales del Complejo Sian Ka’an; este
aprovechamiento de consumo doméstico
es realizado por las y los pobladores de
las comunidades aledanas al Complejo, no
se cuenta con un registro del volumen de
captura, se desconoce qué especies estan
siendo objeto de este aprovechamiento,
asi como los sitios, artes de pesca y
temporada en que son capturados.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

«  Mantener el nivel de captura de
langosta espinosa en el Complejo
Sian Ka’an.

«  Disminuir hasta eliminar el uso de
redes de enmalle, trampas tipo
corazébn y redes para la captura
de langosta.

« Fomentar el uso de dispositivos de
agregacion de langosta como los
refugios artificales.

« Fomentar la investigacién pesquera
aplicada al manejo de los recursos del
Complejo Sian Ka’an.

« Diversificar las actividades
productivas en el campamento Punta
Herrero y Maria Elena.

«  Fomentar la participacién social en
esquemas de manejo sustentable de
los recursos pesqueros.

- Fomentar la vigilancia participativa
de los integrantes de los
campamentos pesqueros.

«  Disminuir la pesca ilegal de especies.
METAS Y RESULTADOS ESPERADOS

- Participar en el desarrollo e
implementacion de esquemas de
manejo participativo de los recursos
pesqueros, en colaboraciéon con
las cooperativas asentadas en el
Complejo Sian Ka’an, a corto plazo.

«  Contribuir al mantenimiento de los
volimenes de captura de langosta,
enfocado a la sustentabilidad de
la pesqueria, en colaboracion con
las cooperativas asentadas en el
Complejo Sian Ka’an, a corto plazo.

« Implementar en el Complejo Sian
Ka’an el uso de refugios artificiales o

sombras langosteras, a corto plazo.

« Eliminar el uso de redes de enmalle,

trampas tipo corazén vy redes
langosteras, a corto plazo.

- Contar con informacion sobre
volimenes,  especies, sitos vy

temporadas de captura de especies
icticas  dulceacuicolas que son
empleadas para el consumo
doméstico, a mediano plazo.

- Desarrollar e implementar un
programa permanente de vigilancia
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pesquera, en coordinacion con las < Desarrollar e implementar un

autoridades competentes en la programa de diversificacion de
materia, a corto plazo. actividades productivas en Maria
Elena y Punta Herrero, en el
corto plazo.
Actividades* y acciones Plazo

Aplicar programas de fomento de uso de dispositivos de agregacion de langostas

Desarrollar en coordinacion con instituciones de investigacion y autoridades M
pesqueras un programa de uso de dispositivos de agregacion de langostas en la zona
marina del Complejo Sian Ka’an

Establecer convenios o acuerdos de colaboracion con instituciones de investigacion C
para el establecimiento de un programa de monitoreo pesquero permanente

Desarrollar programas de diversificacion de actividades productivas que ayuden a C
disminuir el uso de redes

Fomentar la participacién social en el manejo de los recursos pesqueros

Generar y desarrollar las capacidades locales para el manejo adecuado de los P
recursos pesqueros

Implementar programas de intercambio de experiencias comunitarias en manejo de P
recursos pesqueros

Promover la capacitacion de los pescadores locales en el mejoramiento de las C
técnicas de pesca

Fomentar la investigacién pesquera aplicada al manejo

Establecer acuerdos de colaboracién con instituciones de investigacion para la M
realizacién de estudios especificos de especies de interés comercial y aquellas que
son empleadas para el consumo doméstico, tanto en ambientes marinos como
dulceacuicolas y salobres

Determinar los indicadores de poblacién de las especies de importancia por su M
categoria de riesgo, sus factores de deterioro y variaciones histéricas

Elaborar programas de manejo especificos de flora y fauna acuatica que se M
encuentran protegidas

Colaborar e impulsar las acciones de inspeccidn y vigilancia pesquera

Coordinar con las autoridades correspondientes acciones de vigilancia e inspeccion P
en materia pesquera en el Complejo Sian Ka’an

Desarrollar en coordinacion con las autoridades correspondientes la implementacion P
de esquemas de vigilancia participativa con las y los pobladores del Complejo

Sian Ka’an

Contar con embarcaciones suficientes y adecuadas para las labores de vigilancia C

marina y lacustre

* Las actividades se presentan en letra cursiva.
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Componente de manejo y uso
sustentable de recursos costeros
e intermareales

Los recursos costeros e intermareales del
Complejo Sian Ka’an incluyen ecosistemas
que se encuentran entre los rasgos mas
caracteristicos de estas Areas Naturales
Protegidas y su uso sustentable debe
garantizarse, buscando la optimizacion
de la productividad a largo plazo. Estos
ecosistemas corresponden a las bahias
(Espiritu Santo y Ascension) y las areas
de humedales costeros, incluyendo todas
sus lagunetas y canales. En estos sitios
se desarrollan especies de fauna acuatica
que se consideran entre los valores mas
relevantes del patrimonio natural de la
region y del pais. Basta mencionar entre
ellos a los ya muy escasos manaties,
la considerable diversidad de avifauna
propia de los humedales y las poblaciones
de cocodrilos de las dos especies
reportadas para la region (Crocodilus
moreletti y C. acutus). También depende
de la conservacion de estos sistemas la
presencia de especies de peces de interés
para la pesca deportiva, que son cuatro
principalmente: macabi (Albula vulpes),
robalo  (Centropomus  undecimalis),
palometa (Trachinotus falcatus) y sabalo
(Megalops atlanticus). Una produccidn
continua depende del mantenimiento de
los procesos ecoldgicos sobre los cuales
se basa, de ahi la importancia de resolver
los conflictos que surgen entre produccion
y conservacion.

OBIETIVOS ESPECIFICOS
- Garantizar la conservaciéon de los

ecosistemas costeros e intermareales
mediante el ordenamiento de las

actividades productivas costeras
e intermareales conforme a la
normatividad aplicable.

«  Minimizar los impactos negativos
que derivan de las actividades
productivas y  maximizar los
beneficios econémicos y sociales para
la region, mediante la participacion
coordinada de instituciones y centros
de investigacion, que permita apoyar
las actividades productivas.

« Asegurar la persistencia de los
atractivos que permiten el uso
turistico de la fauna marina vy
belleza escénica de los ecosistemas,
mediante la realizacion de actividades
turisticas de bajo impacto y de
manera ordenada.

METAS Y RESULTADOS ESPERADOS

+ Generar una cartera de alternativas
que conduzcan a un mejoramiento
del uso de los recursos naturales y
fomentar su instrumentacion, en el
mediano plazo.

« Contar con un ordenamiento de las
actividades productivas realizadas en
las zonas costeras e intermareales, a
mediano plazo.

« En el corto plazo, llevar a cabo un
estudio de capacidad de carga,
basado en la metodologia de limite
de cambio aceptable, para establecer
el nimero maximo de permisos para
embarcaciones dedicadas a la pesca
deportiva de captura y liberacién
en las lagunas costeras y bahias del
Complejo Sian Ka’an.
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