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INTRODUCCION

Uno de los objetivos del Programa de Manejo de la
Reserva de la Biosfera Barranca de Metztitlan es
promover el desarrollo de investigaciones y estudios
que generen un mayor conocimiento del Area Natural
Protegida y su biodiversidad, contribuyendo de esta
manera a su proteccion y conservacion. Sin embargo,
la informacion existente aln es insuficiente y tiene que
ser satisfecha mediante trabajo de campo,
investigacion y monitoreo; tareas que deben ser de
caracter permanente para conocer aspectos ecoldgicos
y biolégicos de la biota. Dicha actividad se orienta hacia
la evaluacion del estado de los recursos naturales y la
identificacion oportuna de los cambios en los diferentes
tipos de habitat y uso de suelo. El monitoreo es un
subcomponente integrador de analisis de informacion y
de orientacion para el desarrollo de acciones de
conservaciéon, restauracion |y  prevencion  de
contingencias. En este sentido, las aves son un buen
indicador de cambios ambientales y los provocados por
el hombre. La avifauna puede ser también buena
indicadora de la calidad del ambiente. Algunas
caracteristicas por la que las aves son buenas
indicadoras es que son relativamente comunes,
facilmente detectables, algunas muestran una alta
sensibilidad a disturbios o cambios, reduccion y/o
fragmentacién de su habitat (MA-INRENA 2005).

Caracteristicas ambientales de la zona: La
reserva comprende una zona de barrancas en el
centro-este del estado de Hidalgo, presenta una
topografia accidentada, con pendientes pronunciadas y
escarpadas. Su clima es seco semicélido y semiseco
templado, con un régimen de lluvias en verano y con un
porcentaje de lluvia invernal de 5 a 10%. La
precipitacion media anual en la mayor parte de la
reserva no supera los 500 mm, alcanzando 700 mm en

las zonas de mayor altitud, dentro de las isotermas de
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Monitoreo de Avifauna en la laguna de Metztitlan y
bosque de sabino (Juniperus flaccida) en la Reserva
de la Biosfera Barranca de Metztitlan, Hidalgo.

18 a 22°C, aunque en la porciéon norte la temperatura
media anual es de 14 a 16°C. El principal rasgo
hidroldgico lo conforma un rio que a lo largo de sus 100
km toma el nombre de acuerdo a la regién (rio Grande
Tulancingo, rio Venados y rio Metztitlan) y desemboca
en la Laguna de Metztitthn (CONANP 2003). Este
humedal de 2.9 ha es el cuerpo de agua mas
importante del ANP y desde el punto de vista piscicola
uno de las méas productivos del pais. Sin embargo,
actualmente sufre un proceso de deterioro, por lo cual
se planteo la necesidad de monitorear su riqueza
ornitologica para obtener informacion que enmarque la
importancia que tiene para aves residentes y
migratorias (Figura 1). Con esto se busca implementar
estrategias de conservacion acordes a la realidad
social, econémica y ecoldgica de este sistema acuatico.
Este humedal ademas, sirve como regulador del clima
local y proporciona condiciones favorables en la vega
para realizar agricultura intensiva y permite la pesca de

subsistencia de carpa y mojarra.

Foto: Archivo CONANP
Figura 1. Laguna de Metztitlan, refugio de aves residentes y
lugar de descanso para numerosas especies migratorias.

Las condiciones fisiograficas y climaticas que presenta
la zona permiten que sea un lugar de refugio para aves
que habitan otros climas templados o cdlidos, ya que
existen cafiadas con un alto grado de conservacion que

funcionan como corredores, uniendo ecosistemas

diferentes y suavizando las transiciones, asi mismo la
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reserva funciona como sitio de alimentacion, ya que su
cobertura vegetal es notoriamente superior al de las
zonas aledafias, ahora deforestadas y con otras
actividades como la agricultura y la ganaderia.

Caracteristicas biol6égicas de la zona: La
Barranca de MetztitlAn constituye una amplia y
profunda depresion entre la Sierra de Pachuca y la
Sierra de Zacualtipan. La localizacion a sotavento de la
Sierra Madre Oriental influye en sus condiciones de
aridez, debido al efecto de sombra de lluvia que aquélla
ejerce; esta condiciébn de aridez se ve localmente
influenciada por las diferencias de altitud, que varian de
1, 000 hasta 2,000 msnm, lo que determina marcadas
diferencias climaticas. El sustrato geoldgico juega un
papel importante en la distribucién de la vegetacion,
sobre todo en las partes mas secas, conjuntamente, la
orientacion determina la distribucion de la vegetacion
(CONANP 2003). En la reserva se han identificado
asociaciones vegetales como bosque de Quercus,
bosque de Juniperus, bosque de pino-encino, bosque
tropical caducifolio, matorral submontano, matorral

xerofilo, pastizal y vegetacion riberefia (Figura 2).

Foto: Archivo CONANP
Figura 2. Panoramica de una zona con presencia de matorral
xer6filo en la RB Barranca de Metztitlan.

En el ANP se han reportado 465 especies de plantas,
al menos tres familias de peces, 38 especies de
anfibios y reptiles y unas 60 especies de mamiferos,
incluyendo 25 especies de murciélagos (CONANP
2003). Respecto a la avifauna, recientemente se
registraron 305 especies (Reserva de la Biosfera
Barranca de Metztitlan 2010) de las 507 reportadas

para Hidalgo (Martinez-Morales 2007, Berlanga et al
2008), es decir el 66.8% de la avifauna estatal y el 48%
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de las 1, 055 especies registradas en el pais (Berlanga
et al 2008), ademéas de la mayoria de las aves
caracteristicas de zonas é&ridas del territorio nacional.
MONITOREO
Los objetivos concretos en el monitoreo de aves fueron
conocer y determinar la riqueza, abundancia,
distribucién y preferencias de héabitat de la avifauna en
los ocho tipos de hébitat predominantes en la RB
Barranca de Metztitlan, conocer la dinamica poblacional
de la avifauna e identificar las principales amenazas
para las poblaciones de aves residentes y migratorias.
Ademas se plante6 identificar especies que puedan
considerarse focales y evaluar su estado de
conservacioén para proponer acciones concretas para
su proteccion.
Metodologia: La RB Barranca de Metztitlan tiene una
extension de 96, 042.94 hectareas, el 4.6% del territorio
estatal. Comprende los municipios de Acatlan,
Atotonilco el Grande, Eloxochitlan, Huasca de Ocampo,
Metepec, Metztitln, San Agustin  Metztquititthn 'y
Zacualtipan de Angeles (Figura 3). Las zonas nicleo
constituyen el 11.69 % de la superficie total del ANP
(CONANP 2003).
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Figura 3. Ubicacion del area de estudio dentro de la poligonal
de la Reserva de la Biosfera Barranca de Metztitlan.
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La Laguna de Metztitlan es en realidad un lago, puesto
que es de agua dulce y no tiene comunicacion con el
mar (Ibafiez 2003). Es el humedal méas importante de la
region. Sus dimensiones son dificiles de precisar
debido a que es un ambiente fluctuante al registrar
cambios subitos en el nivel del agua. En el siglo XVI el
lago pudo abarcar més de 5, 000 ha mientras que en
1998 se seco completamente. En la estacidon seca
quedan al descubierto extensas zonas cuya superficie
se cubre de vegetacion que constituye una reserva de
energia y materiales para reforzar la cadena de
detritus, una vez que el lugar se vuelve a inundar.

El trabajo de monitoreo se llevo a cabo de julio de 2011
a febrero de 2012. En cada uno de los ocho principales
tipos de habitat (matorral xerofilo, bosque tropical
caducifolio, pastizal, matorral submontano, laguna,
bosque de pino-encino, bosque de Quercus vy
vegetacion riberefia) se establecieron dos transectos
de 1 km de longitud y 40 m de ancho. Estos habitat se
encuentran en las localidades de Tlaxco, San
Bartolomé, Santa Catarina, Iztayatla y Ufia de Gato
(Figura 4). Se trabajo en cinco puntos de observacion
por cada transecto (Figura 5). Los recorridos se
realizaron entre las 06:00 y las 12:00 hrs y las 16:00 y
19:00 hrs. de la tarde, horarios de mayor actividad de
las aves. Los avistamientos fueron registrados y se
anoté su localizacion geogréafica, fecha, hora de
avistamiento, especie, distancia y altura a la que fue
observada, habitat, estrato y actividad del individuo.
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Figura 4. Localizacion de los sitios de monitoreo dentro y en
las zonas de influencia de la RB Barranca de Metztitlan.
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. 5 : * % Folo. Arehiva CONANR
Figura 5. Recorrido en uno de los transecto para la
observacion y registro de avifauna.

Por otra parte, se instalaron redes niebla para la
captura de individuos. Las redes fueron operadas de
las 06:00 a las 12:00 hrs para posteriormente cerrarlas
y volverlas a abrir de las 16:00 a 19:00 hrs. Los
individuos capturados fueron medidos, pesados y
anillados. Ademas se registré la especie, sexo, estado
reproductivo, edad, condicion del plumaje, localizacion
geografica, habitat, fecha, hora, nimero de red, altura,
direccion, entre otros datos basicos (Figura 6).

_+3 Foto: Archive CONANP
Figura 6. Toma de medidas morfométricas e identificacion de
un ejemplar capturado en una red de niebla.

Identificacion y evaluacion de especies focales. A partir
de los registros realizados se identificaron las especies
consideradas como focales, especies que permiten
definir distintos atributos espaciales y de composicion
gue deben estar presentes en un paisaje, asi como sus
requerimientos adecuados de manejo, estas
caracteristicas las hacen de especial relevancia para la
conservacion; agrupandose en este caso en especies

clave, bandera, paraguas e indicadoras. Para fines

metodoldgicos, durante la

identificacion y
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determinacion de estas especies se consideraron las
siguientes caracteristicas (Lambeck 1997): a) especies
"clave", aquellas que a través de sus actividades
enriquecen el funcionamiento de un ecosistema en
forma Unica y significativa. Su efecto es
desproporcionado en relacion a su abundancia. Su
remocion inicia cambios estructurales en el ecosistema
y pérdidas en diversidad; b) especies "paraguas",
aquellas que cubren grandes areas en sus
desplazamientos diarios o estacionales. Cuando se
protegen extensiones importantes de sus habitat se
pueden beneficiar otras especies con una distribucion
mas restringida; c) especies "bandera", aquellas
consideradas como carismaticas y que permiten atraer
la atencién sobre un objetivo de conservacion. Estas
especies pueden ser empleadas como base para
campafias de concientizacion, movilizar apoyos y
fortalecimiento de actividades de educacién ambiental;
d) especies "indicadoras", aquellas que se encuentran
estrechamente relacionadas con elementos, procesos y
cualidades muy especificas del ecosistema. Debido a
su sensibilidad a cambios ecoldgicos son Utiles para
monitorear la calidad de habitat. Informacién sobre su
ausencia o0 presencia, densidad, dispersién, éxito
reproductivo son usadas como un indice de atributos
que son dificiles, inconvenientes o costosos de medir
en otras especies o condiciones ambientales de interés
(Landres et al 1998). Su evaluacion se basé en una
adaptacion del método de evaluacion del riesgo de
extincion de las especies silvestres en México (MER)
que pondera mediante una escala numérica jerarquica
los factores que afectan a una especie, considerando
cuatro criterios (a) amplitud de la distribucion del taxén
en Meéxico, (b) estado del habitat con respecto al
desarrollo natural del taxdn, (c) vulnerabilidad biologica
intrinseca del taxon y (d) impacto de la actividad
humana sobre el taxén (Sanchez et al 2007).

Resultados: De septiembre de 2011 a febrero de
2012 se realizaron 48 muestreos, con mas de 432
horas de observacion y el mismo nimero de horas red.
Se obtuvieron 1, 686 registros de aves de 163 especies

(Anexo ). Con esta informacion se estimo la diversidad
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entre los tipos de hébitat; ademas de un indice de
diversidad entre los tipos de habitat y se generd una
curva de acumulacion de especies, usando los datos
de esfuerzo de muestreo. Para comparar la similitud en
cuanto a la composicion de especies entre los tipos de
habitat, se realizé un Andlisis Cluster con el Programa
Statistica v. 9.0. Se clasificaron a las especies de
acuerdo a su abundancia y nimero de registros como:
especies muy abundantes y comunes (25 a 50 ind/reg),
especies abundantes y comunes (25 a 10 ind/reg),
especies poco abundantes y comunes (9.9 a 5 ind/reg)
y especies raras y ocasionales (menos de 5 ind/reg).
Se analiz6 la similitud cuantitativa de especies por
localidad, con las abundancias por localidad (indice de
similitud de distancia euclidiana) y con la matriz
obtenida se realiz6 el agrupamiento entre localidades
por medio de la media no ponderada (UPGMA) para
obtener el dendograma correspondiente. En algunos
casos, a la matriz de similitud se le efectué un analisis
multidimensional (MSD) para su visualizacion. Se
analiz6 primero de manera general a la avifauna, para
posteriormente analizar por separado a las aves
acudticas y terrestres, dado que son distintos sus
requerimientos, uso del espacio y recursos. Del total de
especies, 17.4% son aves de habitos acuéticos y
representan el 34% de los individuos registrados
(Figura 7).

Total de especies o individuo=
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Figura 7. Porcentaje respecto al total de especies e individuos
registrados de aves terrestres (T) y acuéticas (A).

Riqueza y abundancia por permanencia de especies.
Se registraron 89 especies (55%) residentes, 57 (35%)
migratorias y 17 (10%) especies con poblaciones
residentes que reciben un aporte de individuos
migratorios. Las aves residentes constituyen el 58% del
total de registros y las migratorias el 26%,

incrementandose notoriamente su ndmero en enero.
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Destaca que tanto en aves acudticas, como en
terrestres, al 70% de estas se les consideran como
especies raras y ocasionales y solo el 3.6% de las
especies acudticas y el 3.9% de las terrestres son muy
abundantes y comunes en la reserva.

Riqueza, abundancia, diversidad y equitabilidad por
mes. Los parametros ecolégicos totales por mes
variaron y presentaron marcadas diferencias en la
riqueza y distribucion por individuos, especie y mes
(Figuras 8 y 9). Febrero tuvo el valor de diversidad méas
alto, con una distribucion méas equilibrada en la
distribucion de individuos por especie (equitabilidad)
que noviembre o enero. En este Ultimo mes se registro
la mayor riqueza y abundancia, ademas de una
marcada dominancia numérica de cinco especies cuyas
abundancias representan el 57% de los individuos
totales (entre ellas, el gorriébn ceja blanca, Spizella
passerina) por lo que su equitabilidad es la méas baja.
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Figura 8. Nimero de especies e individuos registrados por
mes y los valores de abundancia por nimero de registros.
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Figura 9. Valores mensuales de dominancia (Simpson)
diversidad y equitabilidad de la avifauna de la reserva.

La avifauna registrada es rica y diversa, tanto en
especies acuaticas como terrestres, con historias de
vida y distribuciones muy diversas, desde aquellas de
habitos icti6fagos como garzas o las bucean en busca
de presas, como el cormoran; aves rapaces diurnas
(halcones, cernicalos) y rapaces nocturnas de amplia
distribucion como la lechuza de campanario (Tyto alba)
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0 especies de distribucion restringida como el mulato
azul (Melanotis caerulescens) o el cuitlacoche
manchado (Toxostoma ocellatum); hasta aquellas
insectivoras acechadoras del follaje como los parulidos,
las nectarivoras, colibries e ictéridos y las generalistas
como el zanate mexicano (Quiscalus mexicanus) o el
gorrién europeo (Passer domesticus).

Especies acuaticas. Se han registrado un total de 28
especies de nueve o6rdenes y 12 familias de aves con
hébitos acuéticos y vadeadores, de las cuales, las
familias de las garzas (Ardeidae) y los patos (Anatidae)
tuvieron el un mayor nimero de especies (Figura 10).
Estas aves representaron el 17% del total de especies
y el 34% de todos los individuos registrados a la fecha.

Porcentaje de Especies por familia
Acuaticas

Ardeidae
Anatidae
Alcedinidae
Recurvirostridae
Rallidae
Podicipediae
Ciconiidae
Charadriidae
Scolopacidae
Pelecanidae
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Figura 10. Porcentaje de especies por familia con respecto al
total de especies de aves acuaticas.

Del total de especies, el 54% son de habitos
migratorios, tan solo de anatidos, de las seis especies
registradas, una es residente y el resto migratorias. Lo
anterior, explica en gran medida el hecho de que la
presencia de estas especies por mes es muy variable,
de tal forma que el 35.7% de las especies se han
registrado en tres o cuatro meses y el 46.4% solo en un
mes. Destaca enero como el mes en el cual se
registraron mas del 70% de las especies e individuos
acuaticos y en donde el 77% de los individuos de las
especies de anatidos se registraron (Figura 11).
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Figura 11. Proporcion de especies acudticas e individuos por
mes.




“% CONANP
<\ \

PROTEGIDAS

Dircccién de Evaluaciény Seguimiento

Las especies se agruparon de acuerdo a su
abundancia en: especies muy comunes y abundantes
(50 a 26 ind/reg.) que representan menos del 5% de las
especies; especies comunes (25a 10y 9 a5ind/reg) y
poco abundantes y aquellas raras y muy poco
abundantes (4.9 a 1 ind./reg.) las cuales representan
alrededor del 82% de todas las especies. Por la
abundancia de cada una de las especies, en relacion a
los individuos contados y su ocurrencia (nimero de
avistamientos) destacan cinco especies dominantes: el
cormoran orejudo (Phalacrocorax auritus), pelicano
blanco  (Pelecanus  erythrorhynchus), gallareta
americana (Fulica americana) y dos garzas (Bubulcus
ibis y Egretta thula). Para seis especies Unicamente se
registré un individuo en una ocasion (Figura 12). La
familia de los anétidos, estuvo representada por dos
especies de patos buceadores: el pato tepalcate
(Oxyura jamaicensis) y el pato cabeza roja (Aythya
americana) y cuatro especies de patos de superficie: el
pato friso (Anas streptera), el pato golondrino (Anas
acuta), el pato cucharén nortefio (Anas clypeata) y la
cerceta ala verde (Anas crecca). Sobresale por su
abundancia A. streptera, el cual en otros sitios de la
regiobn central, se registra como una especie poco
abundante (3%) (SEMARNAT 2008).
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Figura 12. Curva de dominancia (logaritmo de individuos entre
su ocurrencia) de especies acuaticas.

Riqueza y abundancia por sitio. La distribucion de las
especies y sus abundancias vari6 por localidad, siendo
Tlaxco donde se registro la mayor riqueza de especies
(35% del total) y el 36% de los individuos. En el caso
de Santa Catarina, se observdé un menor nimero de
especies acuaticas, sin embargo, se registré la mayor
abundancia de individuos (Figura 13). Destaca el
aporte de garzas (Ardeidae) y patos (Anatidae) a la

diversidad y dominancia por localidad (Cuadro 1). Las
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localidades con mayor riqueza y diversidad se
encuentran en la Laguna de Metztitlan y la presa de
Santa Catarina. La garza ganadera (Bubulcus ibis) es
la mas generalista de todas las acuaticas, ya que se
registré en todas las localidades. Por lo anterior, el uso
espacio-temporal que tienen las especies acuaticas de
la reserva varia entre especies y por sitio (Figura 14).

Aves acuaticas
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SC SB Tla MEZ IXT UNA
Figura 13. Proporciéon de especies e individuos de habitos
acuaticos por localidad. SC=Sta. Catarina, SB=San Bartolomé,
Tla=Tlaxco, Mez=Metztitlan, Ixt=Iztalaya y UNA=Ufia de Gato.

Cuadro 1. Parametros ecologicos de la avifauna de la reserva

por localidad.

PARAMETRO SC SB MA MEZ IZT  UNA TOTAL
Especies 16 6 21 1 1 4
Especies garzas % 3125 50 38.095 1000 100 25 28.571
Especies patos % 25 19.048 25
Individuos 215 44 264 125 1 8 707
Dominancia D 0.2149 0.2665 0.103 1 110.3438) 0.119

Diwersidad Simpson_1-D 1 0.7851 0.7335' 0.897 0 0 0.6563 0.881
Diversidad Shannon_H 1.897 1506 2.557 0 0 1.213] 255
Equitabilidad_e"H/S 0.4165 0.7515 0.6144 1 1/0.8409 0.4576

(SC=Sta. Catarina, SB=San Bartolome, TLA=Tlaxco,
Mez=Metztitlan, 1ZT=lztayatla y UNA=Ufa de Gato).

Figura 14. Dendograma de similitud cuantitativa (Distancia
euclideana) en el uso espacio/temporal de las 28 especies de
habitos acuaticos registradas por localidad.

Por tipo de vegetacion, destacan los humedales de la
Laguna de Metztitlan, la presa de Santa Catarina y la
vegetacion riberefia, donde se registr6 la presencia de
todas las especies de habitos acuaticos y el 87% de
todos los individuos. Unicamente nueve especies
hacen uso de otros tipos de vegetacion (a excepcion de

los bosques de pino encino), entre ellas, tres especies

Camino al Ajusco No. 200, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan. C. P. 14210, México D. F.
Tel. 5449 - 7000, ext. 17165 correo electronico: Monitoreo@conanp.gob.mx
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de garzas (B. ibis, Egretta tricolor y E. thula) (Figura
15). La riqueza de especies en la reserva se considera
elevada, aun cuando en la mayoria casos, son
especies poco abundantes y raras. Se considera que la
Laguna de Metztitlan y la presa de Santa Catarina son
areas de refugio y de paso para aves acudticas
migratorias de grandes distancias como patos o
especies de habitos icti6fagos y ocasionales, que
conforman parvadas de mas de 200 individuos, como
P. auritus y P. erythrorhynchus o bien, sirven de refugio
para especies bajo alguna categoria de riesgo como el
zambullidor menor (Tachybaptus dominicus).

b 1= Acuaticas

LP VR PA MX MXP MS MSM CU BS
Figura 15. Proporcién de especies e individuos por humedal
(LP = Laguna de Metztitlan y Presa Santa Catarina) y por tipo
de vegetacion (VR=riberefia, PA=pastizal, MX=matorral
xerofito; MXP= Matorral xerdéfito con Prosopis, MS=matorral
submontano, MSM=matorral submontano mixto, CU=cultivos y
BS= bosque de sabino).

Especies terrestres. De las 135 especies de aves
terrestres registradas, el Orden Passeriformes, fue el
mas diverso en cuanto a nimero de familias (24) y
especies (Anexo I). De este total, 61% son residentes y
31% migratorias. Por su abundancia destacaron cinco
especies (sin incluir vencejos y golondrinas, que suelen
verse en grupos de mas de 100 individuos), de las
cuales el tordo ojo amarillo (Euphagus cyanocephalus)
es migratorio y el tordo cabeza café (Molothrus ater) es
residente pero recibe un aporte importante de
individuos provenientes del norte; las otras tres
especies fueron granivoras residentes (Figura 16).
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Figura 16. Curva del logaritmo del ndmero de individuos y
registros por especie (no incluye vencejos y golondrinas).

Rigueza, abundancia y diversidad. Tanto el nimero de
especies como su abundancia vari6 mensualmente con
diferencias  estadisticas significativas entre las
abundancias de las especies por mes (Prueba de
Kruskall-Wallis corregida Hc=289.8 a P<0.005). En
enero y febrero se registr6 la mayor riqueza y en
septiembre y diciembre la menor riqueza (Figura 17).
Durante enero la abundancia por especie fue muy
variable, de tal forma que en el 51% de las especies
solo se registré un individuo por especie y el 3.2% de
las especies presentaron mas de 100 individuos. Enero
constituyé un mes que destaco por su elevada
abundancia que representé el 32% del total registrado,
aunado al hecho de que el 10% de las especies,
correspondieron a especies migratorias que solamente
se registraron en ese mes; esto se refleja en el analisis
de similitud entre meses, donde se observa que
septiembre y diciembre conforman un grupo aparte,
dado los valores mas bajos de riqueza, abundancia y
diversidad (Figura 18). Lo anterior refuerza la
importancia de la reserva como area de refugio para
diversas aves de habitos migratorios de larga distancia.
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Figura 17. Diagrama de caja con el promedio y desviacion
estandar del nimero de especies terrestres e individuos por

mes.
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Figura 18. Similitud cuantitativa entre especies por mes
(septiembre-febrero).

Riqueza, abundancia y diversidad de la avifauna
terrestre por localidades. Santa Catarina y Tlaxco
fueron los sitios mas ricos y diversos en cuanto a aves
terrestres, en el caso de lIztayatla, aun cuando el
namero de especies y abundancia fueron menores que
el de las localidades antes mencionadas, su diversidad
fue elevada, dado la poca dominancia numérica de las
especies (Cuadro 2). Metztitlhn y San Bartolomé
(localidad que sélo se visitd en una ocasion) contienen
pocas especies de habitos terrestres. Cada una de las
localidades presentan avifaunas distintas, de tal forma
que al realizar el andlisis de similitud cuantitativa, por
distancia Euclideana y con la matriz obtenida de esta
forma, se realiz6 un andlisis dimensional a escala
(MSD) como una manera gréfica de visualizar la
distancia entre las localidades, de tal forma que Santa
Catarina y Tlaxco constituyen dos avifaunas muy
distintas entre si y del resto de las localidades para
visualizar la avifauna de cada localidad (Figura 19).

Cuadro 2. Parametros ecolégicos de la avifauna por localidad.

Parametro/

ffo?:;ino Sﬁuo?tolomé Tlaxco Metztitlaniztayatia l(.ér;?ode
Localidad
Especies 91 31 80 5 55 44
Individuos 1184 167 1133 59 450 357
Dominancia_D 0.08091 0.1224, 0.1015 0.3881] 0.05855 0.2357
Div. Shannon_H 3.262 2.728 3.07 1.102 3.229 2.306
Div. Simpson_I1-D 0.2121 0.8776,  0.8985 0.6119/ 0.9415 0.7643

Equitabilidad_eAH/S 0.2869. 0.4936 02692  0.6019 0.4593 0.2282,
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SAN BARTOLOME

Coordenada 1
Figura 19. Arreglo multidimensional de la avifauna terrestre
por localidad.

Por tipos de vegetacion. La vegetacion riberefia, fue la
mas rica (con 70% del total de especies) y diversa y las
abundancias registradas en ella, junto con las del
bosque de sabino, representan el 54% del total de
individuos registrados (Cuadro 3). ElI matorral
submontano y el xerdfito, son similares en cuanto a su
riqueza y valor de equitabilidad, pero en el submontano
el valor de diversidad (de Simpson y el de Shannon)
son mas elevados. En los cultivos, destaca la presencia
de tres especies, dos granivoras (Zenaida macroura y
Spizella pallida) y B. ibis que juntas representan el
52% de los individuos registrados en ese agrosistema.

Cuadro 3. Parametros de la avifauna terrestre por tipo de
vegetacion.

Parametro/Veg BE BPE MS MSMCU BS VR ZU [PAS |MX |MXS MXP

Especies 8 28 45 23 53 59 94 18 34 46 21 18
Individuos 12 76 229 104 391 858 810 28 94 311 114 65
Div. Simpson_1-D 0.833/0.9260.944.0.912 0.930 0.825 0.954 0.929.0.940/0.916 0.821 0.874
Div. Shannon_H 1.9362.83013.246/2.692 3.122 2.542,3.663 2.769:3.135 2.971 2.270 2.407.

Equitabilidad_eAH/S [0.866/0.7370.571/0.642/0.428 0.215/0.415/0.886/0.676/0.424/0.461 0-617

Destaca el bosque de sabino, por constituir una
comunidad aviaria distinta al resto de los tipos de
vegetacion, donde 74% de los individuos corresponden
al 52% de las especies residentes y de ellos, la
riberefia constituye un grupo aparte (Figura 20).
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Figura 20. Dendograma de similitud espacio temporal entre
las especies y sus abundancias por tipo de vegetacion.

Al comparar las especies registradas por la Reserva de
la Biosfera Metztitlan (2010) en la vegetacion riberefia,
con las registradas en este estudio, destaca que se han
registrado 120 especies (acuaticas y terrestres), de las
cuales 95 se reportaron en 2010 y 25 son nuevos
registros para este tipo de  vegetacion,
incrementandose de esta manera la riqueza de aves a
169 especies en los humedales.

Identificacion y evaluacion de especies focales. La
evaluacion de las especies candidatas a esta
designacion se realiz6 basado en una adaptacion del
MER, con los datos obtenidos se han podido definir y
evaluar el factor de riesgo de extincion de seis especies
focales de la avifauna presente en la reserva, se
consideraron cuatro especies paraguas, una especie
bandera y una especie indicadora. Estas especies son:
Auriparus flaviceps (Baloncillo)

ORDEN: Passeriformes

FAMILIA: Remizadae

Las poblaciones de esta especie han disminuido
considerablemente a lo largo de su area de
distribucion, principalmente por el cambio en el uso del
suelo, procesos de tala y urbanizacion (Berlanga 2010).
El ser conspicua, de facil captura y manipulaciéon hacen
de esta especie una candidata excepcional para
continuar con su monitoreo (Figura 21). Por el valor de
su asociacion con el numero de localidades vy
vegetacion en que se le registra en la reserva, se
considera como una especie paraguas que puede
incluso dar pautas sobre el impacto que tienen las
distintas practicas de manejo, en especial en los

distintos tipos de matorrales y en la avifauna.
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Foto: Archivo CONANP
Figura 21. Baloncillo (Auriparus flaviceps) en la Reserva de la
Biosfera Barranca de Metztitlan.

Coccothraustes abeillei (Picogrueso encapuchado)
ORDEN: Passeriformes

FAMILIA: Fringillidae

Esta especie es considerada una preocupacion
trinacional (Canada, E. U. A. y México), dado que en el
ultimo siglo su poblacién ha disminuido entre el 15-48%
por pérdida de su habitat, principalmente por el uso del
bosque con fines de aprovechamiento forestal y
sobrepastoreo; siendo ademas una especie muy
susceptible a los efectos del cambio climatico (Berlanga
et al 2010). Por su valor en asociaciones por localidad y
vegetacién, se considera una especie paraguas cuyo
monitoreo permitird, por una parte contribuir al
conocimiento sobre su historia de vida y por otro a un
manejo multi-especies, en particular de aquellas de
matorral xeréfito y submontano.

Tachybaptus dominicus (Zambullidor menor)

ORDEN: Podicipediformes

FAMILIA: Podicipedidae

En gran parte de su area de distribucion es cazado.
Aparentemente se adapta bien a cambios ambientales,
al moverse a otros sitios. Por su requerimiento de
aguas con presencia de bordes con vegetacion densa y
su amplia ocurrencia en distintos sitios del ANP. Se
considera una especie paraguas.

Mimus polyglottos (Cenzontle nortefio)

ORDEN: Passeriformes

FAMILIA: Mimidae

Puede tener un papel relevante como dispersor de

semillas de plantas nativas, invasoras y cultivadas. El

monitoreo de sus poblaciones coadyuvaria al
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conocimiento de la aparicion de enfermedades
infecciosas y a la acumulacion de contaminantes en el
ambiente. Por su carisma se le puede considerar como
especie bandera.

Lanius ludovicianus (Alcaudon verdugo)

ORDEN: Passeriformes

FAMILIA: Laniidae

En toda su é&rea de distribucion han disminuido sus
poblaciones en los ultimos afios, posiblemente por
pérdida de su habitat y el uso de pesticidas. Por lo
anterior y por su ubicacibn como carnivoro en la
cadena alimentaria, se considera que tiene una alta
prioridad de manejo. La presencia de matorral espinoso
y de especies de este en los pastizales, asegura el
habitat que el alcaudén requiere para la basqueda de
su alimento. Su manejo como especie paraguas,
coadyuvaria a la conservacion de otras especies cuya
distribucion coincide con la suya en cuanto a requerir
pastos cortos y matorrales dispersos, como M.
polyglottos, especie con valor como ave canora y de
ornato por su bello canto.

Aphelocoma ultramarina (chara pecho gris)

ORDEN: Passeriformes

FAMILIA: Corvidae

Ocasionalmente se captura de octubre a febrero para
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areas aledafias al rio Metztitlan. Para lograr una mayor
comprension de los factores biéticos y abidticos que
afectan los ecosistemas y habitat de la Reserva de la
Biosfera Metztitlan es necesario continuar con los
trabajos de monitoreo integral. Particularmente con la
avifauna, es importante continuar con su monitoreo de
manera sistematizada y periddica. El presente estudio
es una aportacion mas en el estudio de este taxa en la
reserva, aportando informacion confiable generada
directamente en campo.
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ORDEN ANSERIFORMES
Familia Anatidae

Anas streptera M O | 1.182 SGI
Anas clypearta M| O | 0.140 SGI
Anas acuta M O [ 1.001 SGI
Anas crecca M O | 0.220 SGI
Aythya americana M O | 0.020 BGI
Oxyura jamaicensis R O | 0.100 BGV
ORDEN PODIPCIDIFORMES

Familia Podicipediae

Tachybapfus dominicus M| O | 0.140 Pr BICT
Fodilymbus podiceps M O 1 0.120 BICT

ORDEN SULIFORMES

Familia Phalacrocoracidae
Phalacrocorax auritus M2 | O | 3.805 ICT
ORDEN PELECANIFORMES
Familia Pelecanidae
Pelecanus erythrorhynchus M| O | 4707 ICT
Familia Ardeidae
Ardea herodias R.M|[ O | 0.841 ICT
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Ardea alba R O | 4.847 ICT
Egretta thula RM| O | 3.585 ICT
Egretta caerulea M | O | 0.040 ICT
Egretta tricolor RM| O | 0.320 ICT
Bubulcus ibis RM| O | 3.545 ICT,IV
Butorides virescens M | O | 0.240 ICT
Nycticorax nycticorax R O | 0.361 ICT
Familia Threskiornithidae

Plegadis chihi RM| O | 0.120 ISA
ORDEN ACCIPITRIFORMES

Familia Cathartidae

Coragyps atratus R O | 1.522 cC
Cathartes aura R O | 2.824 CcC
Subfamilia Pandioninae

Pandion haliaetus M| O | 0.020 ICT
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Familia Cathartidae
ICoragyps afratus R O | 1.522 CcC
ICathartes aura R QO | 2.824 CcC
Subfamilia Pandioninae
Pandion haliaetus M O ] 0.020 ICT
Familia Accipitridae
Elanus leucurus R 2 ]| 0.080 VD
ICircus cyaneus Mo O ] 0.260 VD
Butec lineatus ¢ RM| O ] 0.020 VD
Buteo alboncfatus M| O ] 0.020 Pr VD
Buteco jamaicensis R O | 0.240 VD
IORDEN FALCONIFORMES
Familia Falconidae
Falco sparverus RM| O | 0.300 VD
Falco femoralis R O | 0.020 Pr VD
Falco peregrinus M| O ] 0.040 Pr VD
IORDEN GRUIFORMES
Familia Rallidae
Porzana caroling M O ] 0.020 OM
Fulica americana RM| O | 3946 BGV
IORDEN CHADRIIFORMES
Familia Charadriidae
ICharadrius vociferus R O | 0.381 IVS
Familia Recurvirostridae
Recurvirostra amercana M O ] 0.401 IV A
Himantopus mexicanus RM| O ]0.040 IV A
Familia Scolopacidae
A ctitis macularus M o] AlV
IORDEN COLUMBIFORMES
Familia Columbidae 0.3561
Streptopelia decaocto Mz | O | 0.080 GR
Fenaida asiatica R |Q/C| 3.285 GR
Fenaida macroura R |Q/C| 2.584 GR
IColumbing inca R |Q/C| D561 GR
IColumbina passerina R |Q/C]| 0.72] GR
IColumbina talpacoti R O | 0.080 GR
IORDEN STRIGIFORMES
Familia Tytonidae
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vtz alba R o | 0.020 W
O RDEN APODIFORMES

Familia Apodidae

eronaufes saxatal [ o] 1.001 P I
Familia Trochiidae

I_ynanthus iatirosirs BOOJC] 0.441 SEM M
Hylochars leucotis R o | 0.280 M
Imaziiia viclceps [ o | 0.040 SEM M
maaziiia vindifrons [ o ] 0.040 A EMD MI
Fugenes fulgens B |[OAC] 0.080 SEM M
I_alothorax lucifer B OfC] 0.020 SEM Ml
i rchilochus colubris M[SSC] 0.080 Ml
DRDEN CORACIFORMES

Familia Alcedinidae

Megaceryls torquata [ o | 0320 [ZT
I”hloroceryle ameancana R < | 0020 ICT
I RDEM FICIFORMES

Familia Ficidae

pelanerpes formicivorus B [Q/C] 0.250 CC
pMelanernpes gurifrons [ o | 0.040 CC
Ephyrapicus vanus nuchalkis M o | 0.080 CC
Ficoides scalans R o | 00480 CC
ORDEW PASSERIFORMES

Familia Tyrannidae

[Contopus perinax [ o | 0.040 LAY
[IContopus sordidulus R o | 0.020 LAY
Ernpidonax virescens M[DSC] 0020 1AY
Frnpidonax hammondi M [OSC] 0.020 1Ay
Frnpidonax wrighfi M[SSC] 0100 SEMI] 1AV
Frnpidonax oberhoiseri M |CJC) 03681 SEM] 1av
Frnpidonax frailii M [DSC] 0.040 LAY
Sayomis nigricans R OJC] 04821 AN
Sayomis phosbe M o | 0.401 1Ay
Sayomis sava R o] 0.020 AN
Fvrocephalus rubinus RO|CJC] 2964 &Y
PMyiarchus tubserculifer F[OAC] 0.040 LAY
pMyiarchus cinerascens R o | 0.040 &Y
pyiarchus tyrannulus EZ |QJjC) 0.020 AN
pyiczetetes simills R o | 0240 SEMIT 1AV
yvrannus vociferans R o ] 04481 AN
Nrannus verficalis M o | 0.040

Famiiia Tyridae |
Fachyramphus aglaias R O] 0020 B dis F
Familia Lanidae

Lanius ludovicianus [ o ] 0220

Familia Virsonidas vD, IV
Wireo solifarius M [SSC ] 0.080 |AF
Wireo huttoni B [Q/C] 0.020 |AF

Camino al Ajusco No. 200, Col. Jardines en la Montafa, Del. Tlalpan. C. P. 14210, México D. F.
Tel. 5449 - 7000, ext. 17165 correo electronico: Monitoreo@conanp.gob.mx
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Familia Corvidae

A phelocoma uliframanng [ < | 0180 CUAL OM
IZorvus corgx R 10180 M
Familia Hirondinidae

Tachycineta albiinea R o] 1.602 A
Tachycineta thalassing R O] 4887 A
Stelgidoptenyx sempennis R O | A008 AR
Fetrochelidon pymhonota F O | 074 AL
Hirundo rustica R 2 | 0.541 Ak
Familia Faridae

Foecile sclafen [ < 1 0,100 CUAL GEI
Baesclophus wollweben [ o | 0040 =Rl
Baesolophus bicolor R < | 0020 ZEI
Familia Remizidae

Muriparus flaviceps [ | 0180 B dis 1=
Familia A=githalidae

Faaliiparus minimus R O | 0080 | AF
Familia Troglodytidae

[Campylorhiynchus gulars E [QfC] 0.320 END| IS5
Eaipincies obsoletus R O | 0020 155
[Cathempes mexicanus [ < | 0200 NS GF
Thryomanes bewickil R [OfC] 0.561 55,5
lroglodytes aedon B (O] 0020 5.6

Familia Foliopfilidae
Folioptiia caesrulea M [DfC] 2.804 | AF
Familia Regulidae

Reguius calendula M [OfC] 1.021 | AF
Famiiia Turdidaes

Figlia mexicana R o 1 0020 FR
ICatharus guffatus MO C) 0.080 M3, GF
Turdus grayi [ < | 0180 =IF
Turdus migratonus M < ] 0,100 =l
Turdus rufopaliiafus [ < | 0000 GIF
Familio Mimidae

Cumetella carclinensis M O | 0223 IF=
piimus polygloifos R |CfC)] 0.401 EMD IF
loxostoma oceliatum R | 0020 IF
loxostorna curvirostre R O | 0,140 EMD] IFG
PMelanofiz caerulescens R O | 0040 EMD
Familia Sturnidae

Stumus vulgaris M| S 0.040 COM
Familia Motacillidae 155
nthus rubescens M| Q] 0040 Yu

Familia Flilogonatidae CUA] GF
Flilogonys cinersus R [SfC] 1.081 FE
Fhainopepla nitens [ 2] 0080

Familia Parvlidae

Mniotiita varia M [2fC] 0180 | AF
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Drecthlypis celafia M O] 0320 |AF

Drecthlypis ruficapilia M O] 0280 |AF

|2 othlypis ichas B |QfC) 0180 IAF

fetophaga ruticilia M 1OJC) 0080 |AF

FParula amercana?s Mz | 2 ] 0.020 |AF

Setophaga petechia M o | 0020 SEM | IAF

Setophaga coronafa M | CJC) 2.824 | A&F

fetophaga towsendi M SFC] 02381 lA&F

fetophaga cccidentalis M| O ] 0040 CUAL IAF

Basileuterus rufifrons B |OfC) 0180 B dis |AF

ICardeliing pusilia RM|O/C] 0.841 IAF

pyvicborus miniatus R O | 0.020 LAF

joteria virens R |OJC) 0.020 IAF

Familia Emberizidae

Eporophila forqueaola B |[CyC] 0100 &H
Fipilo chiorurus M [ CFC] 0020 =IF
Fipilo maculatus [ o | 0.020 =IF
pelozons fusca E[OfC) 0.220 GEF
Fzucae bofteri RB.M OS] 0.020 ZEI
Spizella passerng B |OfC) 7E3 IFG
Spizella paiida M |OfC] 1.342 Bdis |SEM| IFG
Cpizella afrogulans B [CQfC) 0020 IF&
Fooecetes gramineus M [ CFC) 0280 GFE
IChondistes grammacus M| O ] 0100 SRF
Fasserculus sandwichensis B |QfC) 0100 ZIF
Pelospiza lincolnil M [SFC] 0260 GEI
Familia Cardinalidas

Firanga rubra R O | 0381 IF
Firanga ludoviciana M| O] 0020 ZIF
I ardinakis cardinalis B [C/C] 0.0s80 GH
I-ardinalis sinuatus B |OfC) 0020 GH
Fheucticus ludaovicianus M| © ] 0020 IFR

FPheucticus melanocephalus B |QfC) 0100 SEMI| FRI

Fassenina caerulea EM|] O | 0220 Rl
Fassering cyanea M 1SS 0481 IF
Fasserng versicolor B |QfC) 0080 SEM | GIF
Familia lcieridae

4 gelaius phoeniceus RAM| < | 0080 B dis GEI
Wanthocephalus xanthocephalus BM| < | 02300 GRI
Fuphagus cyanocephalus Mo O] 0,801 GEF
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Cviscalus mexicanus R 2 | 0080 (o)}
Polocthrus afer BM| O | 1.802 GRF
Jcterus wagler R O ] 0.080 IFG. NI
joterus cuculafus BMM| O | 0.250 SEM | IFG.MI
joterus bullocki RM| O | 0080 SEM | IFG. NI
joterus gulans R O ] 0.020 IFG. NI
jcterus graduacauda [ O | 0.040 CUA]L IFG NI
joterus galbula M| © | 0220 IFG. NI
joterus parnsonim R O ] 0.080 SEM | IFG.NI
Familia Fringillidaes

ICapodacus mexicanus B |OJC| 3.245 GF
Epinus psalfia B [C/C)] 1.000 IFG
ICoccothrausfes abeillei M| O | 0020 Bpre |CUA] GH
Familia Fasseridae

Fasser domesticus K o | 03481 GRIN

CLAVES: Per= permanencia R=residentes, M=migratorio v RM= residentes/migraforio; Reg.= fipo de registro,
O = observados y C=capturada. % IND. = porcentaje gue representa lo abundancia de cada especies con
respecto al total de individuos registrados. NOM/BE=caotegorio de fiesgo de acuerdo a la NOM 059 [2010) v
a Bedanga = al 2010=B dis=dizminuys v B pre= preccupacion frinacional. End.= grado de endemismo:
End=endeémico a Mexico; CUA= cuasiendemico y Sem=semiendemicao.

DIETA:
[aprev. | ACUATICAS 2. rev. TERRESTRES
nvertebnodas insectos - . .
a1 N loC lcomofienss I 'nsem woro/granivors
aficos
| Ceadonas granivorss . lgranivoros frugivoros INS;  frisectivoros,
PG nsecivoros risectivoros = F ranivoros/ frugivoros
lcuceadores lgranivoros finsectivonos, rsectvorosfimverenrad
b =IF - 155
cfnhﬁgmnms rfrug YOIDE s gl suslo
EIC:I' louceadores icficfagos  |o& lgranivoros 1555 Igéef:;namsjwunwoms
=13 'ufﬁiugas vodeadores  fari Igrurivnms.-"nse—::ﬁv{:ms Ml Jhecranvorss
ICT, v Jcfisfagos/invertebrados Jas insectivoros al aire Ml Jnectanvoros
| ae insectivoros
nvertebrad gua .
158, DEEEQQUAs e lacechadores cel o fominivonos
meras _
follae
rsectos, invertebradios, finsectivonos .
L dor s jocechadores al gire 2ol EoTE
s nsectos, inverebrados, fre.r nsecivora/iuaivers Lo | e sases divmes
ndeador granivors, néctar
= lominivoros de supedicie  JFp insectivoros frugivoros [vH verfebragios noctumos
531 =iz erficie granivorss FR insectivoros ffrogivoros |Iv rversbrodos
nseciivoros '




